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Szanowni Panstwo,

zapraszamy do zapoznania si¢ z oferta nieodptatnych warsztatow, pokazéw, wykta-
doéw oraz kursow przygotowujacych do matury skierowanych do uczniow. Zajgcia
adresowane sg do ucznioéw klas VII-VIII szkot podstawowych oraz mtodziezy ksztat-
cacej sie¢ w szkotach ponadpodstawowych. Wickszo§¢ warsztatow jest realizowanych
w Politechnice Czgstochowskiej. Niektore zajecia mozna przeprowadzi¢ na terenie
Panstwa szkoly. Jestesmy otwarci rOwniez na Panstwa propozycje tematyczne wy-
ktadoéw czy zaje¢ laboratoryjnych, ktore nie sa ujgte w informatorze.

Miejsca realizacji - gtownie zajg¢ laboratoryjnych i warsztatow - wymagaja najcze-
Sciej, aby grupa bioraca udzial w zajeciach liczyta maksymalnie 15 osob.

Ze wzgledu na duze zainteresowanie zajgciami prosimy o wczesniejszy kontakt
w celu ustalenia terminu oraz zakresu tematycznego zajec.

Mamy nadzieje, ze oferta przygotowana z mysla o Panstwa placowce bedzie najlep-
sza zacheta do podjgcia efektywnej wspotpracy, opartej na obopolnych korzysciach.

Rektor Politechniki Cz¢stochowskiej
prof. dr hab. inz. Norbert Sczygiol

Kontakt:

Zespot ds. Kontaktow z Otoczeniem Edukacyjnym
Politechnika Czegstochowska

ul. Dgbrowskiego 69

42-201 Czgstochowa

tel. +48 501 050 282

studenciak@pcz.pl

studenciak@pcz.pl
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Nr Tytul zajeé N Nr Tytul zajeé Str.
Od projektu do budowy 024 | lloczyn wektorow 16
oo1 :erzfoz;ii?llowy‘:h lazikéw 6 025 | Czy kwadrat moze by¢ kula? 16
002 ~Marsjanskie” testy wielozadaniowego 7 026 | Liczby zespolone 16
fazika terenowego 027 | Problem optymalnych decyzji 17
003 | Roboty przemystowe 7 Praktyczne aspekty zastosowania
028 hodnei funkeii iednet zmi . 17
004 Sitodruk — nadruk logotypow ; pochodnej funkeji jednej zmiennej
na koszulkach 029 Met.odyrw'yznaczania pol figur 17
005 | Drukowanie 3D 8 jebivie cibm
Indykowanie silnika samochodowego LA B Y
006 | w czasie rzeczywistym na hamowni 8 Analiza funkcji jednej zmiennej
podwoziowej 031 przyuzyciu pakietu komputerowego 18
Wilsztaty kreatyw NgBunySlenia Maple wraz z przykladanp zastosowan
007 |~ Besign Thinking 9 w zagadnieniach ekonomicznych
e Srednia Chisini’ego i jej szczegélne
008 i’nreqr;l:bll ap?;Zd napedzany 9 032 przypadki: érednia arytmetyczna, 18
prezonym gaz geometryczna i harmoniczna wraz
009 Badania wtasnosci dynamicznych 10 z przyktadami zastosowan
i statecznosci czgSci maszyn : -
033 Programowanie to niezta zabawa 18
Wykorzystanie kolektora stonecznego - scratch, gry i roboty
010 gg ylil(()g\%vr ezjewanla cieplej wily 10 034 | Wprowadzenie do platformy Mac OS 18
Podstawy modelowania 3D z wykorzy- 035 \())V(irzl}(liililvvsvame danyc iR 19
011 | staniem nowoczesnych narzedzi 11
programowych 036 Inteligentny samochdd — naucz go 19
Modelowanie komputerowe aerodyna- foyslec
012 | .- 5 11 z
miki samochodu i/lub samolotu 037 Samochdd wodorowy — budowa, 19
013 Bionika, odwzorowanie przyrody 12 zagf@Czialania, testy
w technice, owady bioniczne 038 | Modele konstrukeji budowlanych — BIM | 20
014 | Kurs przygotowujacy do matury 13 039 | Badania mieszanki betonowej i betonu 20
015 Tworzenie prostej gry w Srodowisku 13 040 | Czego nie wiesz o wiezy Eiffla? 21
Unity 3D 041 Okreslanie wytrzymatos$ci pretow 21
016 Zastosowanie kamery termowizyjnej do 13 zbrojeniowych
pomiaru temperatury 042 | Jak ugotowa¢ wirtualne jajko? 22
Budowa i konstrukcja nowoczesnych b -
017 | obrabiarek CNC z pokazem mozliwosci | 14 043 Warsztaty z obstugi programu 22
technologicznych AutoCAD
e : . Wykorzystanie programu ArchiCAD
hnik 1 ykorzy: progr
018 Ezgg:?g‘s;  techniki badania wlasnosci |44 044 | do projektowania architektoniczno- 23
-budowlanego
019 | Kurs programowania w Python 3 14 045 Podstawowe badania nawierzchni 23
020 Sztuczna inteligencja (nie tylko) 15 drogowych
w robotyce 046 | Bionika w technice i konstrukcjach 24
021 Klub Innowacyjnego Nauczyciela — 15 budowlanych — fikcja czy fakty
SmarterTeacher Poszukiwanie i badanie pretow
Rachunek macierzowy i jego 047 | zbrojeniowych w istniejacej 24
022 zastosowania wyies 15 konstrukcji budowlanej
023 Metody rozwiazywania uktadow 16 048 Podstawowe wiasciwosci gruntow 25

réwnan liniowych

budowlanych
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049 | Laboratorium Biologii Srodowiskowej 073 | Opakowania w XXI wieku 38
Laboratorium Biologii Molekularnej Autoprezentacja, czyli jak Ci¢ widza,
050 i Toksykologii Srodowiska 26 074 tak Cig pisza 39
051 | Pracownia Chemii 27 075 1Z1 PIZ1 Spotka — spotka butka 39
- -  h o 1x z mastem
052 Laboratorium Biotechnologii Sciekow 28
i Odpadow .Zaplanuj t_o”, czyli _nie dgj sie;_ )
053 Laboratorium Fitoremediacji, Biologii 29 s E?;l;gzcbz};il zaplanuj swojg najblizsza =
Molekularnej i Chromatografii
Wybrane procesy oczyszczania wody: Skutegzne O czyl.i jak
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i i opakowan w zwigkszaniu warto$ci
055 Lzlabli)ratorium Inzynierii 30 marki
Elgfrocnergety CRgl 078 Innowacje w turystyce. Promocja 40
056 Laboratorium Nauk o Ziemi, 31 regionu i produktu turystycznego
fiydrologii i HydrogeolGgH L Swiat prankow, trendsetterow
Laboratorium Cieptownictwa i shockvertisingu”, czyli
053 i Ogrzewnictwa 31 v niekonwencjonalny marketing &
058 Laboratorium Energetyki Odnawialnej 32 kierowany do miodego konsumenta
i Konwencjonalnej 080 ,,KiSS” czyli reklama dla 41
- _ poczatkujacych
059 Laboratorium Termodynamiki 32 — -
Technicznej i Podstaw Techniki Cieplnej 081 S\Eat obrazu w przekazie 41
reklamowym
060 | Laboratorium Technik Numerycznych 33 ;
- - ——— 082 Jak zadba¢ o swoj kregostup, 9
061 »Badanie materialow”, czyli zajecia 33 ksztaltujac bezpieczne miejsce nauki
z inzynierii materiatowej S
: = Jak ksztaltowa¢ ergonomiczne
062 | Technologie odlewnicze 34 083 | i bezpieczne miejsce pracy ucznia — 42
063 | Zarzadzanie i logistyka 34 hatas, mikroklimat, o$wietlenie
.\ Wzrok na piatke”, czyli wspolczesna 084 | Dzieciaku! Nie stresuj sig! 43
064 ??pgtr(l)(r)r?::)t’f;c(z)rl:hstyczna 34 085 | Uwaga! Pozar! 43
. ; 086 | Akademia Bezpiecznego Dzieciaka 44
,,Chemia nie taka straszna”, czyli
065 | doswiadczenia w laboratorium 35 Biznesplan w e-handlu, czyli jak oszaco-
chemicznym 087 | wac koszty i przychody sklepu interne- 44
~Przewalcujmy cos...”, czyli towego
066 | modelowanie procesow przerobki 35 Energooszczedne zrodia $wiatta.
plastycznej metali 088 | Komputerowe projektowanie w technice | 45
067 Zabawa z fizyka”, czyli pokaz 36 Swietlng)
doswiadczen fizycznych Automatyka napedu elektrycznego.
Projektowanie technologii w programach 089 tsrzi;%;kl PLC. Maszyny z magnesami | 45
068 | CAD oraz symulacje komputerowe 36
procesow Lasery o réznej dtugosci fali, pomiar
i . spektrometrem i monochromatorem,
069 | Misja — niska emisja 37 090 | podstawowe zjawiska: dyfrakcja, 46
070 ,Zabawy z programowaniem”, czyli 37 yozszczepignie $wiatla, polaryzacja,
projektowanie uktadow automatyki interferencja
071 | Fizyczne podstawy ultrasonografii 37 091 | Podstawy programowania robotow 46
072 g;ezlz;uerla bezpieczenstwa i higiena 38 092 Elllzr}rllrel;tly wyposazenia inteligentnego 46




001 Od projektu do budowy wielozadaniowych lazikow
terenowych

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Mechatroniki IMiPKM, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczestnicy b¢da wykonywac¢ wybrane elementy tazika marsjanskiego w jednym z programéw do
modelowania 3D. Poznajg podstawy przygotowywania dokumentacji technicznej stosowanej
w projektach inzynierskich. Przeprowadza przyktadowe analizy wytrzymatosciowe wybranych
elementow z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych. Uczestnicy bgda mieli mozliwos¢
zapoznania si¢ z procesem budowy rzeczywistego tazika marsjanskiego oraz jego programowania.
Koncowym etapem zaje¢ beda ,,marsjanskie” testy zbudowanego tazika obejmujace mi¢dzy inny-
mi tor przeszkod, przenoszenie i pozycjonowanie tadunku czy tez $ledzenie ruchomego obiektu.

Zakres godzinowy: 30 h

1. Wprowadzenie do tematyki tazikow marsjanskich.

2. Szkic tazika marsjanskiego na podstawie wlasnego pomystu.

3. Przygotowanie dokumentacji technicznej wybranego elementu konstrukcyjnego tazika.
4

Opracowanie modelu wirtualnego tazika w jednym z programéw do komputerowego wspo-
magania projektowania.

W

Badania symulacyjne opracowanej konstrukcji.

6. Budowa rzeczywistego wielozadaniowego lazika terenowego (tazik Turtle Rover - rysunek
ponizej).

7. Programowanie systemow sterowania tazika umozliwiajace jego kontrolg za pomocg dowol-

nego urzadzenia mobilnego (telefon, tablet itp.).

Opracowanie procesu $ledzenia ruchomego obiektu przy wykorzystaniu modutu Kinect.

N

~Marsjanskie” testy zbudowanego tazika i ich rejestracja za pomoca kamery GoPro.

studenciak@pcz.pl




002 ,,Marsjanskie” testy wielozadaniowego lazika terenowego

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Mechatroniki IMiPKM, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Lazik Turtle Rover bedzie poddany przez uczestnikow testom umozliwiajacym weryfikacje kon-
strukcji. Testy obejmowac¢ bg¢da miedzy innymi: przejazd przez tor przeszkod, przenoszenie
i pozycjonowanie tadunku oraz $ledzenie ruchomego obiektu. Ponadto uczestnicy zapoznaja sig
z tematyka misji marsjanskich oraz poznaja poszczegdlne etapy budowy tazika.

003 Roboty przemyslowe

Zajecia stacjonarne, hala ITM H2, do 15 oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Na zajgciach z "robotéw przemystowych" uczestnicy po-
znajg rodzaje oraz konstrukcje roznych robotéw stosowa-
nych w przemysle. Nastgpnie poznaja mozliwosci rucho-
we oraz programowa- [ 7

nie robota przemysto-
wego FANUC S-420-
f. Po tym bedzie moz- |

liwos¢ obejrzenia
pracy robota w trybie
automatycznym.

004 Sitodruk - nadruk logotypow na koszulkach

Zajecia stacjonarne lub w szkole w pomieszczeniu z umywalkg, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia maja na celu przyblizenie metod dekorowania ubran poprzez wykonywanie na nich nadru-
kow. Podczas zajg¢ uczestnicy beda mieli okazj¢ poznac¢ rodzaje farb stosowanych do nadrukéw,
proces wykonywania sita (materialty wykorzystywane na ramy oraz na siatke, fotopolimery stoso-
wane do "zamykania" oczek sita itd.), zobaczy¢ jak wyglada sito, w jaki sposob wykonuje si¢

nadruk za pomocg sit oraz samodzielnie wykona¢ nadruk na koszulce.

studenciak@pcz.pl




005 Drukowanie 3D

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W $wiecie innowacji i zaawansowanych technologii coraz wickszego zna-
czenia nabiera szeroko pojeta grafika 3D, ktora znalazta juz wiele zastoso-
wan nie tylko w przemysle, ale takze w medycynie, jubilerstwie, wzornic-
twie przemystowym czy nawet kosmonautyce.

Pokazy dotyczace drukowania 3D maja zapoznaé uczestnikow z ta preznie
rozwijajaca si¢ technika tworzenia modeli trojwy-
miarowych. W trakcie tych ,lekcji” uczniowie
zobacza, jak wyglada i dziata drukarka 3D, dowie-
| dza sig, jak przygotowywaé projekty do druku,
jakich materiatdw uzywaé. Dodatkowo zapoznajg

si¢ z tym, gdzie wykorzystywany jest druk 3D, jakie problemy mozna
napotkaé podczas tworzenia modeli i jak sobie z nimi radzi¢. Zdobgda
wigc wiedze na temat inzynierii 3D, ktora w konsekwencji pozwala roz-

wingé kreatywnos$¢ i wyobrazni¢ przestrzenna.

006 Indykowanie silnika samochodowego w czasie rzeczywistym
na hamowni podwoziowej

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia beda obejmowaty wykonanie indykowania silnika spalinowego (pomiar ci$nienia spalania
w cylindrze silnika) zamontowanego w pojezdzie z wykorzystaniem hamowni podwoziowej. Wy-
niki indykowania beda pokazywane na biezaco z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramo-
wania. Oprogramowanie to pozwoli na przedstawienie parametréw uzytkowych silnika, jak moc
oraz parametrow zwiazanych ze spalaniem w silniku jak ci$nienie, przebieg wydzielania ciepta itp.
Podczas zajg¢ wykorzystana zostanie hamownia podwoziowa obciazeniowa, ktdra umozliwi poka-
zanie zmiany przebiegu ci$nienia spalania i innych parametréw w zalezno$ci od obciazenia.
W ramach pokazu uczestnicy zostana zapoznani z technika wykonywania indykowania silnika
spalinowego, jak rowniez zasada dziatania osprzetu stuzacego do indykowania. Ponadto przedsta-
wiona zostanie budowa i sposob wykonania pomiaréw

na hamowni podwoziowe;j.




007 Warsztaty kreatywnego myslenia — Design Thinking

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Design Thinking jako nowoczesna i coraz bardziej popularna metoda tworzenia innowacyjnych
rozwigzan problemow, a takze projektowania nowych produktow skupia si¢ na dziataniach zwigza-
nych z lepszym zrozumieniem potrzeb oraz empatyzowaniem z innymi ludzmi. Dodatkowo taczy
si¢ z burza mézgdw, prototypowaniem, a nastepnie z testowaniem i ulepszaniem projektowanych
rozwigzan dzigki informacji zwrotnej. Stad tez prowadzone warsztaty z DT umozliwiajg rozwija-
nie migkkich kompetencji, np.: komunikacji i wspolpracy w grupie, szybkiego podejmowania
decyzji, empatii oraz kreatywnosci.

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 0sob w grupie, wymagane duze pomieszczenie z wjazdem ze
wzgledu na gabaryty i wage pojazdu, pazdziernik - czerwiec

Studenci kota naukowego zaprezentuja po-
jazd zaprojektowany i wykonany na potrzeby
udziatu w miedzynarodowych zawodach tego
typu pojazdow. Konstrukcja i osiagi pojazdu
okreSlone s warunkami uczestnictwa
w konkursie. Poza przedstawieniem parame-
trow, pokazem rozwigzan technicznych moz- ;
liwa jest krotka jazda w kontrolowanych
warunkach. Na potrzeby prezentacji koniecz- N
ne jest duze pomieszczenie, ewentualnie
otwarta przestrzen.

studenciak@pcz.pl



009 Badania wlasnosci dynamicznych i statecznosci cze¢Sci maszyn

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Drgan Mechanicznych IMiPKM, do 15 0sob w grupie, paz.- czerwiec

W ramach proponowanych zajg¢ przedstawiona zostanie wiedza z zakresu drgan i statecznos$ci
elementow konstrukcyjnych (belek, pretow i kolumn) oraz czesci maszyn.

1. Wprowadzenie do zaj¢¢ — omowienie pojecia drgan uktadow mechanicznych. Uczniowie po-
znaja odpowiedzi na pytania: co to sa drgania, jakie jest ich znaczenie w technice, dlaczego
uktady mechaniczne drgajg oraz jakie sg rodzaje drgan (podziat ze wzgledu na plaszczyzne
drgan, dziatanie sit zewnetrznych czy wystgpowanie tlumienia). Przedstawienie rowniez pod-
stawowych wielkosci stuzacych do opisu oscylacji (amplituda, czgstos¢, okres drgan).

2. Zagadnienie rezonansu — wyjasnienie kiedy powstaje rezonans, dlaczego zjawisko to jest nie-
korzystne oraz jakie sa sposoby jego unikania. Badania doswiadczalne.

3. Wyboczenie uktadow smuklych — omoéwienie wptywu wyboczenia na wytrzymato$¢ elemen-
tow konstrukcyjnych, wytlumaczenie pojecia smuktosci oraz krytycznych napr¢zen wybocze-
niowych. Prezentacja zjawiska w sposob do§wiadczalny.

4. Rodzaje obcigzen ukladow mechanicznych — omowienie rodzajow obcigzen zewnetrznych
i odpowiadajacych im sposobow utraty statecznosci. Badania eksperymentalne na stanowisku
do analizy drgan uktadow smuktych. Omoéwienie zjawiska flatteru (na przyktadzie mostu Taco-
ma).

5. Drgania uktadéw o skonczonej liczbie stopni swobody oraz uktadéw ciagtych — analiza drgan
gietnych na przyktadzie belki, drgania skretne uktadu o trzech stopniach swobody, obserwacja
postaci drgan.

6. Stabilizacja dynamiczna uktadéw niestabilnych — omoéwienie zjawiska oraz badania doswiad-

czalne.

010 Wykorzystanie kolektora slonecznego do podgrzewania
cieplej wody uzytkowej

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

(@) 7

W ramach zaje¢¢ uczestnicy poznaja jeden ze
sposobOéw wykorzystania energii promieniowa-

nia stonecznego do podgrzania wody, uzywanej

potem w gospodarstwie domowym do celéw
bytowych. Zaprezentowane zostanie stanowisko

dydaktyczne z kolektorem stonecznym. Pod-
czas ¢wiczenia dokonane zostang pomiary para-

metrow charakterystycznych stanowiska umoz-
liwiajg obliczenie mocy uzytecznej kolektora
stonecznego i jego sprawnosci.

studenciak@pcz.




011 Podstawy modelowania 3D z wykorzystaniem nowoczesnych
narzedzi programowych

Zajecia stacjonarne, sala 136 lub 137 IMiPKM, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Proponowane zajecia obejmowaé beda prezentacj¢ mozliwosci programu do komputerowego
wspomagania projektowania Autodesk Inventor. Uczniowie wykonywac beda éwiczenia projekto-
we przedstawione w sposob zrozumialy, atrakcyjny i inspirujacy, dobrane stopniem trudnosci do

ich wieku, wiedzy oraz umiejetnosci.

Proponowana tematyka spotkan (zaleznie od poziomu grupy):

1.

Wprowadzenie do zaje¢ — prezentacja programu i jego mozliwosci, wizualizacja (animacje)
pracy zespotdw czgéci maszyn. Przedstawienie tematyki zaje¢ Uczniom. Zapoznanie ze §rodo-
wiskiem Inventor i startowymi ustawieniami programu.

. Bryla trojwymiarowa — praca w programie pod kierunkiem prowadzacego, majaca na celu nary-

sowanie prostego elementu przestrzennego i nadanie mu kolorow/tekstury/materiatu. Prze¢wi-
czenie podstawowych polecen programu (szkic 2D, wyciagnigcie, obrot, wycigcie).

. Klucz do s$rub — sporzadzenie modelu 3D prostego klucza zgodnie z podanymi wymiarami.

Polecenia edycyjne, modyfikacje. Czytanie rysunku technicznego — podstawowa wiedza
z zakresu dwuwymiarowego odwzorowywania obiektow przestrzennych.

. Klocek ,,LEGO” — sporzadzenie modelu kultowej zabawki wedtug jego rysunku technicznego.

Czytanie rysunku technicznego — poszerzenie wiedzy z zakresu dwuwymiarowego odwzorowy-
wania obiektow przestrzennych.

. Sruba i nakretka — zapoznanie z bibliotekami czeéci, importem rysunkéw i elementow, wyko-

nywanie ztozen, animacje ruchu czgéci wzgledem siebie (ruchy robocze).

. Modyfikacje — oméwienie i zastosowanie polecen edycyjnych (praca na wykonanych wczesniej

obiektach), prezentacja rozszerzonych funkcji programu.

012 Modelowanie komputerowe aerodynamiki samochodu i/lub
samolotu

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 0oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

mieli okazje samodzielnie wykona¢ symulacj¢ komputerowa optywu
powietrza wokot uproszczonego modelu samochodu lub samolotu.

W ramach zaj¢é przedstawione zostang obecne mozliwosci, zastosowa-
nia i kierunki rozwoju numerycznej mechaniki ptynéw. Zaprezentowa-
§ ne zostang wspotczesne komercyjne programy komputerowe (ANSYS
Workbench, ICEM, Fluent) stosowane
w osrodkach naukowych i przemysle do
® projektowania i modelowania urzadzen

cieplno-przeptywowych. Uczniowie beda

studenciak@pcz.pl




013 Bionika, odwzorowanie przyrody w technice, owady
bioniczne

Zajecia stacjonarne, sala A2, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia dotycza edukacji w zakresie bioniki, czyli odwzorowania rozwiazan natury w technice.
Bionika to nauka, ktora poszukuje rozwiazan technologicznych w naturze.

W czasie prezentacji komputerowej przedstawiony zostanie szereg rozwigzan bionicznych spoty-
kanych w zyciu codziennym zaimplementowanych na podstawie obserwacji przyrody. Przyktady
przedstawiaja zastosowanie naturalnych materiatow budowlanych, wykorzystanie bioniki w kon-
strukcji nosnych budynkéw, sktad chemiczny farb, po rozwiazania spotykane w obiektach porusza-
jacych np. chodzacych, pelzajacych, wspinajacych czy latajacych.

W zakresie bioniki (biomimicry) zostana przedstawione rézne mechanizmy napedu obiektéw typu
entomopter, jako obiektow latajacych nasladujacych owady oraz inne konstrukcje wzorowane na
zwierzetach.

Prezentacja zawiera autorskie i unikalne obserwacje struktur wewnetrznych oraz zachowania sig
skrzydel chrzaszczy w locie. W prezentacji zawarto duza liczbe zdjeé, filmow oraz filmow ,,slow
motion” (4000-15000 fps) uzyskanych super szybka kamera (Phantom).

Przedstawiane bedzie wprowadzenie do entomologii jako nauki o owadach, ciekawostki o owadach
i pajeczakach, mimetyzmie, mimikrze. Zawarte sa ciekawe fakty obrazowane zdjgciami i filmami.
Po gtéwnym wykltadzie, odbywaé si¢ bedzie wystawa entomologiczna zawierajgca 18-21 profesjo-
nalnych gablotek entomologicznych zawierajacych 600-800 egzemplarzy owadoéw z roéznych ro-
dzin, rodzajoéw i gatunkoéw oraz pajeczakow, w tym roézne rodzaje motyli i chrzaszezy zaliczane do
najpigkniejszych, najwigkszych i najcigzszych na $wiecie.

Planowane jest obserwowanie pod mikroskopem (x4-x100) i na komputerze (projektorze) réznych
struktur budowy owadow.

Prezentowane beda takze szklane gablotki z motylami, chrzaszczami, szerszeniami i innymi owa-
dami oraz skorpionami, umozliwiajace obserwacj¢ preparatow z dwoch stron. Bardzo czgsto wy-
glad owada od spodu jest zaskakujacy.

W sezonie entomologicznym (V — IX) prezentowane sg zywe owady, w tym motyle kilku gatun-
koéw 1 chrzaszezy spotykanych w Polsce.

Poza sezonem sg prezentowane egzotyczne zywe chrzaszcze (2-6 cm) i ich larwy oraz inne owady,
w tym straszyki olbrzymie (Heteropteryx dilatata).
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014 Kurs przygotowujacy do matury

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - marzec

Zajecia z nastepujacych przedmiotow: matematyka, fizyka, chemia, biologia.

015 Tworzenie prostej gry w Srodowisku Unity 3D

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Podstawowym celem tworzenia gier komputerowych
jest dostarczanie grajacemu rozrywki, w oparciu o roz-
wigzywanie stawianych mu wyzwan. Zapotrzebowanie
na ten rodzaj rozrywki systematycznie rosnie, a global-
ny rynek gier przekracza budzety wielu panstw (w 2018 .
roku szacowany na okoto 134,9 mld dolaréw). Srodo-
wisko Unity3D stanowi jedno z najwigkszych dostep-
nych za darmo do celéw edukacyjnych edytoréw gier komputerowych Pozwala ono na tworzenie

gier (2D i 3D) na rézne platformy (aplikacje na przegladarki internetowe, komputery osobiste,
konsole gier wideo oraz urzadzenia mobilne). Ponadto zaletami tego $srodowiska sa rowniez fakty,
ze jest najbardziej popularne, najczgéciej uzywane oraz posiada ogromng liczb¢ materialow
(ksiazek, kursow).

Celem zajec jest omOwienie podstawowych funkcji sSrodowiska Unity 3D, przedstawienie prostego
kursu pozwalajacego uczniom stworzy¢ prostg gre, na bazie ktérej mogliby dalej doskonali¢ swoje
umiejetnosci. Cwiczenia praktyczne wykonywane podczas kursu przyczynia sie réwniez do roz-
woju umiej¢tnosci programowania mtodziezy uczestniczacej w kursie.

016 Zastosowanie kamery termowizyjnej do pomiaru
temperatury

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaj¢¢ zostanie zaprezentowana kamera termowizyjna VIGO v50, jak rowniez FLIR one
do smartfona z systemem android. W pierwszej czeSci zajeé
odbedzie si¢ prezentacja multimedialna, w ktorej pokazane
zostang przyklady zastosowania kamery termowizyjnej
w budownictwie, motoryzacji, energetyce, ratownictwie itp.
Nastepnie przeprowadzone zostang pomiary temperatury roz-
nych obiektow codziennego uzytku (m.in. telefonu komorko-
wego 1 laptopa), zarowki, grzejnika oraz ciata ludzkiego.
Na koniec zaje¢ bedzie mozna wykonaé grupowe lub indywi-
dualne zdjgcia ucznidw w podczerwieni (termogramy).
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017 Budowa i konstrukcja nowoczesnych obrabiarek CNC
z pokazem mozliwosci technologicznych

Zajecia stacjonarne, hala ITM H2, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Przedstawione zostang frezarka bramowa o konstrukcji spawanej
z profili stalowych zamknietych oraz obrabiarka programowana i ste-
rowana jest z komputera PC. Jest to tez obrabiarka produkcyjna. Ze
wzgledu na wykorzystane komponenty obrabiarka ma charakter p6t-
profesjonalnej obrabiarki CNC. Przestrzen robocza w poszczegdlnych
osiach x/y/z odpowiednio 450/720/320mm. Dodatkowo wyposazona
jest czwarta o$ obrotowa, ktora moze by¢ demontowana.

Na zajgciach omowiona zostanie problematyka zwigzana z projekto-
waniem oraz doborem poszczegdlnych komponentow obrabiarek
CNC, ich montazem oraz konfiguracja zastosowanego systemu stero-
wania. Przedstawiona bedzie obrobka detalu o skomplikowanej geo-
metrii z zastosowaniem nowoczesnych narzedzi skrawajacych (frezow

weglikowych) na omawianej autorskiej obrabiarce.

018 Nowoczesne techniki badania wlasnos$ci materialow

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Wytrzymatosci Materialow IMiPKM, do 15 oséb w grupie, pazdziernik
- czerwiec r

Zajecia prowadzone bedg w formie prezentacji doswiadcze-
nia w Laboratorium Wytrzymato$ci Materiatéw. W ramach
zaje¢ laboratoryjnych rozciggane beda probki wykonane ze
stali. Uczestnicy poznaja podstawowe prawa fizyki na przy-
ktadzie dziatania sity rozciagajacej pret metalowy. W ukta-
dzie pomiarowym zastosowany zostanie nowoczesny system

pomiaru wydluzenia probki — ekstensometr Multisens. Po

wykonanym do$wiadczeniu przeprowadzona zostanie analiza zarejestrowanych wynikow.

019 Kurs programowania w Python 3

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Aby kurs byt bardziej atrakcyjny bedzie polaczony z prostym przetwarzaniem obrazu za pomoca
OpenCV. Python jest to ciekawy jezyk wysokopoziomowy, ktory idealnie nadaje si¢ do robienia
skryptow albo prostego przetwarzania obrazu. Kurs rozpoczynatby si¢ od podstawowych zagadnien
jezyka (warunki, petle), instalacji paczek, nastgpnie obejmie proste przetwarzanie obrazu (np. wy-
krywanie ilo$ci oczek na kostce do gry).
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020 Sztuczna inteligencja (nie tylko) w robotyce

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia sktadaja si¢ z dwoch czesci. Przedstawione beda podstawowe zagadnienia i wyzwania
zwigzane ze sztuczng inteligencja i uczeniem maszynowym. W szczeg6lnosci zaprezentowane
beda dwie metody uczenia inspirowane przyroda, tj. algorytmy genetyczne oraz sztuczne sieci
neuronowe. Podkreslona zostanie istotno$¢ znajomosci zagadnien zwigzanych ze sztuczng inteli-
gencja w kontekscie przysztosci rynku pracy oraz ogélnie rozwoju ludzkiej cywilizacji. Na koniec
omowione beda przyklady zastosowan sztucznej inteligencji w robotyce. Druga czgs¢ zaje¢ doty-
czy programowania robota mobilnego zbudowanego z uzyciem zestawu klockéw LEGO Mind-
storms EV3. Omawiane b¢dg mozliwosci oprogramowania silnikow oraz sensoréw robota. Progra-
my przygotowywane s3 w specjalnym $rodowisku graficznym, niewymagajacym znajomosci zad-
nego jezyka programowania. W trakcie zaje¢ uktadanych bedzie od podstaw, krok po kroku, kilka

prostych algorytméw, pozwalajacych zrozumieé podstawy programowania.

021 Klub Innowacyjnego Nauczyciela — SmarterTeacher

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia prowadzone w Politechnice Czg¢stochowskiej w oparciu o pracowni¢ do nauczania meto-
dyki ksztatcenia przy pomocy nowoczesnych technologii w szkotach podstawowych.

Zajecia pomagaja w wykorzystaniu potencjatu zakupionych w wielu szkotach nowoczesnych po-
mocy edukacyjnych do nauki programowania, kodowania czy mechatroniki. Chcieliby$my stwo-
rzy¢ dla zainteresowanych nauczycieli Klub Nauczyciela, ktory bedzie dziatat jako platforma wy-
miany informacji, pomystéw i wiedzy. Nauczyciele korzystajac z pracowni i wspierajac si¢ wza-
jemnie beda mogli opracowac scenariusze lekcji, pozna¢ metodyke pracy z wykorzystaniem tech-
nologii, zapozna¢ si¢ z réznymi pomocami, aby wybra¢ najbardziej odpowiednie dla siebie i swo-

ich celow dydaktycznych.

022 Rachunek macierzowy i jego zastosowania

Zajecia stacjonarne, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec
W trakcie spotkania uczestnik pozna elementarne dziatania na macierzach: dodawanie, odejmowa-
nie, transponowanie oraz mnozenie macierzy. Pozna zastosowanie macierzy do rozwigzywania
uktadow réwnan, w tym metode eliminacji Gaussa. Na zakonczenie pozna zastosowanie macierzy
w ekonomii, w tym przeplywy migdzygateziowe.
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023 Metody rozwiazywania ukladow rownan liniowych

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Na zajgciach zostang omowione rézne rodzaje uktadow rownan liniowych: uktady Cramera, ukla-
dy m rownan z n niewiadomymi. Zostang takze zaprezentowane metody ich rozwigzywania,
a mianowicie: zastosowanie wzoré6w Cramera do rozwigzywania uktadow réwnan, metoda macie-
rzy odwrotnej, metoda eliminacji Gaussa, a takze wykorzystanie twierdzenia Kroneckera-

Caielleio do rozwiiZHania uktadow réwnan.
I

024 Iloczyn wektorow

Zajecia stacjonarne, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Wyklad z rachunku wektorowego w przestrzeni R®. Na wykladzie zostana omowione zagadnienia
dotyczace mnozenia wektora przez liczbg, mnozenia skalarnego, wektorowego i mieszanego wek-
torow. Podane zostang definicje, wlasnosci, sposoby wyznaczania tych iloczyndéw oraz ich inter-
pretacje geometryczne. Wyklad zostanie uzupetiony licznymi przyktadami i zastosowaniami
iloczynow wektor6w w matematyce i fizyce.

025 Czy kwadrat moze by¢ kula?

—

Zajecia stacjonarne, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczen szkoty $redniej potrafi zdefiniowa¢ odleglos¢ dwoch punktdow na prostej czy tez na plasz-
czyznie. Ponadto zna podstawowe wlasnosci odleglosci, takie jak warunek symetrii, nier6wnos¢
trojkata oraz jej zwrotnos¢. Okazuje sie, ze funkcji, ktore spelniaja wymienione wlasnosci, jest
znacznie wigeej; funkcje takie nazywamy metrykami. Majac metryke, mozemy wprowadzi¢ szereg
poje¢ tzw. topologicznych; miedzy innymi pojecie kuli, zbioru otwartego, zbioru domknigtego.
Pokazemy, ze w rdznych przestrzeniach kule moga przyjmowac rézne postaci.

026 Liczby zespolone

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Wprowadzeniem do wyktadu jest krotka historia liczb, poczawszy od liczb naturalnych, catkowi-
tych poprzez liczby wymierne, niewymierne do liczb rzeczywistych, nast¢pnie przestawiona zosta-
nie historia liczb zespolonych. Liczby zespolone definiuje si¢ jako para liczb rzeczywistych oraz
w tzw. postaci kanonicznej (algebraicznej). Omawione beda dziatania na liczbach w postaci alge-
braicznej: dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie, podana bgdzie interpretacja geometrycz-
na liczby zespolonej, modut i argument tej liczby, a takze jej postac trygonometryczna.
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027 Problem optymalnych decyzji

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec
Model matematyczny zadan optymalizacyjnych, podstawowe definicje i twierdzenia teorii opty-
malizacji, metoda geometryczna rozwigzywania tych zagadnien, przyklady zastosowan zadan op-
tymalizacyjnych w praktycznych zagadnieniach ekonomicznych i inzynierskich.

028 Praktyczne aspekty zastosowania pochodnej funkcji jednej
Zmiennej

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec
Warsztaty bgda poswigcone zagadnieniu pochodnej funkcji jednej zmiennej. Zaprezentowana

zostanie jej interpretacja fizyczna i geometryczna. Na licznych przyktadach pokazane zostanie, ze
pochodna jest niezwykle cennym i uzytecznym narzedziem, ktoére pozwala rozwiazaé wiele pro-

bleméw optymalizacyjnych, obecnych w codziennym zyciu cztowieka.

029 Metody wyznaczania pol figur i objetosci bryl

Zajecia stacjonarne, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Wprowadzenie definicji catki nieoznaczonej. Podstawowe wzory na catkowanie (funkcje proste,
przez czgsci 1 podstawianie). Wprowadzenie definicji catki oznaczonej. Podstawowe wzory na

zastosowanie geometryczne calki oznaczonej, np: obliczanie pdl trojkata, objetosci kuli i walca.

030 Fraktale

Zajecia stacjonarne, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Pojecie fraktali zostalo wprowadzone do matematyki w latach 70. XX wieku. Ze wzgledu na roz-
norodno$¢ przyktadow nie podaje si¢ Scistej definicji fraktali, wskazujac na ich szczegdlne wiasci-
wosci. Do najbardziej znanych fraktali naleza: krzywa i ptatek Kocha, trojkat i dywan Sierpinskie-
go, zuk Mandelbrota, zbior Julii, papro¢ Barnsleya. W ramach warsztatoéw beda zaprezentowane
charakterystyki i metody konstruowania wybranych fraktali.
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031 Analiza funkcji jednej zmiennej przy uzyciu pakietu
komputerowego Maple wraz z przykladami zastosowan
w zagadnieniach ekonomicznych

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaje¢ uczniowie zapoznajg si¢ z mozliwo$ciami pakietu komputerowego Maple
w zakresie analizy funkcji jednej zmiennej. Poznaja komendy stuzace do obliczania granic
i pochodnych, wyznaczania ekstremow oraz rysowania wykresow funkcji. Ponadto uczniowie
poznaja pewne funkcje (m.in. funkcje logistyczng i funkcje Térnquista), ktore maja istotne znacze-

nie w opisywaniu zagadnien ekonomicznych.

032 Srednia Chisiniego i jej szczegélne przypadki: $rednia
arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna wraz z przykladami
zastosowan

Zajecia stacjonarne, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaj¢¢ uczniowie poznaja ogdlng koncepcje wartosci sredniej zaproponowang w 1929 r.
przez wloskiego matematyka Oskara Chisiniego. Zostanie pokazane, ze kazda ze znanych $red-
nich: arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna oraz ich warianty wazone sa szczeg6lnymi przy-
padkami $redniej Chisiniego. Rozwazania teoretyczne zostang zilustrowane ciekawymi przyktada-

mi zastosowan.

033 Programowanie to niezla zabawa — scratch, gry i roboty

Zajecia stacjonarne, do 15 oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec, od pazdziernika 2019

W ciagu zaj¢¢ laboratoryjnych uczniowie zobacza, ze programowanie nie musi polega¢ na wypisy-
waniu dtugich instrukeji, ze staranng dbatoscia o sktadnie, Zze nie kazdy program to sekwencyjny
ciag, a instrukcje podstawowe i sterujace moga przyja¢ najrézniejsze formy. Jednym stowem pro-
gramowanie moze by¢ przyjemne, a na koniec tworzenia programu zobaczymy szybko skonstruo-

wang gre albo robot wykona dla nas zadana mu prace.

034 Wprowadzenie do platformy Mac OS

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec, od pazdziernika 2019
Zajecia zwigzane z pracag w Srodowisku Mac OS, automatyzacja pracy, podstawowe narzedzia. Na
warsztatach przedstawione zostang przydatne narzedzia dostepne w systemie, funkcje poprawiajace

efektywno$¢ oraz wydajno$¢ pracy, zaprezentowane beda mozliwosci zwiazane z automatyzacja
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035 Odzyskiwanie danych w systemach Windows

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec, od pazdziernika 2019

Zajecia maja na celu zapoznanie uczniow szkot srednich z podstawowymi technikami odzyskiwa-
nia danych w systemach Windows. Przeprowadzenie zaje¢ bedzie si¢ wigzalo z wprowadzeniem
do systemow liczbowych, z uwzglednieniem systemu binarnego i szesnastkowego, a nastepnie
z zapoznaniem si¢ z budowg struktur dyskowych systemu Windows. Ostatnim etapem zaj¢¢ bedzie

odzyskiwanie utraconych danych (struktury, partycje, pliki).

036 Inteligentny samochdd — naucz go mysle¢

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec, od pazdziernika 2019
Zajecia beda polegaly na wykorzystaniu danych pochodzacych z kamer umieszczonych na samo-
chodzie do uczenia glgbokich sieci neuronowych (Deep Learning) w celu automatycznego rozpo-

znawania wybranych obiektow na drodze (znaki drogowe, inne pojazdy itd.).

037 Samochéd wodorowy — budowa, zasada dzialania, testy

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec
Zajecia beda obejmowaty analiz¢ pracy samochodu zasilanego wodorem i zostang przeprowadzo-
ne z wykorzystaniem zestawu szkoleniowego, ktory umozliwia poznanie zasad budowy
i funkcjonowania pojazdow napgdzanych wodorem (ogniwami paliwowymi). Zestaw pozwala na
nabycie praktycznej wiedzy dotyczacej tej innowacyjnej 1 przyszlosciowej technologii.
W ramach zaj¢é zostanie wyznaczona charakterystyka tadowania i roztadowania superkondensato-
ra oraz krzywa charakterystyki i punkt pracy maksymalnej ogniwa paliwowego. Superkondensator
stuzy do hybrydyzacji samochodu napedzanego ogniwami paliwowymi i rekuperuje on energi¢ np.
samochodu jadacego z gory w energi¢ elektryczng, ktéra moze by¢ magazynowana w kondensato-
rze lub wykorzystywana do napgdzania pojazdu.

Zostang przeprowadzone badania efektu
braku wystarczajacej ilosci tlenu podczas
pracy ogniwa paliwowego na jego prawidto-
wa pracg. Symulacja réznych cykli jazdy
pojazdu (np. zatrzymywanie pojazdu i rusza-
nie) oraz transmisj¢ danych w czasie rzeczy-
wistym do komputera. Przedstawienie mode-
Iu stacji tankowania wodoru z elektrolizerem
do bezpiecznego tankowania.
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038 Modele konstrukcji budowlanych — BIM

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

o , . " } BIM na PCz
Building Inform.atlf)n Modeling — modelovyame informacji 9 budyn- GO o gl e Pl ay
ku to technologia informatyczna pozwalajaca na stworzenie cyfro- j -

wego modelu obiektu, pozwalajaca efektywnie projektowac, reali- A
zowaé proces inwestycyjny oraz efektywnie zarzadza¢ obicktem
w procesie eksploatacji.

Cyfryzacja poszczegdlnych dziedzin zycia codziennego jest natu-
ralnym etapem rewolucji informacyjnej, jakiej jestesmy Swiadkami. §
W budownictwie od dawna stosowane sa r6zne narzedzia informa- [
tyczne w procesie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji, =
jednak standard BIM spaja je w cato$¢, pozwalajac na stworzenie NG

pelnego cyfrowego modelu obiektu, w ktérym zawarte sg wszystkie ,'NFOMTKS—
informacje z nim zwigzane. M Omé’
Uczestnicy zaje¢é poznaja zasady cyfrowego modelowania obiektow H ; e
budowlanych. Na zajgciach zostang przedstawione praktyczne Poznaj technologie BIM
umiejetnosci obstugi programow pracujacych w srodowisku BIM.

Podczas zaje¢ zostanie rowniez przeprowadzona krétka prezentacja Kota Naukowego BIM.

039 Badania mieszanki betonowej i betonu

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaj¢¢ laboratoryjnych uczniowie poznaja podstawowe cechy mieszanki betonowej oraz
kompozytu betonowego. Zajecia laboratoryjne sktadaja si¢ z dwdch czesci.

Zajgcia 1. (2 godz.
Uczniowie samodzielnie wykonuja zaréb mieszanki betonowej. Dla przygotowanej mieszanki
betonowej przeprowadzaja badanie klasy
konsystencji metoda opadu stozka oraz

zawarto$ci powietrza. Nastgpnie formuja
probki betonowe do badan wytrzymatosci
na $ciskanie.

Zajecia 2. (po 4 tygodniach - 1 godz.)

Uczniowie przeprowadzaja badanie wy-
trzymalosci betonu na $ciskanie oraz okre-
Slaja klase wytrzymato$ciowa wykonane-
go betonu.
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040 Czego nie wiesz o wiezy Eiffla?

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Konstrukcji Metalowych 11, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaje¢ uczniowie poznajg kilka istotnych faktow dotyczacych historii budowy wiezy
Eiffla. Uczniowie zbudujg wieze z makaronu typu spaghetti. Makaron odzwierciedla prace pretow
konstrukcji wiezy. Prety beda potaczone za pomoca plasteliny. Uczniowie dowiedza sig, jak zbu-
dowaé wysoka konstrukcjg, ktéora moze
przenosi¢ duze obcigzenia.

Dodatkowo zostanie zaprezentowane zacho-
wanie wiezy zamodelowanej za pomocg
programu ADINA System opartego na Me-
todzie FElementow Skonczonych (MES).
Przedstawione beda podstawowe zasady

MES, czyli zasady dziatania wielu progra-
moéw komputerowych wykorzystywanych
w inzynierii ladowe;.

041 Okreslanie wytrzymalosci pretéw zbrojeniowych

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Konstrukcji Metalowych II, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Podczas zaje¢ zaprezentowane bedzie okreslanie wlasciwosci stalowych pretow zbrojeniowych.
Przeprowadzona zostanie proba $ciskania oraz rozciggania pretdow za pomoca maszyny wytrzyma-
tosciowej oraz bezdotykowego systemu optycznej analizy deformacji Aramis. Zostanie dokonana
analiza poréwnania zachowania pretow stalowych podczas $ciskania oraz rozciggania. System
Aramis za pomoca kamer analizuje odksztalcenia wystgpujace w pretach, przedstawiajac wyniki
w postaci kolorowych wykresow.
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042 Jak ugotowac wirtualne jajko?

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Konstrukcji Metalowych, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec
Podczas zaje¢ zostang przedstawione podstawowe zasady modelowania wymiany ciepla na
przyktadzie gotowania jajka. Podobna zasada obowigzuje przy okreslaniu wymiany ciepta
w budynku.

W programie ADINA System zostanie zaprezentowane, jak zamodelowac proces gotowania jajka
wraz z rozkladem temperatur w tym jajku oraz w przyktadowej $cianie budynku. Uczniowie beda
mieli mozliwos$¢ samodzielnego wykonywania modeli.

Dodatkowo zostanie zaprezentowane dzialanie kamery termowizyjnej, za pomoca ktdrej mozna
obserwowa¢ rozktad temperatur na powierzchni ciala czlowieka lub na powierzchni $ciany
w budynku. \ b g

043 Warsztaty z obslugi programu AutoCAD

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Komputerowe S-86, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Program Autodesk AutoCAD jest podstawowym programem wykorzystywanym do dwuwymiaro-
wego (2D) i trojwymiarowego (3D) komputerowego wspomagania projektowania.

Grupy poczatkujace:

Zajecia przeznaczone s3 dla osob rozpoczynajacych prace z programem AutoCAD. Uczestnik
warsztatOw zapozna si¢ m.in. z podstawami obstugi programu, nauczy si¢ poruszania w obszarze
roboczym programu AutoCAD, konstruowania z wyko-
rzystaniem podstawowych narzedzi oraz modyfikacji
stworzonych obiektow plaskich.

Grupy zaawansowane:

Zajecia przeznaczone sa dla 0sob posiadajacych podsta-
wowe umiejetnosci pracy w programie AutoCAD.
Uczestnik warsztatow zapozna si¢ z zasadami rysunku
przestrzennego (3D), pozna narzedzia do tworzenia mo-
deli przestrzennych oraz ich modyfikacji.
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044 Wykorzystanie programu ArchiCAD do projektowania
architektoniczno-budowlanego

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec
ArchiCAD to program do projektowania, two-
rzenia i zarzadzania dokumentacja techniczng JEs
(2D) i (3D) projektow architektonicznych, bu- ‘9
dowlanych, aranzacji wnetrz, ogrodow, modelo-
wania W przestrzeni, tworzenia wizualizacji,
przedstawienia widokow perspektywicznych.

W trakcie spotkania zaprezentowany bedzie
sposob wykorzystania programu ArchiCAD do
tworzenia bryly budynku, cyfrowego modelu
terenu, zagospodarowania przestrzeni oraz two-

rzenia wirtualnych projektow. Uczestnikom zaje¢ przedstawione zostang mozliwosSci: zastosowa-
nia programu w projektowaniu elewacji obiektdéw budowlanych, wspomagania projektowania
procesu prawidlowej symulacji kolorystyki elewacji bryty budynku, zagospodarowania przestrzeni
publicznej oraz nowoczesnego projektowania, aranzacji i wizualizacji wnetrz.

Podczas zajeé¢ zostanie rowniez przedstawiona prezentacja Kota Naukowego Architektury.

045 Podstawowe badania nawierzchni drogowych

Zajecia stacjonarne, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec
Celem zaje¢ jest przedstawienie zasad oceny podstawowych parametrow techniczno-
eksploatacyjnych nawierzchni drogowych oraz wybranych cech fizycznych mieszanek mineralno-
asfaltowych. Na przyktadzie szorstkosci przedstawiona zostanie odporno$¢ na poslizg wybranych
nawierzchni. Badanie bedzie przeprowadzone przy uzyciu wahadla angielskiego. Dodatkowo
w zakresie badan przeciwposlizgowych omdéwione zostanie zjawisko tarcia. Dla wybranych mate-
riatbw w oparciu o prawo Archimedesa wyznaczymy ich gestos¢ objetosciowa. Korzystajac
z penetrometru, dokonamy okreslenia konsystencji asfaltu, ktora stanowi podstawe do ich klasyfi-

2

kacji zgodnie z norma.
Podczas zajeé zostanie rowniez przeprowadzona krot- £ 5
ka prezentacja Kota Naukowego ECO Building.
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046 Bionika w technice i konstrukcjach budowlanych — fikcja czy
fakty

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Natura jako ,,znakomity inzynier” stworzyta doskonate organizmy w procesie ewolucji. Rozwoj
technologii wymaga od inzynierbw poszukiwania nowych racjonalnych rozwigzan.
Z tego powodu coraz czg¢Sciej obserwuje si¢ rozwigzania wystepujace w przyrodzie. Pomostem
pomigdzy rozwigzaniami wystepujacymi w przyrodzie a technika jest dziedzina wiedzy zwana
bionikg lub biomimetyka (od greckiego bios — zycie; mimesis — nasladowac).

W prezentacji przedstawiono:

e  Krotki rys historyczny powstania bioniki,

e Obszary zastosowan bioniki w technice i budownictwie,

Przyktady bioniki w technice i konstrukcjach budowlanych i inzynierskich.
N ECH G T i - - ST |

047 Poszukiwanie i badanie pretow zbrojeniowych w istniejace;j
konstrukcji budowlanej

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

System detekcji Hilti Ferroscan to skaner przeznaczony do wykrywa-
nia i okreslania wielkos$ci pretow zbrojeniowych w istniejacych kon-
strukcjach betonowych. Umozliwia on réwniez oszacowanie grubo$ci
betonowej otuliny. System po- _
zwala na wykonywanie pomia- '.L
row nawet przy bardzo duzych ':l

powierzchniach. Dzigki temu

mozna wykorzysta¢ go do skano-
wania plyt betonowych, mostow
i tuneli. Podczas zaje¢ zostanie przedstawione wykrywanie '
pretéw zbrojeniowych w wybranej czeéci konstrukcji budyn-
ku Politechniki Czgstochowskiej. Zostanie okreslona ich loka-
lizacja, glgboko$¢ oraz $rednica.
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048 Podstawowe wlasciwosci gruntow budowlanych

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Gruntow, do 15 oséb w grupie, od pazdziernika 2019 r.

Uczniowie maja mozliwo$¢ poznania podstawowych wilasciwosci gruntéw budowlanych
w ramach czterech zaje¢ do wyboru:

e Ocena makroskopowa
Badanie ma na celu okre$lenie rodzaju gruntu wykonane bez
uzycia specjalnych urzadzen. Wykorzystuje si¢ jedynie mozliwo-
$ci ludzkiego ciata, czyli dotyk, ogladanie itp.

e Analiza sit
Metoda polegajaca na podziale gruntu na frakcje zawierajace
ziarna o réznej wielkosci poprzez przesiewanie przez zestaw sit, |
w wyniku czego ziarna o odpowiednich $rednicach pozostaja na
kolejnych sitach (o coraz mniejszych oczkach).

e Stopien zageszczenia
Badanie stopnia zageszczenia gruntdw ma na celu okreslenie stosunku zageszczenia wystepu-
jacego w stanie naturalnym do najwigkszego mozliwego zaggszczenia danego gruntu.

e Badanie Proctora

Probki gruntu umieszcza si¢ w cylindrze, a nastgpnie ubija. Do badanego gruntu dolewa sig¢
wode w kilku cyklach. Cykl zamyka badanie stopnia zaggszczenia i wilgotnosci. Badanie trwa
do momentu, w ktérym masa ubitego w cylindrze gruntu zacznie si¢ zmniejszac.

049 Laboratorium Biologii Srodowiskowej

Zajecia stacjonarne, Laboratorium L14, L14a, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Laboratorium biologii $rodowiskowej zawiera podstawowy sprzet do §§=
hodowli mikroorganizméw glebowych i wodnych. W laboratorium do- XU‘ » .\*
stepny jest mikroskop optyczny z opcja robienia zdjgé oraz filmoéw mi- | o

Pl

kroorganizmow i tkanek roslinnych. Mozna réwniez wykonywa¢ bada-
nia wegetacyjne wzrostu roslin na réznych podiozach. Badane sa takze
wiasnosci fizyczne i chemiczne gleb.

Tematy zaje¢ do wyboru:

e Biologia,
e Ekologia,

o  (Gleboznawstwo.
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050 Laboratorium Biologii Molekularnej i Toksykologii
Srodowiska

Zajecia stacjonarne, Laboratorium L20/L12, do 30 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Pracownie przeznaczone sa do badan mm

z zakresu mikrobiologii, toksykologii,
biologii molekularnej, biotechnologii

srodowiskowej. W laboratoriach mozna
przeprowadza¢ do$wiadczenia z izolacji
mikroorganizméw, ich namnazania,
identyfikacji, klonowania, wykorzysta-
nia w biotechnologicznych procesach ESa i
przemystowych, jak np. wytwarzanie sztucznej skory, produkcja okreslonych enzymoéw, badanie
korozji metali wywolanej przez mikroorganizmy, procesy fermentacji, wytwarzania bioplastiku,
biolugowanie czy rozktad substancji toksycznych (bioremediacj¢). W laboratorium mozna takze
przeprowadzaé proces liofilizacji wybranych produktow, jak np. owocow. Wyposazenie laborato-
riow w spektrofotometry, wirowki, termocyklery, worteksy, aparaty do elektroforezy, komory
z laminarnym przeptywem powietrza, mikropipety umozliwia realizacj¢ prac z zakresu biologii
molekularnej, w tym izolacji, oczyszczania i przechowywania DNA, RNA, czy reakcji tancucho-
wej polimerazy (PCR). W laboratorium badane sa takze toksyczne efekty wptywu ksenobiotykow
przy pomocy wybranych enzymow stresu oksydacyjnego. W pracowni mozliwa jest mikroskopo-
wa obserwacja preparatow przy wykorzystaniu zjawiska fluorescencji. Dzigki stanowiskom
z laminarnym przeptywem powietrza oraz komorze fitotronowej realizowane sa takze prace z kul-
tur in vitro roslin, w tym mikropropagacja.

Tematy zaje¢ do wyboru:
1. Izolacja DNA z probek srodowiskowych 1 ocena ilo$ciowa uzyskanego materiatu (informacje na

temat budowy DNA, funkcji, rodzajow).

2. Elektroforeza DNA lub bialek (informacje na temat techniki elektroforezy, wtasciwosci kwasow
nukleinowych oraz biatek).

3. Reakcja PCR (przebieg i znaczenie reakcji tancuchowej polimerazy).

4. Mikrorozmnazanie ro$lin in vitro (technika mikrorozmnazania roslin w warunkach in vitro,
warunki wzrostu roslin, fizjologia, fotosynteza).

5. Izolacja biatek z materiatu biologicznego (wlasciwosci, wykrywanie i znaczenie biatek).

6. Zaktadanie hodowli in vitro ro$lin, hodowle kalusa roslin, klonowanie roslin, wptyw hormonow
ro$linnych na rozwdj roslin w warunkach in vitro.

7. Podstawowe techniki mikrobiologiczne: posiew bakterii lub grzybow na podtozach réznicuja-
cych, namnazanie mikroorganizmow, identyfikacja mikroorganizmow, mikroskopowanie.

8. Enzymy: oznaczanie aktywnosci i wlasno$ci wybranych enzymow.

9. Barwniki roslinne: Wyodrebnianie i reakcje charakterystyczne barwnikow roslinnych, pomiar
zawarto$ci chlorofilu a i b.
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051 Pracownia Chemii

Zajecia stacjonarne, Laboratorium D11 i D10, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W Pracowni prowadzone s3a badania z zakresu chemii, podstawowych metod analitycznych, jak

i oznaczen wykorzystywanych do okreslenia jakosci wody. Pracownia wyposazona jest

w podstawowa aparaturg i sprz¢t pomiarowy wykorzystywany w eksperymentach chemicznych,

m.in. wagg, spektrofotometr, pehametr, konduktometr. Wyznaczono stanowiska do oznaczen spek-

trofotometrycznych, miareczkowania alkacymetrycznego, redoksymetrycznego, kompleksome-

trycznego oraz prowadzenia oznaczen jakosciowych grup funkcyjnych zwigzkoéw organicznych.

Ponadto istnieje mozliwos¢ badania wlasnosci fizyczno-chemicznych wody.

Tematy zaje¢ do wyboru:

1.
. Wykrywanie grupy aldehydowe;.

VI NV

8.
9.

Badanie wlasciwosci biatek.

Wykrywanie grup funkcyjnych zwiazkéw organicznych.

. Wyznaczanie wartosci pH roztwordw elektrolitow, wskazniki kwasowo-zasadowe.
. Kolorowy zawrét glowy — badanie odczynu réznych substancji codziennego uzytku (owoce,

ocet, mydto, soda, amoniak do pieczenia itp.) przy uzyciu wskaznikéw kwasowo-zasadowych.

. Bialy + biaty = malinowy? Miareczkowanie kwasowo-zasadowe wobec fenoloftaleiny i oranzu

metylowego.

. Karmimy nasze rosliny — pokaz kolorymetrycznego oznaczania np. fosforanéw, azotanéw czy

amoniaku z zastosowaniem skali wzorcow i spektrofotometru.
Badanie twardo$ci wody.
Formy CO, w wodzie.

10. Jak usunaé mikrozanieczyszczenia organiczne z wody?
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052 Laboratorium Biotechnologii Sciekéw i Odpadow

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zakres badan naukowych prowadzo-

nych w Laboratorium Biotechnologii

Sciekéw i Odpadow obejmuje aspek-

ty biotechnologii $rodowiskowej,

poczawszy od biotechnologii $cie-

kéw poprzez unieszkodliwianie osa- _!

doéw i1 odpaddw statych. Prace nauko- |

we prowadzone w laboratorium kon- §

centrujg si¢ gtownie na: :

a) oczyszczaniu $ciekow komunal-
nych i przemystowych o wysokiej
zawarto$ci azotu amonowego i zwigzkow biogennych,

b) ocenie aktywnos$ci drobnoustrojow,

c) stabilizacji osadow $ciekowych oraz innych odpaddéw organicznych w procesach tlenowych

i beztlenowych,

d) wykorzystaniu procesdw membranowych w inzynierii srodowiska,

e¢) intensyfikacji metod oczyszczania §ciekoOw i przetwarzania osadoéw S$ciekowych np. poprzez

zastosowanie pola UD, kofermentacji,

f) oczyszczaniu odciekow ze sktadowisk odpadow. Prowadzone sg takze prace dotyczace taczenia

proceséw biotechnologicznych z innymi technikami, np. membranowymi, metodami zaawansowa-

nego utlenienia (AOPs) (np. ozonowanie, reakcja Fentona).

Laboratorium posiada infrastrukturg przystosowana do prowadzenia zaje¢¢ z chemii i biochemii.

Tematy zaje¢ do wyboru:

Analiza jako$ciowa — wykrywanie kationéw i anionow.
Reakcje charakterystyczne dla zwigzkdw organicznych.
Analiza miareczkowa.

Podstawy chromatografii.

AP

Metody zaawansowanego utleniania w technologii oczyszczania $ciekow (np. ozonowanie,

fotokataliza, Fenton).

6. Oznaczanie podstawowych wskaznikoéw chemicznych, fizycznych, tlenowych istotnych
z punktu okreslania jakosci $ciekow oraz efektywnosci metod stabilizacji osadow $ciekowych.

7. Badanie skuteczno$ci usuwania barwnika ze $ciekow przy uzyciu wegli aktywnych — sorpcja.

8. Wykrywanie oraz reakcje charakterystyczne witamin.
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053 Laboratorium Fitoremediacji, Biologii Molekularnej
i Chromatografii

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W laboratorium prowadzone sg
badania nad rekultywacja gleb
zdegradowanych przy optymal-
nym wykorzystaniu remedia-
cyjnego potencjalu  osadow
Sciekowych oraz innych ztozo-
nych biopreparatow do-
glebowych. Laboratorium wy-
posazone jest w wielkogabary- |
towa komor¢ fitotronowa, |
przystosowana do uprawy ro-
$lin w warunkach kontrolowa-
nej: temperatury, fotoperiodu
i wilgotnosci wraz z mozliwo- g/
Scig cigglego pomiaru zmian tych parametréow i pomiaru st¢zenia dwutlenku wegla. Ponadto

w laboratorium mozliwa jest analiza wszystkich podstawowych parametréw fizycznych, chemicz-
nych i mikrobiologicznych gleb z wykorzystaniem wysokiej klasy sprz¢tu, w tym mikroskopu
Swietlnego wyposazonego w kamerg i przystawke do obserwacji w ultrafiolecie i dwdch zakresach
fluorescencji.

Na wysokiej klasy aparaturze do analiz molekularnych mozliwe sa z analizy m.in: ilo$ciowej
i jako$ciowej ekspresji genow genomowego DNA mikroorganizméw i na tej podstawie okreslenia
ich liczebnosci oraz sktadu gatunkowego w ro6znych mediach ($cieki, osady, gleby, wody), roz-
dziaty elektroforetyczne produktow PCR i biatek.

Tematy zaje¢ do wyboru:

1. Obserwacje mikroskopowe komorek roslin w swietle fluorescencyjnym.
Komorki i tkanki — obserwacje mikroskopowe: cebula, plazmoliza.

Barwienie Grama.

v

Aminokwasy i biatka: Wykrywanie wigzania peptydowego, Wykrywanie wolnych grup ami-
nowych za pomoca ninhydryny.

Enzymy: Oznaczanie aktywnosci hydrolaz.

Cukry: Wtasnosci redukeyjne cukrow, Badanie rozpuszczalnos$ci cukrow.

Thuszeze: Zmydlanie thuszczow.

Barwniki roslinne: Wyodrebnianie i reakcje charakterystyczne barwnikow roslinnych.

A e A

Wyodrebnianie i reakcje charakterystyczne dla witaminy C, A.
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054 Wybrane procesy oczyszczania wody: koagulacja, adsorpcja,
filtracja

Zajecia stacjonarne, Laboratorium L75 i A15, do 20 oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Temat zajeé: Przygotowanie wody do spozycia

Pracownia wyposazona jest w stanowiska i sprzet laboratoryjny stosowany do oczyszczania wody
w podstawowych procesach technologicznych: koagulator (usuwanie metnos$ci), ozonator, wy-
mienniki jonitowe (zmigkczanie i demineralizacja wody), kolumna adsorpcyjna z granulowanym
weglem aktywnym (usuwanie barwy, zapachu i rozpuszczonych substancji organicznych), filtr do
odzelaziania wody, leje Imhoffa do sedymentacji zawiesin, wytrzasarka z sitami do analizy ziarno-
wej materiatu filtracyjnego. Do oceny jakosci wody wykorzystywane sa: spektrofotometr UV-VIS,
fotometr, mg¢tnosciomierz, analizator barwy, pH-metr, konduktometr, taznia wodna, zestaw do
filtracji. Wykonywane sa podstawowe oznaczenia wskaznikow wody: pH, przewodno$¢, zasado-
wos¢, kwasowos¢, metnos¢, barwa, twardosé, zelazo,

glin, chlor, ozon, utlenialnos¢.

Laboratorium zawiera okoto 30 stanowisk na ktorych
moga by¢ prowadzone zajgcia z przedmiotow takich
' jak: elektrotechnika, automatyka oraz maszyny elek-
tryczne. Ponadto w laboratorium znajduje si¢ szereg
urzadzen do pomiaru i oceny pdl elektromagnetycz-
nych emitowanych przez urzadzenia elektryczne.
Tematy zaje¢ do wyboru:

1. Elektrotechnika.

2. Automatyka.

3. Maszyny elektryczne.
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056 Laboratorium Nauk o Ziemi, Hydrologii i Hydrogeologii

Zajecia stacjonarne, do 9 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W laboratorium prowadzone sa zaréwno
zajecia dydaktyczne, jak i badania naukowe
pracownikow i doktorantow. Wyposazenie

= laboratorium umozliwia wykonywanie naste-
pujacych analizz  wodoprzepuszczalnoscei,
porowatosci otwartej i odsaczalno$ci skat,
wspotezynnika filtracji metoda rurki Kamin-
skiego, granic konsystencji Atterberga dla
gruntdbw oraz analizy granulometrycznej
gruntow i gleb metoda sitowa. Na wyposazeniu laboratorium znajduje si¢ kolekcja okazow podsta-
wowych mineralow i skat. Ponadto w laboratorium zainstalowane jest stanowisko do wysokotem-
peraturowej regeneracji i modyfikacji wegli aktywnych.

Tematy zaje¢ do wyboru:

1. Dlaczego woda gromadzi si¢ pod ziemia? — analiza wodoprzepuszczalnosci skat
2. Skad bierze si¢ zapach i barwa wody?

3. Jakie skaly buduja nasza planet¢? — makroskopowe rozpoznawanie mineralow i skat.

057 Laboratorium Cieplownictwa i Ogrzewnictwa

Zajecia stacjonarne, Laboratorium L10, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Modelowa instalacja grzewcza w laboratorium L10 umozliwia zaprezentowanie istoty dziatania
centralnego ogrzewania. Jak wiadomo, istota dziatania instalacji centralnego ogrzewania jest do-
starczenie najmniejszej z mozliwych

iloSci ciepta, pobranego ze zrddta, tak by
utrzyma¢ na okre§lonym poziomie tem-
peratur¢ pomieszczenia. Spelnienie tego
zadania jest mozliwe, gdy dysponujemy
nowoczesnym zrodlem ciepta, sprawny-
mi grzejnikami oraz wiasciwie dobrang
i odpowiednio nastawiong armatura regu-
lacyjng. To ostatnie zagadnienie ma
szczegblny wptyw na racjonalng eksploa-
tacje instalacji grzewczych.
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058 Laboratorium Energetyki Odnawialnej i Konwencjonalnej

Zajecia stacjonarne, Laboratorium A26, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Laboratorium wyposazone jest w sprzet dydaktyczny, umozliwiaja-

Cy pomiar:

— wilgotnosci powietrza higrometrami oraz psychometrami,

— temperatury metoda stykowa (kontaktowa) i bezstykowa
(bezkontaktows), ?

— konwersji energii promieniowania slonecznego na energi¢ elek-
tryczng za pomoca paneli fotowoltaicznych.

Tematy zaj¢é do wyboru:

1. Co to jest temperatura i jak ja

mierzy¢?
2. Co to jest wilgotno$¢ powietrza _
ijak ja mierzy¢?

Konwersja energii ze stonca

059 Laboratorium Termodynamiki Technicznej i Podstaw
Techniki Cieplnej

Zajecia stacjonarne, Laboratorium D8, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Temat zajec: Analiza wlasciwosci paliw
Laboratorium wyposazone jest w nowoczesny, wysokospecjali- y
styczny sprzgt pozwalajacy na:

— wyznaczenie ciepla spalania paliw statych i ciektych,

— oznaczanie zawarto$ci wegla, wodoru, siarki i azotu w prob-
kach,

— oznaczanie czg¢éci lotnych, zawarto$ci popiotu 1 wilgoci

w paliwach statych.
W laboratorium od-
bywaja si¢ rowniez
zajecia  dydaktyczne

z wybranych zagad-

nien z termodynamiki
techniczne;.

studenciak@pcz.pl



060 Laboratorium Technik Numerycznych

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Laboratorium Technik Numerycznych to przede wszystkim miejsce, w ktérym zgromadzono zaso-
by sprzetowe oraz narzgdzia komputerowe shuzace rozwigzywaniu zaréwno prostych jak i ztozo-
nych zagadnien inzynierskich. Do dyspozycji pozostaja stacje komputerowe wyposazone w opro-
gramowanie inzynierskie takie jak np. IPSEpro czy FLOW-
NEX SE — do obliczen rdznego rodzaju systemoéw, w kto-
rych zachodza procesy wymiany ciepta i transportu plynow,
TRNSYS czy GetSolar — do obliczen instalacji z odnawial-
nymi zrodtami energii, Origin, czy Statistica — do analizy
i prezentacji danych, czy tez pakiet narzgdzi Autodesk do
projektowania elementow i urzadzen. Ponadto laboratorium
wyposazone jest w narzedzia druku przestrzennego 3D,
skanowania przestrzennego (tzw. inzynieria odwrotna) oraz [Fm==m
sprz¢t multimedialny z tablicg interaktywna.
Tematy zaje¢ do wyboru:

Matematyka, fizyka i informatyka — zastosowania.

2. Szybkie prototypowanie z wykorzystaniem Autodesk
Inventor oraz druku 3D

061 ,,Badanie materialow”, czyli zajecia z inzynierii materialowe;j

Zajecia stacjonarne, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaje¢ uczestnicy zapoznaja si¢ z nowoczesng aparaturg i technikami badania materia-
Iow. Samodzielnie przeprowadzaja procesy obrobki cieplnej oraz wykonuja badania wlasciwosci
mechanicznych (do wyboru: proba udarnosci, pomiar twardos$ci, statyczna proba rozciggania).
Uczestnicy zapoznaja si¢ roOwniez z badaniami struktury materialow za pomoca mikroskopii.
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062 Technologie odlewnicze

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

| W ramach zajgé warsztatowych uczestni-
cy poznaja technologie formowania recz-

nego w masach formierskich. Zakres prac
| obejmuje wykonanie jednorazowej formy
odlewniczej, wytop stopu w piecu induk-
cyjnym oraz zalewanie formy. Uczestni-

063 Zarzadzanie i logistyka

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach warsztatow uczestnicy zdobeda wiedze z zakresu istoty
ekonomii oraz funkcjonowania nowoczesnych systemow produkcyj-
nych i logistycznych. Uzyskaja takze praktyczne umiej¢tnosci me-
nedzerskie rozwigzywania problemoéw zwigzanych z zarzadzaniem
przedsigbiorstwem przy uzyciu metod i technik inzynierskich.
Tematy zaj¢é do wyboru:

1. ,Motywacja pozwala wystartowa¢. Nawyk utrzymuje w ruchu” — zarzadzanie zasobami ludz-
kimi w przedsigbiorstwie.

,,Jesli robisz co$ dobrze, rob to jeszcze lepiej” — system produkcyjny przedsigbiorstwa.
,,Logistyka nie jest wszystkim, ale...” — system logistyczny przedsi¢gbiorstwa.

,.Klienci si¢ nie skarza, tylko odchodza” — nowoczesne formy marketingu.

wkhwe

,Jesli cheesz osiagna¢ wyzszy poziom, dzialaj, jakby$ juz na nim byl” — zarzadzanie strate-
giczne przedsigbiorstw.

,.Jako$¢ pamigta si¢ dluzej niz ceng” — zarzadzanie jakoscia.

7. ,,Zadbaj o zdrowie pracy komfortowo — badz ERGO” — ergonomia i BHP.

064 ,,Wzrok na piatke”, czyli wspoélczesna diagnostyka
okulistyczna i optometryczna

Zajecia stacjonarne, do 20 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Praktyczne zajgcia, na ktérych mlodziez zostanie zapoznana ze
sprzetem oraz metodami badan przeprowadzanych w gabinetach
okulistycznych i optometrystycznych.
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065 ,,Chemia nie taka straszna”, czyli doSwiadczenia
w laboratorium chemicznym

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaje¢ wykonywane beda doswiadczenia chemiczne, ktorych celem jest zapoznanie si¢
z podstawowymi zagadnieniami z dziedziny chemii ogoélnej. Uczestnicy majag mozliwos¢ posze-
rzy¢ i ugruntowac swoja wiedz¢ z zakresu chemii, pozna¢ nowoczesng aparaturg i metody badaw-
cze oraz zdoby¢ do$wiadczenie w prowadzeniu |
prac laboratoryjnych. Mozliwe sa dwie formy zajgé

— pokaz lub samodzielne przeprowadzenie do-
Swiadczen przez uczestnikow.

Kazde z zaje¢ poprzedzone zostanie krotka prelek-

cja wprowadzajaca w tematyke doswiadczen.

Tematy zaje¢ do wyboru:

1. Synteza zwigzkéw nieorganicznych.
2. Reakcje zachodzace w roztworach wodnych. 5 |
3. Reakcje utleniania-redukcji. M

4. Chemiczna analiza iloSciowa — miareczkowanie.

066 ,,Przewalcujmy cos...”, czyli modelowanie procesow
przerobki plastycznej metali

Zajecia stacjonarne, do 20 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaj¢é uczestnicy zostang zaznajomieni z podstawowymi wlasciwosciami wytrzymato-
Sciowymi badanego metalu. Poznaja urzadzenia znajdujace si¢ w laboratorium. Przeprowadza
proces walcowania metalu na zimno oraz okre$laja zmiany wtasciwosci badanego metalu w wyni-
ku zastosowanego procesu przerobki plastycznej. Dodatkowo zostang zaznajomieni z nowocze-
snymi metodami symulacji komputerowych oraz sposobach ich praktycznego wykorzystania
w réznych dziedzinach techniki.
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067 ,,Zabawa z fizyka”, czyli pokaz doSwiadczen fizycznych

Zajecia stacjonarne, do 80 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec
[E——

. Fizyka jest trudna, nudna i niezrozu-

# miata... Nic bardziej mylnego! Nau-

. kowcy z Instytutu Fizyki w prosty

i przystepny sposob pokaza Wam, ze

fizyka to nie tylko skomplikowane

wzory i trudne zadania, ale przede

wszystkim otaczajgca nas rzeczywi-

stos$¢ i dobra zabawa.

M ! W@ | W trakcie prezentacji réznego rodza-

! o - <kl LI ju doswiadczen odkryjecie, ze tzw.
‘ ) g ‘i sucha teoria z ksigzek ma bogate

zastosowanie w zyciu codziennym. Przeprowadzamy pokazy doswiadczen z zakresu:

1. mechaniki, termodynamiki oraz fizyki niskich temperatur,

2. elektrostatyki, elektryczno$ci i magnetyzmu (m.in. cewki Tesli),

3. optyki.

W trakcie pokazu kazde doswiadczenie jest ,,na zywo” wyjasniane, co pozwala na lepsze zrozu-

mienie i ugruntowanie przyswojonej wiedzy.

068 Projektowanie technologii w programach CAD oraz
symulacje komputerowe procesow

Zajecia stacjonarne, do 20 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zademonstrowanie mozliwosci projektowania technologii z wykorzystaniem programéw kompute-
rowych typu CAD i programéw do symulacji komputerowych proceséw.

W ramach przeprowadzonych zaj¢¢ uczniowie zapoznaja si¢ z mozliwosciami programu do nume-
rycznej analizy procesow przerobki plastycznej. Wykorzystujac przygotowane modele 3D, zaim-
plementuja je do wybranego procesu, a nastgpnie dokonaja parametryzacji danych poczatkowych

oraz wejsciowych.

W kolejnym etapie za-
poznaja si¢ z wynikami
analizy numerycznej

i mozliwosciami ich

zastosowania do projek-
towania technologii.
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069 Misja — niska emisja

Zajecia stacjonarne, do 20 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaje¢ uczestnicy zapoznaja si¢ z bezpieczng eksploatacja urzadzenia grzewczego, kto-
rym bedzie ekologiczny kociot grzewczy matej mocy, opalany peletem drzewnym. W ramach zajg¢
zostang przeprowadzone pomiary produktéw spalania z uzyciem analizatora spahn oraz pomiary
temperatury za pomoca kamery termowizyjnej.

070 ,,Zabawy z programowaniem”, czyli projektowanie ukladow
automatyki

Zajecia stacjonarne, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

W ramach zaj¢¢ uczestnicy zapoznajg si¢ z ideg sterowania i regu-
¢ lacji automatycznej oraz z nowoczesnymi $rodkami technicznymi
wykorzystywanymi w automatyzacji réznych proceséw. Uczestni-

S cy poznaja budowe sterownika PLC oraz dziatanie wybranych
komponentoéw automatyki, przetacznikow i czujnikéw. Uczestni-
cy beda mogli samodzielnie wykona¢ prosty program w jezyku
drabinkowym dla sterownika PLC, sterujacy praca urzadzenia.

Zajecia stacjonarne, do 15 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zajecia skierowane do osob interesujacych si¢ medycyng i diagnostyka medyczna. Na zajeciach
prowadzacy zapozna uczestni- .
kéw z budowsg i zasadg dziata- (RS- e
nia ultrasonografu. Zajgcia sa 1
potaczeniem wyktadu z wiedza [§
praktyczna. Uczestnicy zajec
poznaja  podstawowe  typy
prezentacji USG.
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072 Inzynieria Bezpieczenstwa i higiena pracy

Zajecia stacjonarne, do 80 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Tematy zaje¢ do wyboru:

1. "Halo, Centrum Zarzadzania Kryzysowego, stucham?" — w ramach zaje¢ uczestnicy zapoznaja
si¢ z procesem tworzenia, przetwarzania, wymiand 1 bezpieczenstwem informacji
w konteksécie zarzadzania kryzysowego z uzyciem narzedzia informatycznego — aplikacji
e-czk. Uczestnicy poznaja podstawie funkcje programu e-czk oraz zarejestruja zagrozenie z jego
pomoca.

2. "To byt wypadek, ale to nie byl wypadek" — w ramach zaje¢ uczestnicy beda mieli okazje przy-
gotowa¢ dokumentacj¢ powypadkowsa dla konkretnego zdarzenia wypadkowego w mlercu pracy
przy uzyciu aplikacji informatyczne;j.

3. "Uwaga! Ryzyko!" — w ramach
zaj¢¢ uczestnicy beda mieli okazje
przygotowaé ocen¢ ryzyka zawodo-
wego na wybranym przez siebie

stanowisku pracy z uzyciem progra
mu do zarzadzania bezpieczenstwem -
i higieng pracy.

073 Opakowania w XXI wieku

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Opakowar, do 20 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczestnicy w trakcie zajgé praktycznych beda mogli zapoznaé si¢ z problemami zwigzanymi
z zabezpieczeniem produktéw. Jednym z waznych watkow tej tematyki sa opakowania i mozliwo-
$ci ich poprawnego uzycia. Zajecia prowadzone w Laboratorium Opakowan skupiaja si¢ miedzy
innymi na okre§leniu mozliwosci  zastosowania wspolczesnych metod opakowan
i $srodkdéw pomocniczych.
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074 Autoprezentacja, czyli jak Ci¢ widza, tak Cig¢ pisza

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Celem wigkszosci ludzi jest osiggnigcie pozycji osoby atrakcyjnej, pewnej siebie, cieszace] si¢
szacunkiem i uznaniem. Jednoczesnie niewielu z nas to si¢ udaje.

Umiejetnos¢ autoprezentacji, polegajaca na swiadomym sposdbie wyrazania siebie i kierowania
wrazeniem, jakie wywieramy na innych, umozliwia nam osiaganie tych celow.

Jednak, aby umie¢ $wiadomie ksztaltowa¢ swoj wizerunek, konieczne jest zdobycie wiedzy
o tym, w jaki sposob i jakimi kanatami przekazywa¢ komunikaty dotyczace swojej osoby.
Stuzy temu skuteczna autoprezentacja,  yo wszySTKO GZEGO NIE POWIEDZIALES, A WSIYSEY WIDZA..
czyli taka, ktora jest oparta na Swiado-

mosci procesu komunikacji miedzy M g ﬁ zainteresowana?

1 imi 3 klamig? nastawienie? % W
Toba 1 Twoimi obserwatorami, s \ - ™ niepewny?
agresja? 0

myslisz, ze
jestem glupi?

autoprezentacja pozwalajaca pokazaé &
swoje walory.

Co wazne, umiejetnosci autoprezen-
tacji mozna si¢ nauczy¢!!!

defensywna?

Temu wiasnie majg shuzy¢é propono-
wane warsztaty komunikacji werbalnej / L

i niewerbalnej w sytuacjach formal- ecowsna
na komunikacje? grozny?

nych (spotkanie z pracodawca, przeto-
zonym, wystapienia publiczne, w tym Naucz si¢ czytaé i wplywaé na ludzi poprzez

takze prezentacje maturalne). "IEWE“BAI“A Kn“““l“l}l!_

niecierpliwy?

zamknigty chee odejsé?

umyst?

075 IZI PIZI Spotka — spolka bulka z mastem

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 15 oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Warsztaty maja na celu obudzenie du-

cha przedsigbiorczosci w mlodziezy. P RZE DS I E B I O RCZOSC
Zaznajamiaja z podstawowymi pojecia-
mi z zakresu przedsigbiorczo$ci
(dostosowane do wieku). Pozwalaja F I RMA
uczestnikom w kolejnych etapach: roz-
poczyna¢  dzialalno$é, podejmowaé

decyzje strategiczne, zobaczy¢ wyniki S | | K C E S
podjetych dziatan w poréwnaniu z kon-

kurencja (innymi uczestnikami).

DZIALANIE
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076,,Zaplanuj to”, czyli nie daj si¢ zaskoczy¢ i zaplanuj swoja
najblizsza przyszlos¢

Zajecia stacjonarne, do 30 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczestnicy w czasie trwania praktycznych zaje¢ zapoznaja sig
z oprogramowaniem MS Project. Celem warsztatow bedzie zaplano-
wanie harmonogramu przygotowan do studniéwki, matury oraz zto-
zenia dokumentéw na studia. Po wykonaniu wszystkich zadan .’
uczestnicy warsztatu beda mogli stwierdzi¢, kiedy beda musieli roz-

poczaé przygotowania oraz jakie zasoby (materialne i niematerialne)

beda potrzebne do realizacji poszczegdlnych zadan. Wb —

077 Skuteczne opakowanie, czyli jak w pelni wykorzysta¢

potencjal opakowan w zwiekszaniu warto$ci marki

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczestnicy w trakcie cyklu wyktadow dowiaduja si¢, ze opakowanie to szczegdlny tacznik pomig-
dzy producentem a konsumentem.

Uczestnicy beda mieli okazj¢ usystematyzowac wiedzg doty-
czaca wykorzystania opakowan w marketingu. Na spotkaniu
zostang omdéwione i podsumowane najnowsze trendy w pro-
jektowaniu opakowan z uwzglednieniem polskich potrzeb
i realibw oraz praktyczne narz¢dzia pomocne w efektywnej
pracy z opakowaniami. Szkolenie zapewnia mozliwos¢ swo-

bodnej wymiany doswiadczen i dyskusji z praktykiem.

3Dmask - bank zdj¢¢ Fotolia.com

078 Innowacje w turystyce. Promocja regionu i produktu
turystycznego

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 25 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Uczestnicy zajgé zostana zapoznani z zagadnieniami dotyczacymi

sposobow  spegdzania wolnego czasu, uprawiania turystyki
i rekreacji. Zaprezentowane zostang przyklady innowacji
w turystyce, nowatorskie produkty turystyczne oraz dziatania je
promujace. W ramach zaje¢ przewidziano przeprowadzenie warszta-
tow majacych na celu opracowanie programu promocji produktu
turystycznego, np. wybranego regionu turystycznego, obiektu histo-
rycznego, szlaku turystycznego, centrum rekreacji lub hotelu.
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079 ,,Swiat prankéw, trendsetteréw i shockvertisingu”, czyli

niekonwencjonalny marketing kierowany do mlodego

konsumenta

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Marketing to jedna z najbardziej dynamicznie rozwijaja-
cych si¢ dziedzin zarzadzania. Strategie marketingowe
organizacji w duzym stopniu uzaleznione sa od grupy
docelowej, do ktorej sa kierowane. Mlodzi konsumenci,
jako jedna z takich grup, stanowig szczego6lnie wymagaja-
Kierowane do nich przekazy marketingowe
musza by¢ niebanalne, ciekawe i nowoczesne. Uczestnicy

cy ,.target”.

warsztatOow maja okazj¢ poznaé¢ niestandardowe formy
dziatan marketingowych, m.in. marketing szeptany, wiru-
sowy, interaktywny,
crowdfunding, aktywno$¢ prosumentéw czy shockverti-

rekomendacji, crowdsourcing,

sing oraz pracowa¢ w zespotach nad tworzeniem niekon-
wencjonalnych przekazéw marketingowych.
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080 ,,KiSS”, czyli reklama dla poczatkujacych

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Keep
It
Simple

Bez promocji dzieje si¢ co$ strasznego, tj. nic si¢ nie dzieje.
Reklama jako podstawa dzialan promocyjnych funkcjonuje od
wiekow, stale si¢ zmienia i dopasowuje do aktualnych potrzeb
rynku, konsumentow i spoteczenstwa. W trakcie zaje¢ warszta-
towych uczestnicy maja mozliwo§¢ zapoznaé si¢ ze specyfika
i zasadami tworzenia przekazow reklamowych w réznych me-
diach. Praca w grupach pozwala takze na stworzenie wlasnych

koncepcji reklam wedlug obowigzujacych standardow, jak row-

Stupid

niez kreowanie przekazéw niekonwencjonalnych wpisujacych

si¢ w nowoczesne nurty marketingu.

081 Swiat obrazu w przekazie reklamowym

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 20 0osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Czy mozna mowi¢ tylko za pomoca stéw? Zajecia w formie warsztatow z grafiki reklamowe;.
Uczestnicy sprobuja skomponowac obraz, tak by wyrazal okreslone tresci. Poznaja tajniki technik

oddziatywania na odbiorcg stosowane w reklamie.
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082 Jak zadba¢ o swoj kregostup, ksztaltujac bezpieczne miejsce
nauki

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 20 0oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Na co dzien zapominamy o odpowiedniej postawie przy tawce w szkole, biurku w domu. Zdarza
si¢ rowniez, ze stanowisko pracy ucznia — zar6wno w szkole, jak i w domu — jest nieodpowiednio
dostosowane do jego potrzeb, mozliwosci i ograniczen. Podczas zaje¢¢ uczen poznaje odpowiednie
siedziska, biurka, ich parametry, swoje potrzeby i ograniczenia zwiazane z cechami antropome-
trycznymi. Zapoznaje si¢ rowniez z technikami relaksacyjnymi, ktore sa przeznaczone dla osdb,
ktore duzo czasu spedzaja w pozycji siedzacej przy biurku czy podczas pracy przy komputerze. Sa
one niezbedne przy regeneracji uktadu migsniowo-szkieletowego, ktory narazony jest na dolegli-
wosci zwigzane z praca siedzaca.

083 Jak ksztaltowa¢ ergonomiczne i bezpieczne miejsce pracy

ucznia — halas, mikroklimat, oSwietlenie

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 20 oséb w grupie, pazdziernik - czerwiec

Oproécz ergonomicznego stanowiska pracy przy biurku czy komputerze na jako$¢ nauki oraz zdro-
wie 1 bezpieczenstwo ucznia wplywaja nastepujace czynniki fizyczne: hatas, os$wietlenie
i mikroklimat. Uczniowie podczas zajeé poznaja parametry poszczegdlnych czynnikéw, ich cha-
rakterystyke oraz normy dopuszczalne, jak rowniez te, ktore sa bezpieczne i ergonomiczne w od-
niesieniu do pracy ucznia, czyli nauki, jak i spedzania czasu wolnego,

zwlaszcza w pomieszczeniach zamknigtych.

Zakres tematyczny:
1. Pomiar natezenia hatasu podczas stuchania muzyki i odrabiania lek-
cji — hatas jako zabojca koncentracji.

2. Mikroklimat — nie za zimno, nie za ciepto?

3. Oswietlenie — jak nie zmeczy¢ wzroku?




084 Dzieciaku! Nie stresuj sie!

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Stres bardzo czesto dotyka coraz mtodszych ludzi, w tym dzieci szkot podstawowych. Szkota to
bardzo specyficzne i bardzo zréznicowane srodowisko, miejsce, w ktorym mtody cztowiek spedza
wicksza czgs¢ swojego czasu w ciggu dnia. Sytuacje stresujace mogg wynikaé z réznych przyczyn
— braku zrozumienia, innosci, odrzucenia, probleméw w nauce, probleméw w domu, braku akcep-
tacji itp. Stres moze by¢ w skutkach bardzo niebezpieczny dla mtodego cztowieka. Zajgcia maja
na celu oswojenie ze stresem, zrozumienie jego istoty i roznych reakcji cztowieka na stres. Ucz-
niowie podczas zajg¢ poznajg rowniez metody radzenia sobie z sytuacjami stresogennymi, ktorych
podloze stanowig zaréwno czynniki endogenne jak i egzogenne.

Zakres tematyczny:
1. Wyktady tematyczne.

2. Przeglad filméw o stresie pochodzacych z zasobéw Centralnego Instytutu Ochrony Pracy
w Warszawie.

3. Ocena stresu na podstawie narz¢dzi rekomendowanych przez MOP, WHO oraz CIOP-PIB.

4. Techniki relaksacyjne — sposoby radzenia sobie ze skutkami stresu (warsztaty z jogi, zumby
itp.).

085 Uwaga! Pozar!

Zajecia stacjonarne, do 20 0sob w grupie, kwiecien - czerwiec

Zajecia skierowane sa do najmlodszych uczniow
(réwniez przedszkoli). Wraz z pracownikami Central-
nej Szkoty Panstwowej Strazy Pozarnej w Czgsto-
chowie organizujemy warsztaty dotyczace rodzajow
pozardw, procesu alarmowania oraz postgpowania
podczas takiego zdarzenia. Uczniowie biora udziat
w grze terenowej, ktora posiada wszystkie elementy
postgpowania podczas zdarzenia zwigzanego z poza-
rem w réoznych miejscach — w szkole, w domu,

w lesie itp.
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086 Akademia Bezpiecznego Dzieciaka

Zajecia stacjonarne, do 100 0sob w grupie, marzec

Przy Katedrze Inzynierii Produkcji i Bezpieczenstwa Wydzialu Zarzadzania w 2016 roku zostata
powotana Akademia Bezpiecznego Dzieciaka. Co roku oferuje ona najmtodszym czgstochowia-
nom zajecia z tematyki bezpieczenstwa w réznych sytuacjach i miejscach. Do tej pory odbyty si¢ 3
autorskie fora - ,,Dzieciaku! Nie stresuj si¢!”, ,,Wypadek! I co dalej?” oraz ,,Substancje niebez-
pieczne pod kontrolg”. W marcu odbedzie si¢ 4. forum pt. ,,Uwaga! Pozar!”. Autorskie fora organi-

zuje 1 opracowuje dr Marta Niciejewska.

087 Biznesplan w e-handlu, czyli jak oszacowa¢ koszty
i przychody sklepu internetowego

Zajecia stacjonarne lub w szkole, do 30 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Dzieci w wieku 13 lat nabywaja
ograniczong zdolnos¢ do czynno-
$ci prawnych. Obszarem, ktory
wyjatkowo interesuje mitode oso-
by, jest mozliwo$¢ posiadania
wilasnego rachunku bankowego
oraz zawieranie transakcji w In-
ternecie. W trakcie zajg¢ uczest-
nicy dowiedza sig¢, jakie posiadaja
prawa i ograniczenia w tym za-
kresie. Jednoczesnie beda mieli
mozliwo$¢ zapoznania si¢ ekono-
miczng strong zakupow i sprzeda-

Zy w sieci.
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088 Energooszczedne zrodla Swiatla. Komputerowe
projektowanie w technice Swietlnej

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Urzgdzen Elektrycznych, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zakres tematyczny:

— Zrodla $wiatta, parametry — zarowki
tradycyjne, zarowki halogenowe, $wie-
tlowki, niskoprezne lampy sodowe,
wysokoprezne lampy sodowe, lampy
rteciowe, lampy metalohalogenkowe,
zrédta elektroluminescencyjne.

— Oprawy o$wietleniowe.

— Podzial i konstrukcja systeméw zasila-
jaco-sterujacych urzadzeniami o$wie-
tleniowymi.

— Oéswietlenie wnetrz $wiatlem elektrycz-
nym.

— Projekty o$wietlenia realizowane ze wspomaganiem komputerowym.

— Przyktady projektowania o$wietlenia wngtrz oraz drdg, ulic i placow.

089 Automatyka napedu elektrycznego. Sterowniki PLC.
Maszyny z magnesami trwalymi

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Odnawialnych Zrédel Energii, do 15 0séb w grupie, pazdziernik - czerwiec
Zakres tematyczny:

— mala elektrownia wiatrowa,

— badanie ogniw fotowoltaicznych,

— elektrownia wiatrowa o pionowej osi obrotu,

— magazyny energii elektrycznej,
— anemometr — wiatromierz,

stacja meteorologiczna.

,,,,
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090 Lasery o roznej dlugosci fali, pomiar spektrometrem

i monochromatorem, podstawowe zjawiska: dyfrakcja,
rozszczepienie Swiatla, polaryzacja, interferencja

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Technik Laserowych, do 15 osob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zakres tematyczny: e Fototermiczna laserowa obrobka materia-

e Pokaz dziatania laserow. Tow.

e Lasery polprzewodnikowe (diodowe). e Wyznaczanie zmian parametréw piezoelek-

o Zrédta $wiatta LED (pomiary widma spek- trycznych w zaleznosci od temperatury oraz
tralnego). stymulowanych promieniowaniem lasero-

wym.

e Pomiary kinetyki zmian stymulowanych . )
promieniowaniem laserowym. * Druki skanowanie 3D.
Materiaty piezoelektryczne.

o
I

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Podstaw
Robotyki, do 15 0sob w grupie, pazdziernik -

Zakres tematyczny:
e Algorytmy sterowania robotami LEGO
NXT.

e Wykorzystanie sensoréw do sterowania
robotami LEGO.

092 Elementy wyposazenia inteligentnego budynku

Zajecia stacjonarne, Laboratorium Inteligentnych Budynkow, do 15 0sob w grupie, pazdziernik - czerwiec

Zakres tematyczny:

e Sterowanie elementami wykonawczymi w budynku 1nte11gentnym wyposazonym w system alar-
mowy z centrala INTEGRA 64 Plus. ;

o Instalacja  elementdw, parametryzacja £
i badanie podsystemu EQ3 MAX!

e Instalacja elementoéw i konfiguracja syste-
mu Homematic IP.

® Budowa, instalacja i programowanie ele- |
mentéw systemu FIBARO.

e Instalacja elementow i konfiguracja syste-
mu Gigaset Elements.
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