Elektronika i telekomunikacja
studia stacjonarne
zakres: Elektronika pojazdowa

Przedmioty do wyboru



Nazwa przedmiotu

Systemy pomiarowe
Measurement systems

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 010_EiTS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne v VIl
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Uzyskanie ogdlnej informaciji na temat rozproszonych systeméw pomiarowo - informacyjnych w stopniu pozwalajacym na ich
wiasciwa eksploatacje oraz prowadzenie prac projektowych.
C2. W dziedzinie modelowania systeméw pomiarowych, poznanie mozliwosci pakietu LabVIEW w zakresie wirtualizacji
pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
. ,Podstawy metrologii elektrycznej”.
2. ,Systemy mikroprocesorowe”.
3. ,Technika cyfrowa” z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow.
4., Technika mikroprocesorowa”.
5. UmiejetnoSci pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ¢wiczen.
7. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobéw internetowych.

Efekty uczenia sie

EK1. Student okre$la strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. do korekcji ,sztywnej” i ,adaptacyjnej”
charakterystyk dynamicznych przetwornikéw pomiarowych, pomiaru temperatury, wyznaczania sktadowych LC impedancji z
wykorzystaniem metody dynamicznej, skomputeryzowanego systemu do pomiaréw termowizyjnych, rejestratora sygnatu np.
za pomoca karty pomiarowej NI USB-6008 firmy National Instruments.

EK2. Student okre$la strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. analizatora widma dowolnego sygnatu,
analizatora sygnatu dzwigkowego, oscyloskopu, generatora dzwieku, mikrofonu, jako rejestratora sygnatu dzwiekowego.

Tresci programowe: wyklady Liczba godzin

W1 - Wstep: konfiguracja i struktura systemu pomiarowego, doktadno$é pomiaru dynamika systemu, ochrona 1
przed zakidceniami.

W2 - Elementy skfadowe systemdw pomiarowych: przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe, cyfrowe 1
przyrzady pomiarowe, multimetry, oscyloskopy, generatory cyfrowe, karty pomiarowe.

W3 - Komputery w systemie pomiarowym: architektura komputera, ptyta gtowna, magistrale i szyny rdwnolegte w 1
komputerze, uniwersalna magistrala szeregowa USB, magistrala szeregowa IEEE-1394.

W4 - Interfejsy pomiarowe: system interfejsu szeregowego RS-232C (organizacja transmisji szeregowej, 2

magistrala, system pomiarowy modemu zerowego), RS-485, RS-422A - poréwnanie standarddw, interfejsy
rownolegte (IEEE-488) — organizacja transmisji rownolegtej, funkcje i komunikaty interfejsowe, rozproszony
system pomiarowy z interfejsem IEEE-488.

WS5 - Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe: system interfejsu CAN, PROFIBUS, FieldPoint, MicroLAN 2
(dane ogoline, struktura, magistrala, sygnaty, komunikaty).
W6 - Systemy pomiarowe w sieci telekomunikaciji ruchomej: bezprzewodowa transmisja danych pomiarowych, 2

systemy pomiarowe z transmisjq danych przez sie¢ telefonii komérkowej GSM, telefony komérkowe, ustugi
transmisji danych cyfrowych, rozproszony system pomiarowy w sieci GSM, transmisja danych w systemie
UMTS.

W7 - Systemy pomiarowe z fgczem radiowym: radiomodemy, rozproszone systemy pomiarowe z 2
radiomodemami, poréwnanie wilasnosci rozproszonych systeméw pomiarowych z transmisjg radiowa,
interfejsy radiowe wielkiej czestotliwosci o krétkim zasiegu Bluetooth, ZigBee (IEEE 802.15.4), HomeRF,
satelitarne systemy pozycyjne.




W8 - Systemy pomiarowe w sieci komputerowej: standardy lokalnych sieci komputerowych LAN, sie¢ Ethernet, 2
stos protokotéw transmisji TCP/IP, bezprzewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11, system pomiarowy w
sieci LAN, systemy pomiarowe w sieci Internet.
W9 - Podsumowanie wyktadu. Test zaliczeniowy. 2
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie do $rodowiska LabVIEW:
« Opis panelu, opis diagramu, linijka przyciskdw narzedziowych systemu LabVIEW.
« Okna: ,tools, controls, functions” systemu LabVIEW.
« Panele i diagramy przyrzadéw wirtualnych do: generacji wynikéw, obserwacji zmian wielko$ci w funkcji
czasu.
« Obstuga wybranych przyrzadéw i kart pomiarowych w LabVIEW.
« Wykorzystanie systemu LabVIEW do oprogramowania systeméw pomiarowych.
Uktady akwizycji sygnatéw pomiarowych.
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L2 — Zastosowanie programu LabVIEW w systemach pomiarowych.

L3 — Technologia DataSocket w komunikacji systemédw pomiarowych.

L4 — Akwizycja danych pomiarowych za pomoca karty pomiarowej w programie LabVIEW” - do rozwigzania 5
przyktadow.

L5 — Analiza statystyczna wynikéw pomiaréw.

L6 — Zastosowanie protokotu TCP/IP do komunikacji w rozproszonych systemach pomiarowych

L7 - System pomiarowy do ,sztywnej” i ,adaptacyjnej” korekcji charakterystyk dynamicznych przetwornikow
pomiarowych.

L8 — System do wyznaczania sktadowych LC impedanciji z wykorzystaniem metody dynamicznej.

L9 — Skomputeryzowany rozproszony system do pomiaréw termowizyjnych.

L10 — Test zaliczeniowy
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na zajeciach.

F2. Ocena przygotowania i przedstawienia wiasnego oprogramowania dla przyktadowego wirtualnego przyrzadu pomiarowego w

wybranym graficznym $rodowisku programistycznym, np. LabVIEW.
P1. Test zaliczeniowy.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu

Przygotowanie prezentacji multimedialngj

Sumaryczna liczba godzin/punkiéw ECTS dla przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Chrusciel M.: ,LabVIEW w praktyce” Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008, 182 str., ISBN 978-83-60233 32-0.

2. Gajda J., Szyper M.: ,Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych” Wydane Naktadem Wydziatu
Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AG-H, Firma Jartek s.c., Krakéw 1998, ISBN 83-909019-5-1.
3. Gotebiowski J., Graczyk A., Prohun T.: ,Laboratorium komputerowych systeméw pomiarowych” Wyd. Politechniki £odzkiej,

£6dz 2004, ISBN 83-7283-101-7.

4. Minkina W.: ,Pomiary termowizyjne - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-

7193-237-5.

5. Minkina W., Chudzik S.: ,Pomiary parametréw cieplnych materiatéw termoizolacyjnych - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki

Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-216-2.




2

Minkina W., Gry$ S.: ,Korekcja charakterystyk dynamicznych czujnikéw termometrycznych - metody, uktady, algorytmy” Wyd.
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-243-X.

Nawrocki W.: ,Komputerowe systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2002, ISBN 83-206-1455-4.

Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKit., Warszawa 2006, ISBN 83-206-1600-X, ISBN 978-83-206-1600-2.
Stabrowski M. M.: ,Cyfrowe przyrzady pomiarowe” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002, s. 294, ISBN 8301138076
Tumanski S.: ,Technika pomiarowa” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007, ISBN 978-83-204-3233-6.
Winiecki W.: ,Organizacja Komputerowych systemdédw pomiarowych” Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 1997, ISBN 83-87012-82-3.
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Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu dp efektow ugzenia sie . . . '
sie dla dyscyplmy nauko.wej. Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposaéb oceny
Elektronika i telekomunikacja*
KET1_WO06, KET1_WO07, Wykiad,
EK1 KET1_U01, KET1_U10 C1,C3,C4 Lab 123 F,F2
KET1_W10, KET1_W12, Wykiad
EK2 KET1_U05, KET1_U10, C2 Lab ’ 1,2,3 F1, P1
KET1_K06
* —wg zafacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 | Student zna, rozumie i potrafi oméwi¢ trendy rozwojowe w rozproszonych systeméw pomiarowych.
2 Student nie potrafi omoéwi¢ zadnej z treSci wyktadowych, ani wskazaC trendéw rozwojowych w zakresie systemow
pomiarowych.
3 Student w stopniu zadowalajacym potrafi oméwi¢ wybrane tresci wyktadowe lub niektére trendy rozwojowe w zakresie
systeméw pomiarowych.
35 Student swobodnie potrafi oméwi¢ wybrane tresci wyktadowe lub niektére trendy rozwojowe w zakresie systemow
' pomiarowych.
4 Student potrafi oméwi¢ wigkszosé treSci wyktadowych oraz wskazaC i oméwiC aspekty niektorych trendéw rozwojowych w

zakresie systeméw pomiarowych.

Student potrafi oméwi¢ wiekszosé tredci wyktadowych oraz wskazac i oméwiC aspekty niektorych trendéw rozwojowych w

4,5 zakresie systemow pomiarowych. Student potrafi to wykaza¢ na podstawie odnosnych przyktadéw projektowania systemow
pomiarowych.

5 Student potrafi omowi¢ wskazane tresci wyktadowe, zna i potrafi oméwi¢ trendy rozwojowe w zakresie systemdw
pomiarowych.

EK2 Studgnt potrafi programowaé w graficznych Srodowiskach programistycznych i tworzy¢ wirtualng aparature
pomiarowa.

2 Student nie zna podstaw programowania w graficznych $rodowiskach programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury
pomiarowej.

3 Student w stopniu zadowalajacym zna podstawy programowania w graficznych srodowiskach programistycznych i tworzenia
wirtualnej aparatury pomiarowe.

35 Student dobrze zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury

' pomiarowej.

4 Student dobrze zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury
pomiarowej oraz tworzenia sieci komputerowych.

45 Student dobrze zna podstawy programowania w graficznych $rodowiskach programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury

pomiarowej, tworzenia sieci komputerowych oraz swobodnie porusza sie w tych Srodowiskach.

Student bardzo dobrze potrafi programowa¢ w graficznych Srodowiskach programistycznych, bardzo dobrze zna podstawy
tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowej, tworzenia sieci komputerowych oraz wizualizacji proceséw przemystowych.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
https://el.pcz.pl/pl/.

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywane sg studentom podczas pierwszych zajec.

3. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tre$ci wyktadow.




Nazwa przedmiotu
Energoelektronika pojazdowa
Vehicle Power Electronics

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 030_EiTS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski Ml VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 15 0 15 4

Koordynator | Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
Magr inz. Marian Kepinski, mkepinski@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu elementéw pdtprzewodnikéw duzej mocy oraz ich zastosowania
w przeksztattnikach pradu statego i przemiennego.
C2. Poznanie przez studentow budowy, dziatania oraz zasad doboru elementéw przeksztattnikdw.
C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie dziatania i mozliwosci regulacyjnych przeksztattnikow pradu
statego i przemiennego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii
1. Wiedza z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow pradu statego i przemiennego.
2. Wiedza z podstaw elektroniki w zakresie elementéw pdtprzewodnikowych.
3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze Zrddet literaturowych i internetowych.
4. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

Efekty uczenia sie
EK1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy, ich charakterystyk pradowo-
napieciowych i sterowniczych
EK2. Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementéw dla podstawowych uktadéw przeksztattnikéw pradu statego i przemiennego
EK3. Student interpretuje wyniki badan laboratoryjnych i na ich podstawie dokonuje analizy wiasnosci statycznych i dynamicznych

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W 1 - Klasyfikacja przyrzadéw pdtprzewodnikowych mocy. Komutacja zawordw pdiprzewodnikowych.

W 2 — Struktura czterowarstwowa — tyrystor. Charakterystyka pradowo-napieciowa.

W 3 — Tranzystory bipolarne mocy. Tyrystor GTO, triaki. Charakterystyki statyczne i dynamiczne.

W 4 — Struktura i wiasciwosci tranzystoréw IGBT. Uktady sterowania bramkowego.

W 5 — Ukfady zabezpieczen i ochrony przepieciowej. Chtodzenie przyrzadéw pdtprzewodnikowych mocy.

W 6 — Prostowniki niesterowane duzej mocy jedno i tréjfazowe.

W 7 — Prostowniki sterowane jednofazowe

W 8 — Prostowniki sterowane tréjfazowe

W 9 — Praca prostownikowa i inwertorowa. Zjawisko komutacji w uktadach mostkéw 6T.

W 10 — Sterowniki pradu przemiennego jednofazowe.

W 11 — Sterowniki pradu przemiennego tréjfazowe.

W 12 - Przerywacze pradu statego. Przeksztattniki napiecia statego na napiecie przemienne.

W 13 — Przeksztattniki napiecia statego na napiecie przemienne. Uktady tréjfazowe z komutacjg wymuszona.
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W 14 — Przeksztattniki napiecia statego na napiecie przemienne. Przemienniki czestotliwo$ci budowane w
oparciu o tranzystory IGBT. Zasada modulacji PWM.

N

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow
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Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L 1 — Wprowadzenie do zaje¢ oraz zapoznanie z zasadami bezpieczefistwa obowigzujgcymi w laboratorium

L 3 — Tyrystorowe uktady prostownicze

L 4 — Przerywacz pradu statego

L 5 - Prostownik tyrystorowy sze$ciopulsowy mostkowy
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L 6 — Sterownik tréjfazowy napiecia przemiennego




L 7 - Falownik jednofazowy 2
L 8 — Falownik tréjfazowy PWM 2
L 9 - Zaliczanie sprawozdan z laboratoriéw: L2, L3, L4, L5, L6, L7, L8. 2
SUMA 15
Tresci programowe: projekt Liczba godzin
P 1 — Wprowadzenie do zajec projektowych z wybranych zagadnien energoelektroniki pojazdowej. 1
P 2 - Opracowanie i przedstawienie wstepnych zatozen oraz wytycznych do poszczegoinych projektow 2
grupowych - przydziat projektow.
P 3 - Zasady doboru elementéw pétprzewodnikowych. 2
P 4 — Zasady projektowania uktaddéw sterujacych i kontrolno-pomiarowych. 2
P 5 — Projektowanie wybranego uktadu energoelektroniki pojazdowe;j - indywidualne zadania projektowe — cz.1. 2
P 6 — Projektowanie wybranego uktadu energoelektroniki pojazdowe;j - indywidualne zadania projektowe — cz.2. 2
P 7 — Zaliczanie indywidualnych zadan projektowych —cz.1. 2
P 8 — Zaliczanie indywidualnych zadan projektowych — cz.2. 2
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna - wyktad
2. Tablica klasyczna lub interaktywna - wyktad
3. Praca indywidualna przy stanowisku komputerowym - laboratorium, projekt
4. Stanowiska z przeksztattnikami energoelektronicznymi, komputery do modelowania i symulacji, oprogramowanie
Matlab/Simulink - laboratorium, projekt

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
P1. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wyktadzie — kolokwium, odpowiedz ustna
P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw oraz wyciggania wnioskdw z éwiczen laboratoryjnych
P3. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych problemoéw projektu, wykonania raportu i prezentacji projektu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.”ia leAsgeedn
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10

Przygotowanie do zaje€ laboratoryjnych i projektowych 10

Przygotowanie do testu / kolokwium/ odpowiedzi ustnej 10

Przygotowanie sprawozdan / prezentacji / projektow 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Januszewski S., Pytlak A., Rosnowska-Nowaczyk M., Swiatek H.: Energoelektronika. Wyd. SiP Warszawa 2006.
Nowak M., Barlik R.: Poradnik inzyniera energoelektronika. Wyd. WNT Warszawa 1998.
2. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika w pytaniach i odpowiedziach. Wyd. WNT Warszawa 1996.
3. Tunia H., Winiarski B.: Energoelektronika. Wyd. WNT Warszawa 1994.
4. Pirog S.: Energoelektronika. Negatywne oddziatywania uktadow energoelektronicznych na zrodta energii i wybrane
ich ograniczania. Wyd. Nauk.-Dyd. AGH Krakdow 1998.

sposoby

5. Pir6g S.: Energoelektronika. Uktady o komutacii sieciowej i o komutacji twardej. Wyd. Nauk.-Dyd. AGH Krakéw 2006.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do efektow uczenia sig

Efekt uczenia dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu Forma zaje¢ Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
Sie Elektronika i Telekomunikacja *
EK1 KET1_W13, KET1_W14, C1 Wyktad 1,2 P1
KET1_W13, KET1_W14, Laboratorium
EK2 KET1_U01, KET1_U03, KET1_U07, C2,C3 Proiekt ’ 34 F1, F2, P2, P3
KET1_K04 )
KET1_W13, KET1_W14, Laboratorium
EK3 KET1_U01, KET1_U03, KET1_U07, C2,C3 Proiekt ’ 3,4 F1,F2, P2, P3
KET1_K04 )

* - wg zatacznika




IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EK1 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace potprzewodnikowych przyrzadéw mocy, ich charakterystyk pradowo-
napieciowych i sterowniczych

2 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych pdtprzewodnikowych przyrzadéw mocy

3 Student potrafi scharakteryzowa¢ budowe oraz charakterystyki statyczne diody mocy

3.5 Student potrafi scharakteryzowa¢ budowe oraz charakterystyki statyczne diody mocy i tyrystora SCR

4 Student potrafi scharakteryzowaé budowe oraz charakterystyki statyczne diody mocy oraz tyrystoréw SCR i GTO

4.5 Student potrafi scharakteryzowaé budowe oraz charakterystyki statyczne i dynamiczne diody mocy oraz tyrystorow SCR i GTO

Student potrafi scharakteryzowa¢ budowe oraz charakterystyki statyczne i dynamiczne diody mocy, tyrystoréw SCR i GTO oraz
tranzystora IGBT

EK2 | Student potrafi przeprowadzi¢ dobdr elementéw dla podstawowych ukladéw przeksztattnikow pradu statego i przemiennego

2 Student nie potrafi przeprowadzi¢ doboru elementow dla przeksztattnikéw pradu statego i przemiennego

3 Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementdw dla prostownikéw sterowanych

35 Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementdw dla prostownikéw sterowanych i sterownikéw pradu przemiennego

4 Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementéw dla prostownikéw sterowanych, sterownikdw pradu przemiennego, przerywaczy i
tacznikéw pradu statego

Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementéw dla prostownikéw sterowanych, sterownikéw pradu przemiennego, przerywaczy i

e tacznikéw pradu statego oraz falownikéw rezonansowych

Student potrafi przeprowadzi¢ dobor elementéw dla prostownikéw sterowanych, sterownikdw pradu przemiennego, przerywaczy i
tacznikéw pradu statego, falownikéw rezonansowych, falownikéw pradu i napiecia

EK3 | Student interpretuje wyniki badan laboratoryjnych i na ich podstawie dokonuje analizy wlasnosci statycznych i dynamicznych

2 Student nie potrafi dokona¢ interpretacji wynikéw badan laboratoryjnych

3 Student potrafi interpretowac¢ wyniki badan laboratoryjnych pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy

35 Student potrafi interpretowac¢ wyniki badan laboratoryjnych pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy oraz przeprowadzi¢ analize ich
; wiasnosci statycznych i dynamicznych

4 Student potrafi interpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy i prostownikéw sterowanych oraz
przeprowadzi¢ analize ich wtasno$ci statycznych i dynamicznych

Student potrafi interpretowa¢ wyniki badan laboratoryjnych potprzewodnikowych przyrzadéw mocy, prostownikow sterowanych i

9 sterownikéw napiecia oraz przeprowadzi¢ analiz¢ ich wiasno$ci statycznych i dynamicznych

Student potrafi interpretowa¢ wyniki badar laboratoryjnych pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy, prostownikéw sterowanych,
sterownikow napiecia, falownikéw i przerywaczy oraz przeprowadzi¢ analize ich wiasnosci statycznych i dynamicznych

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu
Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazéw

Image processing and recognition

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 040_EiTS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski v VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4

Koordynator | Prof., dr hab. Andriy Kityk kityk@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr Marek Matusiewicz mm@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl
Prof., dr hab. Andriy Kityk kityk@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Nauczenie studenta rodzajow reprezentacji obrazow oraz operacji na nich.

C2. Nauczenie studenta wykonywania operacji na obrazach.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Umiejetno$¢ programowanie.

2. Podstawowa znajomo$¢ geometrii oraz analizy matematycznej.

Efekty uczenia sie
EK1. Student zna rodzaje reprezentaciji obrazéw. Student zna podstawowe rodzaje operacji na obrazach.
EK2. Student potrafi wykonywa¢ podstawowe operacje na obrazach.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W1 —Postrzeganie obrazu przez cztowieka.

W2 — Reprezentacja cyfrowa obrazu — reprezentacja, pozyskiwanie.

W3 — Parametry obrazu (jasno$¢, nasycenie, kontrast).

W4 - Cyfrowa filtracja obrazu (konwolucja).

W5 — Przetwarzanie obrazu w dziedzinie czestotliwosci, FFT.

W6 —Wyodrebnianie krawedzi .

W7 — Morfologia matematyczna.

W8 — Segmentacja obrazow.

W9 — Ksztatty w obrazie.

W10 — Tekstury w obrazach.

W11 — Zmiana rozdzielczo$ci obrazow.

W12 — Przeuczenia sie geometryczne.

W13 - Detekcja i rozpoznawanie obiektow.

W14 — Kompresja obrazéw

W15 — Szum w obrazach

SUMA
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Podstawowe procedury manipulacji obrazéw z wykorzystaniem ScilLab (Przyktady)

L2 — Histogram obrazow.

L3 - Dodawanie zaktocenia do obrazu

L4 — Zaktdcenia Pieprz & Sél i ich filtracja.

L5 — Binaryzacja / Kwantyzacja.

L6 — Korekcja gamma.

L7 — Zmiana rozmiaru obrazu.

L8 — Przeuczenia sie geometryczne obrazu.

L9 — Wykrywanie réznic w obrazach.

L10 — Wykrywanie cech w_obrazach cyfrowych.

L11 — Detekcja krawedzi.

N[NNI




SUMA | 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Wyktad z prezentacjg multimedialna.
2. Laboratorium komputerowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywno$¢ na wyktadach (obecno$¢, dyskusja).
P1. Zaliczenie na ocene.

Obcigzenie pracg doktoranta

& Srednia liczba godzin
AemDE e na zrealizowanie agktywnoéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg, 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie do kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Katarzyna Stapor, Metody klasyfikacji obiektow w wizji komputerowej”, Wydawnictwo Naukowe PWN 2011
2. Marek Kurzynski, Rozpoznawanie obiektéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 1997
3. Marek Sawerwain,Przetwarzanie obrazéw grafiki 2D, PWN, Warszawa 2016

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie Narzedzia

Efekt uczenia . . , - ,
; dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu Forma zaje¢ Sposob oceny
Sie Elektronika i telekomunikacja* dydaktyczne
EKA KET1_WA7 ct Wyklad, 1,2 F1, P1
Laboratorium
EK2 KET1_U14 C2 Wyklad, 1,2 F1, P1
Laboratorium

* - wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EK1 | Student zna rodzaje reprezentacji obrazéw. Student zna podstawowe rodzaje operacji na obrazach.

2 Student nie zna zasad reprezentaciji obrazéw.

3 Student zna rodzaje reprezentacji obrazéw.

3.5 Student zna zasady operacji zmiany rozmiaru obrazu .

4 Student zna zasady operacji zmiany pikselizacji oraz kwantyzaciji obrazu ..

4.5 | Student zna przynajmniej jedng metode wykrywania krawedzi.

5 Student zna metody wykrywania wzorca w obrazie
EK2 | Student potrafi wykonywaé podstawowe operacje na obrazach.
2 Student nie potrafi wykonywa¢ zadnych operacji przeksztatcania obrazéw.
3 Student potrafi wykonywaé wczytaé oraz zapisa¢ w innej reprezentacii obraz.
35 Student potrafi zmieni¢ rozmiar obrazu .
4 Student potrafi przeprowadzi¢ kwantyzacje obrazu .

4.5 | Student potrafi wykonac filtracje obrazu.

5 Student potrafi wykry¢ krawedzie w obrazie.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
3. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu
Podstawy mechatroniki
Fundamentals of Mechatronics

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 060_ETS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 1l VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéow ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 15 0 4

Koordynator | Dr inz. Janusz Rak, jrak@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Drinz. Janusz Rak, jrak@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Janusz Baran, baranj@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy uktadéw mechatronicznych, wiasciwosci ich elementéw sktadowych, zasad

sterowania oraz zapoznanie z aktualnymi trendami rozwoju systemow mechatronicznych.

C2. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie technikami komputerowymi modelowania uktadéw

mechatronicznych.

C3. Nabycie przez studentéw umiejetnosci projektowania elementoéw urzadzen mechatronicznych z wykorzystaniem narzedzi

informatycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z matematyki z zakresu rownan rézniczkowych oraz rachunku operatorowego.

2. Wiedza z mechaniki w zakresie kinematyki i dynamiki oraz z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw i budowy maszyn

elektrycznych.

3. Podstawowa wiedza z automatyki, elektroniki, symulacji komputerowej oraz programowania uktadéw mikroprocesorowych

i sterownikéw PLC.
Umiejetnoci pracy samodzielnej i w grupie.
Umiejetno$¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i internetowych.

SR

Efekty uczenia sie

EK1. Student zna budowe uktadéw mechatronicznych, wiasciwo$ci ich elementéw sktadowych oraz zasady sterowania i regulaci

systemdw mechatronicznych.

EK2. Student ma wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementdw systeméw mechatronicznych oraz analizy ich

whasciwosci w dziedzinie czasu.

EK3. Student potrafi wykorzystaC narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania uktadu mechatronicznego oraz

zinterpretowac wyniki symulacji.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W1-2 — Mechatronika, podstawowe pojecia, zakres, kierunki i etapy rozwoju mechatroniki.

W3 — Urzadzenia i systemy mechatroniczne.

W4-5 — Sensoryka w urzadzeniach mechatronicznych — przetworniki i czujniki pomiarowe.

W6-7 — Aktoryka — elementy wykonawcze, napedy mechatroniczne.

W8-9 — Sterowniki przemystowe, sterowanie numeryczne, systemy wbudowane.

W10 — Sieciowe systemy komunikacyjne w urzadzeniach mechatronicznych.

W11 - Systemy MEMS, NEMS i ich zastosowanie.

W12 - Elementy robotyki, systemy zrobotyzowane.

W13 - Istota modelowania w mechatronice. Ogélne zasady modelowania elektromechanicznych ukifadéw
wykonawczych i systemdw sterowania oraz tworzenia modeli mechatronicznych.

alalalalndiNdiNd= N

W14 — Komputerowe narzedzia modelowania i symulacji systeméw mechatronicznych.

1

W15 — Techniki projektowania mechatronicznego.

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Wprowadzenie do zaje¢ oraz zapoznanie z zasadami BHP obowigzujacymi w laboratorium 2
L2 — Wprowadzenie do $rodowiska LabVIEW oraz MATLAB/Simulink z pakietem Power Systems 2
L3 — Badania symulacyjne prostych uktadéw mechanicznych, hydraulicznych i pneumatycznych 2
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L4 — Symulacja napedu pradu statego z wykorzystaniem LabVIEW

L5 — Modelowanie napedu pradu statego z watem elastycznym

L6 — Modelowanie uktadu napedowego silnika asynchronicznego z falownikiem PWM

L7 — Programowa identyfikacja parametrow uktadu napedowego walcarki

L8 — Zaliczanie sprawozdan z laboratoriow: L3, L4, L5, L6, L7

L9 — Badanie cyfrowego napedu pradu statego z enkoderem inkrementalnym

L10 — Badanie uktadu napedowego silnika krokowego z enkoderem absolutnym

L11 - Badanie serwonapedu Mitsubishi

L12 — Badanie modelu uktadu transportu miedzyoperacyjnego

L13-14 - Programowe sterowanie pracg modelu obrabiarki CNC

NENININININININININ

L15 — Zaliczanie sprawozdan z laboratoriéw: L9, L10, L11, L12, L13, L14

SUMA

w
o

Tresci programowe: projekt Liczba godzin

P1-2 — Wprowadzenie do $rodowiska Matlab/Simulink z pakietem wsparcia Arduino

P3-5 — Projektowanie elementéw systeméw mechatronicznych

P6-8 — Projektowanie podsysteméw pomiarowych i transmisji danych

P9-14 - Projekt uktadu sterowania cyfrowego napedu (DC, AC, silnik krokowy)

2 IO|WWIN

P15 — Prezentacja i zaliczanie projektow

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

. Wyktad w formie prezentacji komputerowej

Prezentacje multimedialne - filmy, symulacje komputerowe

Stanowiska dydaktyczne - laboratorium

Oprogramowanie MATLAB Simulink, LabVIEW - laboratorium

Biblioteka pakietu wsparcia Arduino programu MATLAB Simulink - projekt

@12 @9 =

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
P1.  Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wyktadzie — kolokwium, odpowiedz ustna
P2. Ocena umiejetno$ci rozwigzywania postawionych probleméw oraz wyciggania wnioskow z éwiczen laboratoryjnych
P3.  Ocena umiejetnosci projektowania z wykorzystaniem narzedzi informatycznych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia "CZ.b el -~
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 14

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Wykonanie sprawozdan z laboratorium 14

Opracowanie projektéw 14

Przygotowanie do kolokwium 8

Sumaryczna liczba godzin/punkiéw ECTS dla przedmiotu 120/ 4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Auslander K.L.: Mechatronics, Kluver Academic Press, New York, 1998.

Bishop R.H. (red.): The Mechatronics Handbook, CRC Press, 2007.

Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Pol. Biatostockiej, Biatystok 1997.

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady, PWN, Warszawa 2001.

Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink: poradnik uzytkownika, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2018.

Olszewski M. (red): Podstawy mechatroniki. Rea, Warszawa 2006.

Petko M.: Wybrane metody projektowania mechatronicznego, Wyd. Naukowe Instytutu Technologii Eksploatacji, Radom
2008.

8. Turowski J.: Podstawy mechatroniki. WSHE, £6dz 2008.

Noabkowh =

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie
sie dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu Forma zaje¢ Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
Elektronika i telekomunikacja*
EK1 KET1_W12, KET1_W13 C1 Wyktad 1,2 P1
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KET1_WO07, KET1_WO09, KET1_W15, Wykiad,
EK2 KET1_KO1 C2,C3 Projekt 1,2,5 F1,P1,P3
KET1_U01, KET1_U03, KET1_U06, Laboratorium
EK3 KET1_U10, C2,C3 Proiekt ' 3,4,5 F1,F2,P2,P3
KET1_K01, KET1_K04 )
* - wg zatgcznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 Student zna budowe systeméw mechatronicznych, wtasciwosci ich elementéw sktadowych oraz zasady
sterowania i regulacji systeméw mechatronicznych
2 Student nie zna budowy systeméw mechatronicznych, wiasciwosci ich elementow sktadowych oraz zasad sterowania i
regulacji systeméw mechatronicznych
3 Student orientuje sie w budowie systeméw mechatronicznych, ma podstawowg wiedze odno$nie wiasciwosci ich
elementéw sktadowych, ale nie zna zasad regulacji systemdw mechatronicznych
35 Student ma podstawowa wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych i wtasciwosci ich elementow
) sktadowych, a takze potrafi okresli¢ podstawowe zasady oraz metody sterowania i regulacji systeméw mechatronicznych
4 Student ma ugruntowana wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych, zna wtasciwosci ich elementow
skladowych oraz zasady sterowania i regulacji systemdw mechatronicznych
45 Student ma usystematyzowang wiedze w zakresie budowy systemdw mechatronicznych, dobrze zna wtaciwosci ich
) elementéw sktadowych, a takze zna i rozumie zasady sterowania i regulacji systeméw mechatronicznych
Student ma obszerng i usystematyzowang wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych, bardzo dobrze zna
5 wiasciwosci ich elementéw sktadowych, a takZe zna i rozumie zasady oraz metody sterowania i regulacji systemow
mechatronicznych
EK2 Student ma wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementow systemow mechatronicznych oraz analizy
ich wlasciwosci w dziedzinie czasu
9 Student nie ma wiedzy w zakresie projektowania i modelowania elementoéw systeméw mechatronicznych, ani nie potrafi
opisa¢ ich podstawowych wiasciwo$ci w dziedzinie czasu
3 Student orientuje sie w zakresie zasad projektowania i modelowania elementéw systeméw mechatronicznych, umie opisaé
ich wiasciwo$ci w dziedzinie czasu, ale nie potrafi wyjasni¢ zalezno$ci wasciwo$ci uktadéw od zmiany parametréw
Student ma podstawowa wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementéw systemow mechatronicznych, umie
3.5 | opisac ich wlasciwosci w dziedzinie czasu, ale ma problemy z wyjasnieniem zalezno$ci wtasciwosci uktaddw od zmiany
parametréw
Student ma ugruntowang wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementéw systemdw mechatronicznych, zna
4 ich charakterystyki czasowe oraz potrafi opisa¢ wptyw zmiany parametrow na wtasciwosci prostych uktadow
mechatronicznych
Student ma usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementoéw systeméw mechatronicznych,
45 | zna dobrze ich charakterystyki czasowe oraz potrafi opisa¢ wptyw zmiany parametrow na wtasciwosci ztozonych uktadow
mechatronicznych
Student ma obszerng i usystematyzowang wiedze w zakresie projektowania i modelowania elementéw systemow
5 mechatronicznych, zna bardzo dobrze ich charakterystyki czasowe oraz potrafi opisac i wyja$ni¢ wptyw zmiany
parametréw na wiasciwosci ztozonych uktadéw mechatronicznych
EK3 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania uktadu mechatronicznego
oraz zinterpretowaé wyniki symulacji
2 Student nie potrafi wykorzystywaé narzedzi informatycznych do projektowania i modelowania uktadu mechatronicznego
oraz nie potrafi na podstawie symulacji zinterpretowaé wynikow
3 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania prostych uktadéw mechatronicznych,
ma problemy z prawidtowg interpretacijg niektdrych wynikow symulacii
Student umie wykorzystaé narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania uktadéw mechatronicznych,
3.5 | interpretuje poprawnie uzyskane wyniki dla prostych uktadéw, ale ma trudno$ci z projektowaniem i interpretacjg wynikow
dla uktadéw ztozonych
Student umie wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania uktadéw mechatronicznych, wiasciwie
4 interpretuje wyniki dla prostych i ztozonych uktadéw, ma trudno$ci z tworzeniem projektu i modelu ztozonego uktadu
mechatronicznego
Student umie wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do projektowania i modelowania uktadéw mechatronicznych w sposéb
4.5 | tworczy na podstawie opisu matematycznego, wiaciwie interpretuje wyniki dla prostych i ztozonych uktadéw, umie
projektowa¢ uktady mechatroniczne i tworzy¢ ich modele symulacyjne
Student potrafi swobodnie korzysta¢ z narzedzi informatycznych do projektowania i symulacji ztozonych systeméw
5 mechatronicznych w sposéb twérczy na postawie opisu matematycznego, prawidtowo interpretuje wyniki dla prostych i

Ztozonych uktadow, potrafi projektowa¢ ztozone uktady mechatroniczne i tworzy¢ ich modele symulacyjne

12




lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Jezyki skryptowe

Scripting languages

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 080_EiTS1 _EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski \% VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Koordynator | Dr inz. Lukasz Piatek, |_piatek@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy | Drinz. Lukasz Piatek, |_piatek@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Pawet Petka, p.pelka@el.pcz.czest.pl
I. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. Nauka podstaw programowania w jezyku Python.
C2. Nauka podstaw programowania logiki serwera www w jezyku PHP.
C3. Nauka podstaw programowania w jezyku Javascript i tworzenia dynamicznych stron www.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Podstawowe umiejetno$ci programowania strukturalnego i obiektowego.
2. Umiejetno$¢ korzystania ze zrédet literaturowych.
Efekty uczenia sie
EK1. Student posiada umiejetnos¢ programowania podstawowych programow w jezyku Python.
EK2. Student posiada umiejetnos¢ tworzenia kodu serwera web w jezyku PHP.
Student posiada umiejetno$¢ programowania w jezyku Javascript.
Tresci programowe: wyklady Liczba godzin
W1 — Historia jezyka Python. Podstawowy program w jezyku Python. 1
W2 — Instrukcje warunkowe i petle w jezyku Python. 1
W3 — Funkcje w jezyku Python. 1
W4 — Podstawy programowania interfejsu graficznego w jezyku Python cz. 1. 1
W5 — Podstawy programowania interfejsu graficznego w jezyku Python cz. 2. 1
W6 — Komponenty graficzne. 1
W7 — Obstuga zdarzen w jezyku Python. 1
W8 — Historia jezyka PHP. Srodowisko uruchomieniowe jezyka PHP. 1
W9 — tarncuchy znakéw w jezyku PHP. 1
W10 — Obstuga tablic w jezyku PHP. 1
W11 — Funkcje w jezyku PHP. Obstuga formularzy WWW. 1
W12 — Podstawy jezyka Javascript. 1
W13 - Instrukcje warunkowe i iteracyjne w Javascript. Funkcje w Javascript. 1
W14 — Obstuga zdarzen w $rodowisku przegladarki www. 1
W15 — Podsumowanie 1
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe)

Liczba godzin

L1 - Historia jezyka Python. Podstawowy program w jezyku Python.

L2 - Instrukcje warunkowe i petle w jezyku Python.

L3 - Funkcje w jezyku Python.

L4 — Podstawy programowania interfejsu graficznego w jezyku Python cz. 1.

L5 — Podstawy programowania interfejsu graficznego w jezyku Python cz. 2.

L6 — Komponenty graficzne.

L7 — Obstuga zdarzen w jezyku Python.

L8 — Historia jezyka PHP. Srodowisko uruchomieniowe jezyka PHP.

L9 - Lancuchy znakdéw w jezyku PHP.

L10 — Obstuga tablic w jezyku PHP.

L11 - Funkcje w jezyku PHP. Obstuga formularzy WWW.

NININININININININININ
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L12 — Podstawy jezyka Javascript. 2
L13 — Instrukcje warunkowe i iteracyjne w Javascript. Funkcje w Javascript. 2
L14 — Obstuga zdarzen w $rodowisku przegladarki www. 2
L15 — Podsumowanie 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)

2. Interpretatory jezykow skrytkowych. Srodowiska IDE.

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. | Aktywnos¢ przy realizacji éwiczen laboratoryjnych.
P1. Zaliczenie na ocene z zakresu jezykdw skryptowych.

P2. Zrealizowanie ¢wiczen laboratoryjnych.

Obciazenie praca doktoranta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Zed A. Shaw: Python 3. Proste wprowadzenie do fascynujgcego $wiata programowania, Wydawnictwo Helion, 2018
2. Mark Lutz: Python — wprowadzenie wydanie IV, Wydawnictwo Helion, Gliwice, 2009
3. Marcin Lis: PHP7. Praktyczny kurs, Wydawnictwo Helion, 2017
4. Luke Welling, Laura Thomson: PHP i MySQL. Tworzenie stron WWW, 2009
5. Kyle Simpson: Tajniki jezyka JavaScript. Na drodze do biegto$ci, O'Reilly, 2016
Macierz realizacji efektow uczenia sie
Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie Narzedzia
s dla dyscypliny naukowej Elektronika i Cele przedmiotu | Forma zaje¢ d dak? czne Sposadb oceny
¢ telekomunikacja* yaaxly
KET1_WO07, Wykiad,
EK1 KET1_U22 ¢t Laboratorium 12 F1.P1,P2
KET1_W07, Wykiad,
EK2 KET1_U22 C2 Laboratorium 1.2 F1,P1,P2
KET1_WO07, Wykiad,
EK3 KET1_U22 c3 Laboratorium 1,2 F1.P1,P2
* —wg zatacznika
FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1 | Student posiada umiejetno$¢ programowania podstawowych programéw w jezyku Python.

2 Student nie potrafi programowac¢ w jezyku Python.

3 Student potrafi¢ napisa¢ i oméwi¢ dziatanie programu dokonujacego operacji wejscia/wyjécia w jezyku Python.

3.5 | Student zna i stosuje instrukcje warunkowe i iteracyjne w jezyku Python.

4 Student potrafi programowac¢ funkcje w jezyku Python.

4.5 | Student potrafi w srodowisku IDE zaprogramowa¢ aplikacje z graficznym interfejsem uzytkownika.

5 Student rozumie zasady uzycia komponentdw graficznych i przekazywania.

EK2 | Student posiada umiejetnos$¢ tworzenia kodu serwera web w jezyku PHP

2 Student nie potrafi programowac¢ w jezyku PHP.

3 Student programuje podstawowe operacje wypisywania danych do pliku html.

3.5 | Student postuguije sie funkcjami operacji na tancuchach.

4 Student potrafi uzywaé instrukcji iteracyjnych i warunkowych w PHP.

4.5 | Student postuguje sie funkcjami w programowaniu PHP.

5 Student potrafi odebra¢ dane przekazane przez formularze.

EK3 | Student posiada umiejetnos¢ programowania w jezyku Javascript.

2 Student nie potrafi programowa¢ w jezyku Javascript.

3 Student zna podstawowe typy danych jezyka Javascript i potrafi obstuzy¢ w tym jezyku standardowe wyjscie.

3.5 | Student zna instrukcje warunkowe i iteracyjne w Javascript.
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4 Student potrafi stosowa¢ funkcje w programowaniu Javascript.

4.5 | Student potrafi obstuzy¢ przynajmniej jeden rodzaj zdarzenia w przegladarce www.

5 Student potrafi obstugiwaé zdarzenia w przegladarce www.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla doktorantéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu
Modelowanie 1 symulacja systemoéw pojazdowych

Modelling and simulation of vehicle systems

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 090_EiTS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski v VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
drinz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl
drinz. Janusz Baran, baranj@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajow systeméw w pojazdach oraz metod ich modelowania i symulacii

komputerowej.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie budowania i symulacji komputerowej uproszczonych modeli

uktadéw pojazdowych oraz wnioskowania o ich zachowaniu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawowa wiedza z matematyki z zakresu réwnan rozniczkowych, catek oraz rachunku operatorowego.
2. Podstawowa wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwoddw, automatyki i teorii sterowania.
3. Umiejetno$¢ obstugi komputera
4. Umiejetno$¢ korzystania ze Zrodet literaturowych i zasobdw internetowych.

Efekty uczenia sie

EK1. Student zna i rozumie pojecia dotyczace modelowania oraz symulacji uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem technik

komputerowych

EK2. Student potrafi wybra¢ wtasciwe $rodowisko obliczeniowe i zastosowac je do wykonania komputerowego modelu uktadu

pojazdu i przeprowadzenia symulacji.
EK3. Student potrafi interpretowa¢ wyniki symulacji komputerowych modeli uktadow pojazdéw

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Zapoznanie z tematyka przedmiotu i literaturg. Podstawowe pojecia.

W2 — Etapy modelowania i symulacji. Przyktady zastosowania modelowania i symulacji systemoéw pojazdéw

W3 — Klasyfikacja uktadéw, sygnatéw, modeli.

W4 — Modele parametryczne.

W5 — Modele nieparametryczne.

W6 — Pakiet obliczeniowo-symulacyjny MATLAB/SIMULINK, biblioteki.

W7 — Modelowanie uktadéw elektrycznych, hydraulicznych, mechanicznych.

W8 — Algorytmy numeryczne. Aproksymacja, interpolacja.

W9 - Modelowanie z wykorzystaniem sieci neuronowych.

W10 — Podstawy modelowania rozmytego.

W11 - Identyfikacja i estymacja.

W12 — Modelowanie uktadéw dynamicznych proceséw dyskretnych.

W13 — Kierunki rozwoju modelowania i symulacii

W14 —Test zaliczeniowy.

W15 — Podsumowanie i zaliczenie wyktadu.
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TreSci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Program zaje¢.

L2 — Wprowadzenie do $rodowiska do modelowania i symulaciji.

L3 — Modelowanie akumulatora.

L4 — Model uktadu zawieszenia pojazdu.

L5 — Model skrzyni biegéw.
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L6 — Uktad elektrycznego sterowania szybami.

L7 — Model ukfadu elektrycznego pojazdu.

L8 — Uktad sterowania klimatyzacja.

L9 — Naped spalinowy.

L10 — Naped elektryczny.

L11 = Naped hybrydowy.

L12 — Model dynamiki pojazdu.

L13 — Odrabianie zalegtych éwiczen.

L14 — Podsumowanie, kolokwium zaliczeniowe.

L15 — Rozliczenie sprawozdan i zaliczenie laboratorium.

NININININININININ(IN

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna.
2. Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.
3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywno$¢ na zajeciach
F2. Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji Cwiczen laboratoryjnych
P1.  Kolokwium zaliczeniowe - laboratorium
P2. Test zaliczeniowy - wyktad

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywno$ci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 6
Przygotowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 6
Przygotowanie do testu 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 8713

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systemoéw. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.
2. Riehl H-J., Herner A.: Elektrotechnika i elektronika w pojazdach samochodowych. Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci

WKL, 2013.

3. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i procesdéw dynamicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2007.
Morrison F.: Sztuka modelowania uktaddw dynamicznych. WNT, Warszawa, 1996

No ok

www.mathworks.com

Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Helion, Gliwice, 2010
Sdderstrdm T., Stoica P.: Identyfikacja systeméw. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie

sie dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu  Forma zaje¢
Elektronika i telekomunikacja *
EK1 KETA_WO02, KET1_W12, KET1_W19 C1,C2 wyktad
EK? KET1_U07, KET1_U10 2,03 wyklad
aboratorium
EK3 KET1_U07 C3 laboratorium

* - wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Narzedzia dydaktyczne Sposdb oceny
1 F1,P2
12,3 F1,F2,P1, P2
2,3 F1,F2, P1

Ocena Efekty

— technik komputerowych

Student zna i rozumie pojecia dotyczace modelowania oraz symulacji uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem

2

Student nie potrafi przedstawi¢ klasyfikacji modeli oraz sygnatéw, nie potrafi okresli¢ etapow, celéw i sposobdw
modelowania i symulacji uktadow, a takze nie zna opisu parametrycznego i nieparametrycznego uktadow.
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3 Student potrafi sklasyfikowaé modele i sygnaty oraz wymienic cele modelowania i symulacii.
35 Student potrafi sklasyfikowa¢ modele i sygnaty, wymienic etapy i cele modelowania i symulacji oraz sposoby opisu
' parametrycznego i nieparametrycznego uktadow.
4 Student potrafi sklasyfikowa¢ modele i sygnaty oraz opisac etapy i cele modelowania i symulacji uktadéw, wymienié¢ sposoby
opisu parametrycznego i nieparametrycznego uktaddw i scharakteryzowa¢ przynajmniej dwa z nich.
45 Student potrafi przedstawi¢ klasyfikacje modeli i sygnatéw, scharakteryzowac opis parametryczny i nieparametryczny
' uktaddw, a takze opisac¢ etapy i cele modelowania i symulacji uktaddw.
Student potrafi przedstawi¢ klasyfikacje modeli i sygnatéw, scharakteryzowac opis parametryczny i nieparametryczny
5 uktadéw oraz podac przyktady, a takze szczegotowo wyjasnic jakie sg cele i na czym polegajg etapy modelowania i
symulacji uktadéw.
EK2 Student potrafi wybraé wlasciwe Srodowisko obliczeniowe i zastosowac¢ je do wykonania komputerowego modelu
uktadu i przeprowadzenia symulacji
9 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ zadnych programoéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz nie umie
opracowa¢ komputerowego modelu prostego ukladu dynamicznego ani zaproponowac sposobu wykonania jego symulacji.
3 Student potrafi wymieni¢ kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi opracowac¢ komputerowy model
prostego uktadu.
35 Student potrafi wymieni¢ i krotko scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi
; opracowa¢ komputerowy model prostego uktadu i zaproponowac sposéb realizacji jego symulagji.
4 Student potrafi wymieni¢ i krotko scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi
opracowa¢ komputerowy model prostego uktadu oraz zaproponowa¢ sposéb i wykona¢ jego symulacie.
45 Student potrafi szczegotowo scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi opracowaé
' komputerowy model ztozonego uktadu i wykona¢ jego symulacje oraz sformutowa¢ wnioski
Student potrafi szczeg6towo scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi opracowaé
5 komputerowy model ztozonego uktadu i wykona¢ jego symulacje oraz sformutowac wnioski i zaproponowac inny sposéb
rozwigzania.
EK3 | Student potrafi interpretowa¢ wyniki symulacji komputerowych modeli uktadéw dynamicznych
2 Student nie potrafi na podstawie symulacji zinterpretowaé wynikow
3 Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy wiasnosci uktadu dynamicznego
3.5 | Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki
4 Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki i definiuje wiasno$ci uktadu dynamicznego
4.5 | Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki i analizuje wlasno$ci uktadu dynamicznego
5 Student na podstawie symulacji dokona¢ analizy wtasno$ci uktadu dynamicznego oraz zinterpretowac je i przewidzie¢

zmiany wyniku symulacji przy zmianie parametréw symulacii

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Cyfrowe przetwarzanie sygnatéow
Digital Signal Processing

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja (Elektronika pojazdowa) 100_EiTS1_EP
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski v VI
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4

Koordynator | Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy | Drinz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)
Dr hab. inz. Stawomir Gry$, prof. PCz. (grys@el.pcz.czest.pl)

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zdobycie przez studentow wiedzy i umiejetnosci w zakresie typowych metod i zastosowan cyfrowego przetwarzania

sygnatéw (DSP)

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie¢ metodami komputerowego wspomagania analizy i projektowania

algorytméw DSP

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami sprzetowego implementowania algorytméw DSP i ich dziatania w

czasie rzeczywistym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii

1. Wiedza i umiejetno$ci w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych, rachunku operatorowego i réwnan rézniczkowych

2. Wiedza z zakresu obwoddw i sygnatéw oraz przetwarzania sygnatow
3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu metod numerycznych, techniki obliczeniowej i symulacyjnej

Efekty uczenia sie

EK1. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie typowych metod i zastosowan DSP (analiza widmowa, korelacyjna, filtracja

cyfrowa) oraz potrafi je zastosowa¢ w obliczeniach i zinterpretowac wyniki.

EK2. Student potrafi postugiwac sie narzedziami komputerowego wspomagania analizy i projektowania algorytméw DSP
EK3. Student zna podstawowe zagadnienia praktycznej implementaciji algorytméw DSP oraz umie wykorzysta¢ narzedzia

programowania procesorow sygnatowych

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W1 - Zarys historyczny rozwoju teorii, sprzetu i obszaréw zastosowan DSP. Zagadnienia prébkowania 2
sygnatéw analogowych

W2 - Przeksztatcenie Fouriera w czasie dyskretnym. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera DFT i interpretacja 2
jego wynikéw. Krotkookresowa analiza Fouriera - spektrogram. Algorytm szybkiego przeksztatcenie Fouriera.

W3 - Réwnania réznicowe i uktady dynamiczne czasu dyskretnego. Liniowe uktady stacjonarne — 2
transmitancje, charakterystyki impulsowe i czestotliwo$ciowe. Filtry o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi

impulsowej (SOI'i NOI).

W4 - Specyfikacje projektowe filtrow w dziedzinie czestotliwosci. Projektowanie filtréw NOI. Metoda 2
prototypéw analogowych, dyskretyzacja prototypéw, transformacje czestotliwosci. Metody optymalizacyjne,

algorytm Yule-Walkera.

W5 - Projektowanie filtrow SOI: metoda okien, metoda prébkowania w dziedzinie czestotliwosci, metoda 2
optymalizacji minimaksowej, algorytm Parksa-McClellana (filtry equiripple).

W6 - Struktury realizacyjne filtréw SOI i NOI. Blokowa filtracja SOI przez mnozenie transformat. Segmentacja 2
szybkiego splotu.

W7 - Przetwarzanie wieloczestotliwo$ciowe sygnatéw. Interpolacja cyfrowa. Decymacja cyfrowa. Potaczenie 2
interpolaciji i decymagiji.

W8 — Prébkowanie sygnatu pasmowego. Banki filtréw. Podpasmowa dekompozycija i kompresja sygnatu. 2
W9 — Reprezentacja liczb w DSP. Problemy zwigzane z arytmetyka statoprzecinkowa. Proces kwantowania. 2
Efekty kwantowania w filtrach cyfrowych. Charakteryzowanie btedu kwantowania jako szumu.

W10 - Podstawowe statystyki sygnatow losowych, funkcje korelacji i gestosci widmowej mocy i ich estymacja. 2

Przetwarzanie sygnatu losowego przez ukfad liniowy.
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W11 - Analiza korelacyjna. Detekcja sygnatu w szumie. Filtr dopasowany do sygnatu, przyktady
zastosowania.

W12 - Obrazy statyczne jako sygnaty dwuwymiarowe. Dwuwymiarowe DFT. Dwuwymiarowa nieprzyczynowa
filtracja liniowa obrazu. Nieliniowa filtracja medianowa.

W13 - Filtr optymalny Wienera. Podstawy filtracji adaptacyjnej. Algorytmy LMS i RLS. Zastosowania filtraci
adaptacyjnej: predykcja sygnatu, identyfikacja uktadu, adaptacyjne kasowanie szumu.

W14 — Przyktady zastosowania DSP: modulacja sigma-delta, liniowe kodowanie predykcyjne LPC.

W15 — Implementacja algorytméw DSP na karte TI DSK6713 z procesorem sygnatowym w $rodowisku
MATLAB-SIMULINK. Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Wprowadzenie do laboratorium. Prezentacja sprzetu i oprogramowania MATLAB-SIMULINK

L2 — DFT i analiza widmowa dyskretnych sygnatéw deterministycznych

L3 — Szybkie przeksztatcenie Fouriera FFT

L4 - Liniowe uktady stacjonarne — symulacja, charakterystyki impulsowe i czestotliwosciowe.

L5-6 — Projektowanie filtréw cyfrowych SOI'i NOI

L7 — Analiza korelacyjna i widmowa dyskretnych sygnatow losowych

L8 — Przetwarzanie sygnatdw losowych przez liniowe uktady dyskretne. Filtry dopasowane

L9 — Elementy cyfrowego przetwarzania obrazéw

L10-11 — Wieloczestotliwo$ciowe przetwarzanie sygnatéw — interpolacja i decymacja

L12-13 - Filtracja optymalna i adaptacyjna

L14-15 - Implementacja algorytméw przetwarzania sygnatéw dzwiekowych na karcie DSK6713

Al DNINDNIEDNINININD

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Oprogramowanie MATLAB-SIMULINK i Code Composer Studio

4, Stanowiska dydaktyczne z kartami TI DSK6713 z procesorem sygnatowym

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach
F2. Ocena realizacji cwiczen laboratoryjnych i sprawozdan
P1.  Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do kolokwium

Przygotowanie sprawozdan

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 110/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan, WKit., 2005.

Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, wyd.2, WKit., 2010.

Manloakis D., Ingle V.: Applied Digital Signal Processing. Theory and Practice, Cambridge, 2011
Ingle V., Proakis J.: Essentials of Digital Signal Processing Using Matlab, 3rd ed, Cengage, 2012
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji pod red. T.Zielinskiego, PWN, 2014
Wojciechowski J.: Sygnaty i systemy, WKL, 2008.

o

Smith S.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcdw, BTC, 2007.

Chassaing J.: Digital Signal Processing and Applications with C6713 & C6416 DSK, John Wiley, 2005.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia

sie

Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele Forma zaieé Narzedzia
dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja* przedmiotu e dydaktyczne

Sposob oceny
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IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie typowych metod i zastosowan DSP (analiza widmowa, korelacyjna,
filtracja cyfrowa) oraz potrafi je zastosowa¢ w obliczeniach i zinterpretowaé wyniki
2 Student nie rozumie podstawowych metod DSP i nie potrafi wykorzystaé teorii do obliczen
3 Student ma podstawowa wiedze na temat metod i zastosowan DSP i potrafi rozwigza¢ elementarne problemy obliczeniowe,
z trudno$cig interpretuje wyniki obliczef/symulacii
35 | Student ma wiedze ilub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma w niektorych zagadnieniach wiedze bardziej szczegdtowa umozliwiajacq rozwiazywanie problemoéw o wiekszym
stopniu trudnosci, potrafi interpretowaé uzyskane wyniki obliczer/symulacji
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5
5 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ujetych w tresci przedmiotu, umie zastosowaé
te metody w obliczeniach i wszechstronnie zinterpretowa¢ wyniki obliczef/symulacji
EK2 | Student potrafi postugiwa¢ sie narzedziami komputerowego wspomagania analizy i projektowania algorytméw DSP
2 Student nie potrafi wykorzystywaé narzedzi komputerowych do rozwigzywania probleméw DSP
3 Student potrafi wykorzystaé narzedzia komputerowego wspomagania do rozwigzywania probleméw DSP w zakresie
odtwaérczym, nie potrafi wyj$¢ poza instrukcje lub przyktady, ma trudnosci z interpretacjg wynikéow.
35 | Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania do rozwigzywania probleméw DSP w sposdb
twérczy, ale w ograniczonym zakresie
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5
5 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania do obliczen i symulaciji oraz przektada¢ proces
implementacji algorytmu DSP na odpowiednie techniki obliczeniowe w calym wymaganym zakresie
EK3 Student zna podstawowe zagadnienia praktycznej implementacji algorytmow DSP oraz umie wykorzysta¢
narzedzia programowania procesoréw sygnatowych
9 Student nie ma wiedzy na temat problemdw zwigzanych z praktyczng implementacjg DSP i nie potrafi przeprowadzi¢
procesu implementaciji algorytmu na procesorze DSP
3 Student ma podstawowa wiedze na temat problemoéw praktycznych implementacii, ale nie potrafi jej zastosowac¢ w procesie
implementacji algorytmu na procesorze DSP
35 | Student ma wiedze ilub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma wiedze i rozumie problemy praktycznych implementacji DSP i umie wykorzystywaé komputerowe narzedzie
wspomagania programowania procesora DSP w zakresie odtwérczym
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5
5 Student ma szczegdlowg wiedze i rozumie problemy praktycznych implementacji DSP i umie w sposob twérczy

wykorzystywa¢ komputerowe narzedzie wspomagania programowania procesora DSP

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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