Elektronika i telekomunikacja
Studia stacjonarne

Przedmioty kierunkowe



Nazwa przedmiotu
Metrologia elektryczna
Electrical metrology

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 01K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiéw Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I Il
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 30E 0 30 0 0 4

Koordynator | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl
Janusz Mrozek mrozek@el.pcz.czest.pl
Waldemar Minkina minkina@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiaréw.

C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych wielkosci elektrycznych.

C3. Opanowanie przez studentow umiejetnosci realizacji pomiaréw elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych.

Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych.

2.
3. Wiedza z teorii obwoddw w zakresie podstawowych praw.
4. Umiejetno$¢ sporzadzenia dokumentacji pomiardw.

Efekty uczenia sie
EK1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiardw elektrycznych.
EK2. Potrafi dobrac przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
EK3. Potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W 1 - Pojecia podstawowe

W 2 — Jednostki miary, uktady jednostek miar

W 3 — Przyrzady pomiarowe

W 4 — Uktady i systemy pomiarowe

W 5 — Metody pomiarowe, rodzaje, podziat

W 6 — Podstawy rachunku btedéw. Btedy systematyczne

W 7 — Btedy przypadkowe. Rozktady, przedziaty ufnoSci

W 8 — Btedy przy pomiarach po$rednich

W9 — Charakterystyki przetwarzania

W 10 — Niedoktadno$¢ przyrzaddw analogowych, cyfrowych

W 11 — Niepewno$¢ pomiaru - wstep

W 12 — Niepewnos¢ kategorii A

W 12 — Niepewnos¢ kategorii B

W 13 — Niepewnos¢ ztozona, niepewno$¢ pomiaréw posrednich

W 13 — Niepewnos¢ rozszerzona

W 14 — Opracowanie wynikéw pomiaréw i ich przedstawienie

W 14 — Wha$ciwo$ci przetwornikdéw pomiarowych

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

SUMA
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie. Przepisy BHP

L2 — Pomiary napiecia i pradu statego

L3 — Pomiary napiecia i pragdu zmiennego

L4 — Pomiary rezystancii

L5 — Pomiary impedancji

NININNIN




L6 — Pomiary oscyloskopowe

L7- 8 — Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

L9 — Charakterystyki statyczne przetwornikéw

L10 — Charakterystyki dynamiczne przetwornikow

L11 - Pomiary mocy czynnej pradu statego i przemiennego

L12 — Przetwornik A/C

L13 - Przetworniki MEMS

L14 -15 — Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

SIEINNINN(NAIN

SUMA

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie - LabViev
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiaréw
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — egzamin
P2. ocena wykonania sprawozdania koncowego

Obciazenie praca studenta

Forma akiywnosc Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10

Przygotowanie do zaje¢ 10

Przygotowanie do kolokwium 10

Przygotowanie sprawozdan 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 110/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009.
2. Czajewski J. Poninski M.: Zbior zadan z metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa 2000.
3. Metrologia elektryczna: ¢wiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red. Zygmunta Biernackiego. cz.1i 2. Czestochowa:
Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 2000.

4. Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT Warszawa
2009.
5. Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet Zielonogérski Zielona Géra 2006.
6. Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW Warszawa 1998.
7. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody, wyd. Politechniki Lodzkiej £6dZ 2004.
8. Parchanski J.: Miernictwo elekiryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa 2008.
9. Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL.
10. Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.
11. Strony www : PKN , dokumentacje producentdw przetwornikdw i sprzetu pomiarowego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie

Sl uczenia dla dyscypliny naukowej Elektronika i Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposaéb oceny
Sie telekomunikacja*
EK1 KET1_W15, KET1_U01 C1,C2 Wyktad 1,2 P1
EK2 KET1_U11, KET1_U01 c1e2 | | peed 24 F1,F2
aboratorium
EK3 KET1_KO04,KET1_U04 C2,C3 Laboratorium 34 F1,F2,P2

*

- wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EK1 | posiada wiedze teoretyczna z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych

2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiarow.

3 Student potrafi okre$li¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.

35 Student potrafi okre$li¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie ogélnym.




4 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowa¢ posiadang wiedze na poziomie szczegétowym.
45 Student potrafi okre$li¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie szczeg6towym.
' Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
5 Student potrafi okre$li¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie szczeg6towym.
Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru i poréwnac z zalecanymi w literaturze.
EK2 | potrafi dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego
2 Student nie umie dobra¢ przyrzadéw i metod pomiarowych do zadanego zadania pomiarowego.
3 Student umie dobra¢ przyrzady do zadanego zadania pomiarowego.
35 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
4 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru.
45 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru. Ma wiedze o
' dostepnych rozwigzaniach przyrzadéw.
5 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze o dostepnych
rozwigzaniach przyrzadéw i potrafi dokonac korekty.
EK3 | potrafi samodzielnie wykonaé pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowa¢ pomiarow i sporzadzi¢ dokumentacii.
3 Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
35 Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacie.
4 Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje oraz dokona¢ analizy wynikéw.
4.5 | Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie poréwna¢ otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.
5 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie poréwnaé otrzymane wyniki z danymi literaturowymi i dokonac

ich weryfikacii.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu

Podstawy elektroniki
Fundamentals of Electronics

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i Telekomunikacja 02K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I 1l
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 15E 15 30 0 0 4

Koordynator | dr inz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl
dr inz. Artur Wojciechowski, artwoj1@gmail.com

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Poznanie wtasciwo$ci elementdw elektronicznych: diody, tranzystora bipolarnego i unipolarnego, wzmacniacza operacyjnego,
elementow w uktadach scalonych oraz prostych uktadow elektronicznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci obliczern obwodéw z elementami elektronicznymi

C3. Nabycie przez studentdw praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaréw parametrow elementéw elektronicznych oraz
prostych uktadéw elektronicznych

C4. Nabycie przez studentéw umiejetno$ci zestawiania stanowisk badawczych oraz opracowania i interpretacji otrzymanych
wynikow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawy matematyki w zakresie algebry i analizy matematycznej
2. Podstawy teorii obwoddw i sygnatow
3. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w zespole

Efekty uczenia sie
EK1.  Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementow i uktadéw elektronicznych oraz oméwic ich
podstawowe parametry i charakterystyki
EK2. Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajace elementy elektroniczne

EK3. Student potrafi wykonac¢ podstawowe pomiary i zdjaé charakterystyki elementow oraz prostych
uktaddw elektronicznych, opracowac i zinterpretowaé wyniki pomiarow, wyciagnaé wnioski

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin
W1 — Diody pétprzewodnikowe - charakterystyki pradowo napigciowe, rodzaje diod. 1
W2 — Diody pdtprzewodnikowe - zastosowania. 1
W3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, charakterystyki statyczne 1
W4 - Tranzystor bipolarny - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, zastosowania 1
W5 - Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy pracy 1
W6 - Tranzystor MOS - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, zastosowania 1
W7- Wzmacniacze matych sygnatow 1
W8 - Poduktady uktadéw scalonych - Zzrédto pradu, zwierciadto pradowe, wzmacniacz réznicowy, klucz 1
W9 - Wzmacniacz operacyjny - parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego 1
W10 - Wzmacniacz operacyjny - podstawowe konfiguracje pracy 1
W11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe 1
W12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1
W13 - Generatory przebiegow 1
W14 - Stabilizatory napie¢ 1
W15 - Praca kontrolna i zaliczenie 1
SUMA 15
TreSci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 - Diody potprzewodnikowe - charakterystyki diod. 1
C2 - Diody potprzewodnikowe - zastosowania (prostownik, ogranicznik napiecia). 1
C3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, punkt pracy 1
C4 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, punkt pracy c.d. 1




C5 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy

C6 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy c.d.

C7- Wzmacniacze matych sygnatéw

C8 - Poduktady uktaddw scalonych - zrodto pradu, zwierciadto pradowe, klucz

C9 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe

C10 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe c.d.

C11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe

C12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe c.d.

C13 - Generatory przebiegéw

C14 - Stabilizatory napig¢

C15 - Kolokwium zaliczeniowe

R PN PR\ PEEN) JEEN) PEE\) PEEN) EEN) PEEN) PEEN) JEEN

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

LW — Wprowadzenie

L1 - Diody pdtprzewodnikowe

L2 — Tranzystory hipolarne

L3 - Tranzystory MOS

L4 - Wzmacniacz réznicowy

L5 - Wzmacniacz operacyjny

L6 - Stabilizatory napie¢ (ciagte)

LO - Odrabianie zaje¢

L7 - Ukfady rézniczkujace i catkujace

L8 - Filtry aktywne

L9 - Przerzutnik Schmitta

L10 - Generatory przebiegéw sinusoidalnych

L11 - Generatory przebiegéw niesinusoidalnych

L12 - Stabilizatory napie¢ (impulsowe)

LZ - Zaliczenie

NININININININININDINDINDINDINININ

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne
1. Tablica klasyczna lub interaktywna
2. Instrukcje do wykonywania Cwiczen laboratoryjnych
3. Sprzet pomiarowy: generatory, oscyloskopy, mierniki A i V
4. Stanowiska pomiarowe

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z oméwieniem wynikow
P1. Kolokwium zaliczeniowe éwiczen
P2. Laboratorium — $rednia z ocen ze sprawozdan i odpowiedzi ustnej
P3. Wyktad - egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15
Sumaryczna liczba godzin/punkiéw ECTS dla przedmiotu 120/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Thietze U., Schenk.Ch.: Uktady pétprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009
2. Kuta S.: Elementy i uktady elektroniczne, Wyd. AGH, Krakow, 2000
3. Horowitz, Hill H.: Sztuka elektroniki WKL Warszawa 2004




Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie
si dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposdb oceny
¢ Elektronika i telekomunikacja * :
EK1 KET1_W13 C1,C2 W, C}w 1 P1, P3
EK2 KET1_W13 C1,C2 W, Cw 1 P1, P3
EK3 KET1_W13, KET1_U02, KET1_K04 C1,C3,C4 Lab 2,34 F1, P2
* —wg zatacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1 Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych oraz oméwié ich

podstawowe parametry i charakterystyki

2 Student nie potrafi wyjasni¢ zasady dziatania podstawowych elementéw i uktadéw elektronicznych

3 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 50 %

3.5 | Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 60 %

4 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 70 %

4.5 | Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 80 %

B Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zaleznosci w 90 %

EK2 | Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajace elementy elektroniczne

2 Student nie potrafi obliczyé prostych uktadéw zawierajgcych elementy elektroniczne

3 Student rozwigzuje zestaw zadan w 50 %

3.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 60 %

4 Student rozwigzuje zestaw zadan w 70 %

4.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan w 80 %

B Student rozwigzuje zestaw zadan w 90 %

EK3 Student potrafi wykonaé podstawowe pomiary i zdja¢ charakterystyki elementow oraz prostych
ukfaddw elektronicznych, opracowag i zinterpretowaé wyniki pomiaréw, wyciagnaé wnioski

2 Student nie wykonat poprawnych pomiardw, obliczen

3 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacji

3.5 | Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacii (-30%)

4 Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, niektére Zle zinterpretowat (10%)

4.5 | Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, wta$ciwie zinterpretowat i wyciggnat wnioski

B Student bardzo starannie wykonat wszystkie pomiary, wykonat obliczenia, wtasciwie zinterpretowat i wyciagnat wnioski

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.



Nazwa przedmiotu

Architektura komputerow
Computer architecture

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 03K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski / angielski I Il
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 5

Koordynator | Dr hab. inZ. Stawomir Gry$, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Stawomir Grys$, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik, prof. PCz. chudzik@el.pcz.czest.pl
Asystent/Doktorant

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Nabycie umiejetnosci przedstawiania danych w réznych formatach, ich konwersji, poznanie zasad arytmetyki komputerowej w
powigzaniu z listg rozkazéw procesora.

C2. Zdobycie rozszerzonej wiedzy z zakresu budowy i organizacji komputera i jego poszczegoinych elementow, tj. mikroprocesora,
uktadéw pamieciowych, uktadéw wejscia-wyjscia.

C3. Nabycie umiejetnosci klasyfikowania, poréwnywania i charakteryzowania podstawowych cech wybranej architektury
komputera.

C4. Nabycie podstawowych umiejetno$ci programowania mikroprocesoréw w jezyku niskiego poziomu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Podstawowa wiedza z matematyki i rozszerzona z uktadoéw logicznych.

2. Wiedza z podstaw programowania i struktur danych.

3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych i zasobow internetowych, w tym w jezyku angielskim w stopniu
wystarczajacym do czytania literatury i specyfikacji technicznych, tzw. ,datasheets”.

Efekty uczenia sie
EK1. Student rozumie zasade dziatania komputera jako catosci i jego poszczegélnych elementéw, zna formaty liczb i zasady
arytmetyki komputerowej oraz potrafi okresli¢ przeznaczenie, funkcjonalno$é i ograniczenia przyktadowej, rzeczywistej
architektury na podstawie jej parametrow i specyfikacji technicznej.
EK2. Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie projektuje i dokumentuje proste
oprogramowanie w jezyku niskiego poziomu.

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 — Wprowadzenie - historia i ewolucja komputerdw

W2 — Architektura von Neumanna i harwardzka. Elementy komputera

W3 — Jednostka centralna: elementy, cykl rozkazowy, lista rozkazéw

W4 — Koprocesor arytmetyczny, format zmiennoprzecinkowy, norma |IEEE-P754

WS5 — Potokowe przetwarzanie rozkazéw

W6 — Superskalarne przetwarzanie rozkazéw

NINNINININ(—

W7 - Przetwarzanie réwnolegte wg klasyfikacji Flynna: superkomputery, wieloprocesorowo$¢,
wielordzeniowo$¢, rozszerzenia listy rozkazéw

N

W8 — Pamie¢: hierarchia, asocjacja, pamie¢ wirtualna, spdjno$¢ pamieci

N

W9 - Uktady otoczenia procesora: chipset, kontroler pamieci, kontroler DMA, kontroler uktaddéw wejscia-
wyjécia, mechanizm przerwan

W10 - Przeglad architektur wspotczesnych komputeréw oraz architektur alternatywnych

W11 - Reprezentacja danych w systemach komputerowych. Konwersje formatow

W12-14 — Operacje arytmetyczne w formacie stato- i zmiennopozycyjnym

N[NNI

W15 - Zaliczenie pisemne

SUMA

w
o

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe) Liczba godzin

L1 — Przedstawienie zasad odbywania zaje¢, BHP oraz zasad zaliczenia laboratorium 1

L2 — Sterowanie liniami wej$¢/wyj$¢ mikrokontrolera




L3 — Wewnetrzna pamie¢ danych RAM, tryby adresowania

L4 — Operacje arytmetyczne, stos, podprogramy

L5 — Sterowanie wy$wietlaczem 7-segmentowym

L6 — Obstuga programowa klawiatury przegladanej sekwencyjnie

L7 - Obstuga programowa klawiatury matrycowej

L8 — Sterowanie alfanumerycznym wy$wietlaczem LCD

L9 — Uktady czasowo-licznikowe

L10 — Obstuga przerwan

L11 - Transmisja szeregowa RS232

L10 — Odrabianie zaje¢ / praca nad projektami indywidualnymi

L10 — Zaliczenie zadan programistycznych / wpisy do indeksu

NENININININININ AN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1.

2.
3,
4

©r

6.

Prezentacja multimedialna (wyktad).

Tablica klasyczna lub interaktywna.

Oprogramowanie do wizualizacji wybranych zagadnien.

Autorski podrecznik akademicki do ¢wiczen z arytmetyki komputerowej (poz. 2 literatury obowigzkowej) dostepny w bibliotece
uczelni i bibliotece wydziatowej.

Systemy mikroprocesorowe DSM-51 z mikroprocesorem MCU- 8051, dokumentacjg i podrecznikiem.

Komputery PC.

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

Aktywno$¢ podczas wyktadu (dyskusja, rozwigzywanie zadan z arytmetyki komputerowej przy tablicy).

Ocena umiejetno$ci analizy dziatania przyktadowych programéw.

Wykiad - test pisemny i zaliczenie zadan z arytmetyki komputerowej.

Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych zadar projektowych poprzez tworzenie odpowiedniego oprogramowania
dla urzadzen mikroprocesorowych, prezentaciji ich dziatania oraz wyciggania wnioskow.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia Iiczp 2o -
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 25
Przygotowanie sie do zaje¢ laboratoryjnych 20
Przygotowanie sie do testu i zadan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 12515

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Null L., Lobur J.: Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych. Helion, Gliwice 2004.

2. Grys$ S.: Arytmetyka komputeréw w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007 (dodruk 2013).
3. Baer J.L.: Microprocessor Architecture. From Simple pipelines to Chip Multiprocessors. Cambridge University Press, New
York 2010.
4. Metzger P.: Anatomia PC, wyd. XI. Helion, Gliwice 2007.
5. Komorowski W.: Krotki kurs architektury i organizacji komputeréw, Mikom, Warszawa 2004.
6. Patterson D., Hennessy J.: Computer Organisation and Design: The Hardware/Software Interface, Morgan Kaufmann, 2009.
7. Targowski A.: Historia — terazniejszo$¢ — przyszto$¢ informatyki, Politechnika Lddzka, £ddz 2013.
8. Czasopisma branzowe serii IEEE, ACM.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
uszler?ia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele Forma zaieé Narzedzia Sposéb ocen
si dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja* przedmiotu e dydaktyczne P y
KET1_WO06,
EK1 KET1_U01 C1,C2,C3 Wykitad 1,2,3,4 F1, P1
KET1_WO08,
EK2 KET1_U02, KET1_U22, C1,C4 Lab 5,6 F2, P2
KET1_K04

* - wg zatacznika




IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

Student rozumie zasade dziatania komputera jako catosci i jego poszczegdlnych elementdw, zna formaty liczb i

EK1 | zasady arytmetyki komputerowej oraz potrafi okresli¢ przeznaczenie, funkcjonalnos$¢ i ograniczenia przyktadowej,
rzeczywistej architektury na podstawie jej parametrow i specyfikacji technicznej.
2 Student nie rozumie zasady dziatania komputera jako cato$ci ani jego poszczegéinych elementéw.
3 Student rozumie ogdlng zasade dziatania komputera jako cato$ci i jego najwazniejszych elementéw, zna podstawowe
formaty liczb i podstawowe zasady arytmetyki komputerowe;.
35 Student rozumie ogdlng zasade dziatania komputera jako cato$ci i jego najwazniejszych elementow, zna formaty liczb i
) zasady arytmetyki komputerowe;.
4 Student rozumie zasade dziatania komputera jako catosci i jego poszczegdlnych elementéw, zna formaty liczb i zasady
arytmetyki komputerowe;.
Student rozumie zasade dziatania komputera jako catosci i jego poszczegdlnych elementéw, zna formaty liczb i zasady
45 | arytmetyki komputerowej oraz potrafi okresli¢ podstawowa funkcjonalnos¢ przyktadowej, rzeczywistej architektury na
podstawie jej parametréw i specyfikacji technicznej.
Student rozumie zasade dziatania komputera jako cato$ci i jego poszczegdlnych elementow, zna formaty liczb i zasady
5 arytmetyki komputerowej oraz potrafi okresli¢ przeznaczenie, funkcjonalno$¢ i ograniczenia przyktadowej, rzeczywistej
architektury na podstawie jej parametrow i specyfikacji technicznej.
EK2 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie projektuje i dokumentuje proste
oprogramowanie w jezyku niskiego poziomu.
2 Student nie potrafi wyjasni¢ dziatania prostych programéw w jezyku niskiego poziomu.
3 Student zna liste rozkazdw procesora i wyjasnia dziatanie prostych programéw w jezyku niskiego poziomu.
35 Student wyjasnia dziatanie prostych programéw w jezyku niskiego poziomu i potrafi zaproponowac niewielkie jego
' modyfikacje.
4 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje proste oprogramowanie w jezyku niskiego
poziomu z pomocg prowadzacego zajecia lub w zespole.
45 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje proste oprogramowanie w jezyku niskiego
poziomu.
5 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie projektuje i dokumentuje proste

oprogramowanie w jezyku niskiego poziomu.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

whp =

Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Obwody i sygnaty
Circuit and signals

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 04K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il Il
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15E 15 30 0 0 5

Koordynator | dr inz. Aleksander Zaremba: zaremba@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Aleksander Zaremba: zaremba@el.pcz.czest.pl
dr inz. Dariusz Kusiak: dariuszkusiak@wp.pl
mgr inz. Ewa tada-Tondyra: e.lada-tondyra@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

pradow gateziowych traktowanych jako elektryczne sygnaty analogowe

poddanego réznym pobudzeniom

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu obwodowego opisu zjawisk elektrycznych za pomocg przebiegdw napieé i
C2. Nabycie przez studentéw umiejetno$ci obliczania i analizy przebiegéw napie¢ i pradéw w gateziach obwodu elektrycznego

C3. Nabycie przez studentéw umiejetno$ci opisu zjawisk elektrycznych wystepujacych w obwodach elektrycznych

C4. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie taczenia prostych obwodow elektrycznych, wykonywania w
nich pomiaréw wielkoSci elektrycznych i interpretowania uzyskiwanych wynikdw pomiaréw i obliczen

C5. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetno$ci w zakresie komputerowej analizy obwodu elektrycznego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza i umiejetno$ci z matematyki z zakresu algebry liniowej, dziatar algebraicznych na
elementow rachunku rézniczkowego i catkowego

Wiedza z fizyki z zakresu teoriopolowego i obwodowego opiséw zjawisk elektrycznych
Wiedza z zakresu przedmiotu Elektrotechnika

Umiejetno$¢ sporzadzania sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

Umiejetno$¢ korzystania z literatury przedmiotu oraz zasobdw internetowych

S

liczbach zespolonych oraz

Efekty uczenia sie

przeprowadzi¢ ich komputerowg analize

zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen

EK1. Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych poje¢ i praw obowigzujacych w teorii obwodow elektrycznych
EK2. Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analize przebiegdw napie¢ i pradéw w gateziach obwodu elektrycznego i

EK3. Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W 1 — Rezonans napie¢ w szeregowej gatezi RLC.

1

W 2 — Charakterystyki czestotliwosciowe pradu oraz napie¢ na elementach obwodu rezonansowego.

W 3 — Cewki sprzezone magnetycznie. Transformator powietrzny.

W 4 — Transformator idealny. Impedancja zastepcza cewek sprzezonych magnetycznie.

W 5 — Obwody pradu okresowego.

W 6 — Szereg Fouriera. Widma, amplitudowe i fazowe, sygnatu okresowego.

W 7 — Przyktady stanéw nieustalonych w obwodach elektrycznych RL i RC.

W 8 — Stany nieustalone w szeregowej gatezi RLC.

W 9, 10 — Przeksztatcenie Laplace'a. Wtasnosci przeuczenia si¢ Laplace'a.

W 11, 12 — Metoda operatorowa analizy stanéw nieustalonych.

W 13, 14 — Schemat operatorowy obwodu. Wzér Heaviside'a.

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe.

SUMA

=Nl

5

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C 1 - Rezonans napie¢ w szeregowej gatezi RLC.

1

C 2 - Charakterystyki czestotliwosciowe pradu oraz napie¢ na elementach obwodu rezonansowego.

1

11




C 3 — Cewki sprzezone magnetycznie. Transformator powietrzny. 1
C 4 - Transformator idealny. Impedancja zastepcza cewek sprzezonych magnetycznie. 1
C 5 — Obwody pradu okresowego. 1
C 6 — Szereg Fouriera. Widma, amplitudowe i fazowe, sygnatu okresowego. 1
C 7 — Przykfady standw nieustalonych w obwodach elektrycznych RL i RC. 1
C 8 - Stany nieustalone w szeregowej gatezi RLC. 1
C 9, 10 — Przeksztatcenie Laplace'a. Wtasno$ci przeuczenia sie Laplace'a. 1
C 11, 12 - Metoda operatorowa analizy standw nieustalonych. 1
C 13, 14 - Schemat operatorowy obwodu. Wz6r Heaviside'a. 1
C 15 — Kolokwium zaliczeniowe. 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L 1 — Wprowadzenie do laboratorium. 2
L 2 — Moc i sprawno$¢ w obwodzie pradu statego. Twierdzenie Thevenina. 2
L 3 - Nieliniowe obwody elektryczne pradu statego. 2
L 4 - Badanie obwoddw RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych. 2
L 5 — Rezonans w gatezi szeregowej RLC (rezonans napig¢). 2
L 6 — Obwody sprzezone magnetycznie. 2
L 7 — Stany nieustalone w obwodach RC. 2
L 8 — Kolokwium zaliczeniowe 2
L 9 — Sieciowa analiza obwodéw pradu statego. 2
L 10 — Sieciowa analiza obwodéw pradu sinusoidalnie zmiennego. 2
L 11 — Analiza obwoddw pradu okresowego. 2
L 12 - Stany nieustalone w gatezi szeregowej RLC. 2
L 13 - Rozwigzania okresowe w nieliniowych obwodach elekirycznych. 2
L 14 — Analiza obwoddw zawierajgcych Zrodia sterowane. 2
L 15 — Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Srodki audiowizualne

2. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

3. Laboratorium zestawdw Cwiczeniowych

4. Laboratorium zestawow komputerowych

5. Oprogramowanie Matlab

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.  Ocena poprawno$ci wynikéw pomiaréw oraz komputerowych analiz uzyskanych w laboratorium i terminowo$ci
przygotowania sprawozdan z kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych

P1. Wyktad — egzamin pisemny

P2. Cwiczenia audytoryjne — kolokwium zaliczeniowe

P3.  Zajecia laboratoryjne — $rednia z ocen za éwiczenia laboratoryjne 50% i kolokwium zaliczeniowe 50%

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FOIE AT na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg, 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 30
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 130/ 5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Lubelski K.: Podstawy elektrotechniki, Cze$ci 1-4. Skrypt PCz.

Bolkowski S.: Podstawy elektrotechniki. WSIP.

Bolkowski S.: Teoria obwodéw elektrycznych. WNT.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. T.1-3. WNT.

Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych. Zadania. WNT.
Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady i zadania z elektrotechniki teoretycznej. Wyd. Pol. Slaskiej.
Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe | nieliniowe. PWN.

e @0 g @Y ) =
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Cichowska Z., Pasko M.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej. Wyd. Pol. Slaskie].

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efek% Odniesienie efektu do efektow uczenia sie dla Cele - Narzedzia q
ucziE:%nla dyscypliny naukowej Elektronika i teIekomur?ikacja* przedmiotu FemTHE R dydathyczne Rt
EK1 KET1_W02, KET1_W14 c1 Wykiad 1 P1
éwiczenia
wyktad
EK2 KET1_W14, KET1_U01 C2,C5 éwiczenia 2,3,4,5 P1, P2, F1
laboratorium
EK3 KET1_W15, KET1_U02, KET1_K04 C3,C4 laboratorium 2,3,4,5 F1,P3
* —wg zatacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 | Student posiada wiedze dotyczacq podstawowych poje¢ i praw obowigzujacych w teorii obwodow elektrycznych.
2 Student nie potrafi opisa¢ podstawowych poje¢ i praw obowiazujacych w teorii obwoddéw elektrycznych.
3 Student potrafi opisaé podstawowe pojecia i prawa obowigzujace w teorii obwodow elektrycznych.
35 Student potrafi opisaé podstawowe pojecia i prawa obowigzujace w teorii obwodow elektrycznych oraz zilustrowac je
' przyktadami.
4 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i sformutowaé prawa obowigzujgce w teorii obwodow elektrycznych.
45 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i sformutowa¢ prawa obowigzujgce w teorii obwoddw elektrycznych oraz
' zilustrowag je przyktadami.
5 Student potrafi zdefiniowa¢ podstawowe pojecia i sformutowac¢ prawa obowigzujace w teorii obwoddw elektrycznych oraz
zinterpretowac je i zilustrowaé przyktadami.
EK2 Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analize przebiegdw napie¢ i pradow w prostych obwodach elektrycznych i
przeprowadzi¢ ich komputerowg analize.
9 Student nie potrafi przeprowadzi¢ obliczen i analizy przebiegdw napie¢ i praddw w prostych obwodach elektrycznych i
przeprowadzi¢ ich komputerowej analizy.
3 Student potrafi sformutowac réwnania pozwalajace obliczy¢ przebiegi napie¢ i pradéw w prostych obwodach elektrycznych i
przeprowadzi¢ ich komputerowa analize.
35 Student potrafi sformutowac réwnania pozwalajace obliczy¢ przebiegi napie¢ i pradow w prostych obwodach elektrycznych
) oraz opisac ich rozwigzania i przeprowadzic¢ ich komputerowg analize.
4 Student potrafi obliczy¢ przebiegi napie¢ i pradow w prostych obwodach elektrycznych i przeprowadzié ich komputerowq
analize.
45 Student potrafi obliczyé przebiegi napie¢ i pradéw w prostych obwodach elektrycznych oraz zinterpretowac otrzymane
' wyniki i przeprowadzi¢ ich komputerowg analize.
5 Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia i analize przebiegdéw napie¢ i pradow w prostych obwodach elektrycznych i
przeprowadzi¢ ich komputerowa analize.
EK3 Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i
zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen.
9 Student nie potrafi przeprowadzi¢ pomiardéw wielkoSci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i
zinterpretowac uzyskanych wynikéw pomiaréw i obliczen.
3 Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i uzyskac
prawidtowe wyniki pomiaréw.
35 Student potrafi wystarczajaco sprawnie przeprowadzi¢ pomiary wielko$ci elektrycznych w potaczonym przez niego
' obwodzie elektrycznym i uzyska¢ prawidtowe wyniki pomiaréw.
4 Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i
zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen.
45 Student potrafi sprawnie przeprowadzi¢ pomiary wielko$ci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym
) i dogtebnie zinterpretowa¢ uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen.
5 Student potrafi przeprowadzi¢ pomiary wielkosci elektrycznych w potaczonym przez niego obwodzie elektrycznym i
zinterpretowac uzyskane wyniki pomiaréw i obliczen odwotujac sie do ich teoretycznych uzasadnien.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Technika wysokich czestotliwosci
High frequency systems

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 05K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski/angielski I Il
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 15 15 0 0 4

Koordynator | dr inz. Zdzistaw Posytek

Prowadzacy | drinz. Aleksander Gasiorski, alekg@el.pcz.czest.pl
drinz. Zdzistaw Posytek, zdzichu@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentéw z technikami prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach pasywnych i

aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwo$ci.

C2. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetno$ci prowadzenia analizy wiasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci oraz

nabycie umiejetnosci komputerowego projektowania wybranej grupy prostych prowadnic falowych.

C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie metod badania elementéw oraz réznego typu toréw o

parametrach roztozonych i ich elementéw sktadowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz czastkowych i rachunku catkowego.

2. Wiedza z zakresu teorii obwodow i teorii pola.
Podstawowa wiedza z zakresu informatyki, elektroniki i metrologii elektrycznej.
3. Umiejetno$¢ wspdtpracy zespotowej i pracy samodzielnej w trakcie realizacji postawionych zadan.

Umiejetno$¢ obstugi elektronicznego sprzetu pomiarowego i sprzetu pomiarowego wspotpracujacego z komputerem (np.

analizatora widma, rejestratora parametréw).

Efekty uczenia sie

EK1. Student rozumie podstawowe techniki prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach pasywnych i

aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci.

EK2. Student potrafi przeprowadzi¢ analize wtasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci za pomocg obwoddw zastepczych

ztozonych z toru o parametrach roztozonych i elementow o statych skupionych.

EKS3. posiada umiejetnos¢ komputerowego zaprojektowania wybranej prostej prowadnicy falowej, okre$lenia jej parametréw
fizycznych, i elektrycznych oraz zaproponowania technologii wykonania, potrafi praktycznie zidentyfikowa¢ parametry toru o

parametrach roztozonych TEM, toru mikrofalowego i toru falowodowego.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W 1-2 — Tory o parametrach roztozonych, charakterystyczne stany pracy.

2

W3 - Linie transmisyjne — parametry obwodowe i falowe, wykres Smith’a.

W 4-5 — Technologia i podstawowe parametry prowadnic wspdtosiowych, falowodowych i zintegrowanych.

W 6 — Struktury mikropaskowe, szczelinowe i koplanarne.

W7 - Zarys metod projektowania wybranych prowadnic falowych.

W 8 — Rezonatory bardzo wysokich czestotliwosci — budowa, wiasciwo$ci i zastosowania

IR\ IR\ PEEN) PEEN) EEN

W9 - Metody pobudzania falowoddw i rezonatordw — sonda elektryczna i magnetyczna, szczelina
pobudzajaca

W 10 — Opis macierzowy uktadéw wielowrotowych, macierz rozproszenia.

W 11 - Ukfady pasywne bardzo wysokich czestotliwosci — ztacza wspdtosiowe, thumiki i obcigzenia, dzielniki,
sprzegacze zblizeniowe i hybrydowe, filtry, uklady niewzajemne.

W 12 — Zintegrowane ukfady potprzewodnikowe — generatory, wzmacniacze i mieszacze.

W 13 — Technika fal milimetrowych.

W 14 - Mikrofalowe uktady monolityczne.

W 15 - Uktady mikro-elektro-mechaniczne.

SUMA
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Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C 1-4 - Tor dhugi jako prowadnica fal TEM (obliczanie parametréw jednostkowych toru diugiego, okreslanie 4
rozktadu napiecia i pradu wzdtuz dtugosci toru, dopasowanie impedanciji, wykres Smitha).
C 5 — Parametry linii transmisyjnych wybranych typdw. 1
C 6-8 - Podstawy projektowania wybranych prowadnic falowych TEM. 3
C 9 - Falowody o $ciankach metalowych (przekrdj prostokatny i kotowy). 1
C 10-11 — Podstawowe formy opisu obwodéw mikrofalowych. Falowa macierz rozproszenia. 2
C 12-13 - Obwody rezonansowe i rezonatory wnekowe (wspétosiowe, prostopadto$cienne, cylindryczne) oraz 2
przestrajanie rezonatorow.
C 14-15 - .Sprzegacze kierunkowe, reflektometry i dzielniki mocy. 2
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 — Wprowadzenie do laboratorium, podziat grupy na sekcje, zapoznanie studentéw z warunkami
bezpieczenstwa pracy w laboratorium, oméwienie zasad dziatania i zapoznanie studentdw z aparatura
pomiarowa.

2

L 2 - Badanie linii mikropaskowej

L 3 - Wyznaczanie parametréw macierzy rozproszenia.

L 4 — Badanie toru falowodowego i jego elementdw..

L 5 — Wykorzystanie analizatora widma z generatorem $ledzacym do badania charakterystyk uktadéw wielkiej
czestotliwosci.

NNNN

L 6 — Badanie elementéw toru mikrofalowego.

N

L 7 — Pomiar mocy w uktadach mikrofalowych

L 8 — Ocena koricowa, zaliczenie laboratorium.

SUMA

15

Narzedzia dydaktyczne
1. Srodki audiowizualne
Zbiory zadan

2.
3. Instrukcje do wykonania ¢wiczen laboratoryjnych oraz zestawy dydaktyczne do ¢wiczen laboratoryjnych
4,

Literatura i portale internetowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1.  Wyktad - ocena na podstawie indywidualnego zadania problemowego studenta.
F2. Cwiczenia - ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen — krétka kartkéwka przed éwiczeniami

F3.  Laboratorium - ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych. oraz ocena poprawnego i terminowego
przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych éwiczen laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretacii

otrzymanych wynikow i wnioskéw koricowych.

P1. Wykiad - zaliczenie na oceng na podstawie oceny indywidualnego zadania problemowego.
P2. Cwiczenia — zaliczenie na ocene na podstawie $redniej arytmetycznej ocen za kartkowki.

P3. Laboratorium - zaliczenie na oceng (potowa oceny z $redniej arytmetycznej ocen z przygotowania do ¢wiczenia oraz oceny

za sprawozdania i potowa oceny z kolokwium zaliczeniowego)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 105/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Rostoniec S.; Liniowe obwody mikrofalowe, Metody analizy i syntezy, WKit, Warszawa1999, str. 260.

2. Rostoniec S.: Algorytmy projektowania wybranych liniowych uktadéw mikrofalowych, WKit, Warszawa 1987, str. 140.

3. Szbstka J.; Mikrofale, Ukfady i systemy, WKik, Warszawa 2006, str. 352.

4. Dobrowolski J. A.; Technika wielkich czestotliwosci, wydanie Il, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 2001, s. 336.
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5. Dobrowolski J.A.; Technika wielkiej czestotliwosci, Zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa

1996, str. 110.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektow uczenia sie
si dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu | Forma zaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposadb oceny
¢ Elektronika i Telekomunikacja*

EK1 KET1_W02 c1 Wykiad, 12 P
éwiczenia

EK2 KET1_W04 c1,c2 Wykiad, 12 F2,P2
¢wiczenia

EK3 KET1_W14 C3 laboratorium 3,4 F1, F2,P3

* —wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student rozumie podstawowe techniki prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach
pasywnych i aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci.
9 Student nie rozumie podstawowych technik prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach
pasywnych i aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci.
3 Student czeSciowo rozumie podstawowe techniki prowadzenia lub rozpraszania fal w liniach transmisyjnych w zakresie
bardzo wysokich czestotliwosci
35 Student rozumie podstawowe techniki prowadzenia lub rozpraszania fal w liniach transmisyjnych w zakresie bardzo
) wysokich czestotliwosci.
4 Student rozumie podstawowe techniki prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych w zakresie bardzo wysokich
czestotliwosci.
45 Student czgSciowo rozumie podstawowe techniki prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach
' pasywnych i aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci.
5 Student rozumie podstawowe techniki prowadzenia i rozpraszania fal w liniach transmisyjnych oraz uktadach pasywnych i
aktywnych w zakresie bardzo wysokich czestotliwosci.
EK2 Student potrafi przeprowadzi¢ analize wlasciwosci ukladu wysokich czestotliwosci za pomoca obwodow
zastepczych ztozonych z toru o parametrach roztozonych i elementéw o statych skupionych.
2 Student nie potrafi przeprowadzi¢ analize wtasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci za pomocag obwodéw zastepczych.
3 Student potrafi przeprowadzi¢ cze$ciowa wstepng analize wiasciwosci uktadu wysokich czestotliwo$ci.
3.5 | Student potrafi przeprowadzi¢ wstepng analize wtasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci.
4 Student potrafi przeprowadzi¢ czesciowq analize wiasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci za pomocg obwodu
zastepczego zlozonego z toru o parametrach roztozonych lub obwodu ztozonego z elementdw o statych skupionych.
45 Student potrafi przeprowadzi¢ analize wiasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci za pomoca obwodu zastepczego
) ztozonego z toru o parametrach roztozonych lub obwodu ztozonego z elementdw o statych skupionych.
5 Student potrafi przeprowadzi¢ analize wiasciwosci uktadu wysokich czestotliwosci za pomocg obwodéw zastepczych
ztozonych z toru o parametrach roztozonych i elementow o statych skupionych.
EK3 1:Stludent nie posiada umiejetnos¢ komputerowego zaprojektowania wybranej prostej prowadnicy
alowe,
9 Student posiada umiejetno$¢ odnalezienia programu komputerowego do projektowania wybranej prostej prowadnicy
falowej.
3 Student posiada umiejetno$¢ odnalezienia i uruchomienia programu komputerowego do projektowania wybranej prostej
prowadnicy falowej.
35 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranej prostej prowadnicy falowej oraz okreslenia jej
' parametréw fizycznych i elektrycznych
4 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranej prostej prowadnicy falowej, okreSlenia jej
parametréw fizycznych i elekirycznych oraz moze cze$ciowo zaproponowaé technologie jej wykonania
45 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranej prostej prowadnicy falowej, okre$lenia jej
) parametréw fizycznych i elektrycznych oraz zaproponowanie technologii wykonania.
5 Student potrafi zaprojektowac tor falowodowy i odpowiednio dobra¢ jego elementy.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne
Numerical Methods

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 06K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I v
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | Dr hab. inz. Stawomir Iskierka, prof. PCz.iskierka@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr hab. inz. Stawomir Iskierka, prof. PCz.iskierka@el.pcz.czest.pl
Dr inZ. lwona Iskierka,iwona.iskierka@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod numerycznych.
C2. Zapoznanie studentow z mozliwo$ciami stosowania metod numerycznych w technice.
C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania algorytméw numerycznych i narzedzi
informatycznych w technice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki, réwnar rézniczkowych, catek.
2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrddet literaturowych i zasobéw internetowych.

Efekty uczenia sie
EK1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw numerycznych, wykorzystania
narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadow
elektrycznych.
EK2 Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie stosowania algorytméw numerycznych i
narzedzi informatycznych w technice

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 — Aproksymacja funkgji

W2-3 — Interpolacja funkcii

W4-5 — Rézniczkowanie numeryczne

W6-7 — Catkowanie numeryczne

W8-9 — Metody numeryczne rozwigzywania uktaddw liniowych réwnan algebraicznych

W10-11 — Metody numeryczne rozwigzywania ukfadow nieliniowych réwnarn algebraicznych

W12-13 — Rozwigzywanie rownan rbzniczkowych zwyczajnych

NINDINININININ(—

W 14-15 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji

SUMA

-
(3, ]

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1-2 — Aproksymacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie 2
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L3-4 - Interpolacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania 2
metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L5-8 — Rézniczkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie 4
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L9-12 — Catkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie 4
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L13-16 — Metody numeryczne rozwigzywania ukfadow liniowych réwnan algebraicznych — stosowanie 4
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania
zagadnien technicznych

L17-20 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw nieliniowych réwnan algebraicznych — stosowanie 4
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania
zagadnien technicznych
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L21-24— Rozwigzywanie réwnan rdzniczkowych zwyczajnych - stosowanie odpowiednich narzedzi 4
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L25-28 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w 4
zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych.

L29-30 — Kolokwium zaliczeniowe 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Laboratorium - specjalistyczne oprogramowanie, praca samodzielna przy stanowiskach komputerowych

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.

Ocena przygotowania do ¢wiczen w Srodowiskach obliczeniowych — odpowiedz ustna
Ocena ¢wiczen wykonanych w formie elektronicznej
Kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie praca studenta

‘i Srednia liczba godzin
FETEE Ies na zrealizowanie aitywnoéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg, 5
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.
4.
5.

Fortuna Z, Macukow B, Wasowski J.: Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN 2017

Majchrzak E, Mochnacki B.: Metody numeryczne, Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i algorytmy, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.

Kacki E, Matolepszy A, Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw, Wyd. WSInf, £6dz 2005.

Kosma Z.: Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej 2007

Rostoniec S.: Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2008

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie

Efektsuiczenia dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposaéb oceny
€ Elektronika i telekomunikacja *
KET1_WO01, Wykiad,
EK1 KET1_U22 C1,C2 Lab 1,2 F1, F2
EK2 KET1_U22 C3 Lab 2 P1

* — wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw numerycznych,
wykorzystania narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadéw elektrycznych.

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych metod numerycznych, algorytméw numerycznych,
nie potrafi wymieni¢ zadnego narzedzia informatycznego w zakresie wykonywania obliczer symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktaddw elektrycznych.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi
wymienié¢ narzedzie informatyczne w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych urzadzen i uktaddw elektrycznych.

3.5

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw
numerycznych, potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadéw elektrycznych

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw
numerycznych, potrafi wymieni¢ kilka narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczer symulacyjnych i
projektowych urzadzen i uktaddw elektrycznych.

45

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw
numerycznych wraz z przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen
symulacyjnych i projektowych urzadzer i uktadéw elektrycznych oraz potrafi podaé mozliwo$ci ich wykorzystania

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytmow
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numerycznych wraz z przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen
symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadéw elekirycznych oraz potrafi oméwi¢ mozliwosci ich wykorzystania

Student zna i potrafi zastosowac¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie stosowania algorytmoéw

EK2 : C )
numerycznych i narzedzi informatycznych w technice
9 Student nie potrafi wymieniC Zadnego narzedzia informatycznego w zakresie stosowania algorytméw numerycznych do
rozwigzywania zagadnien technicznych
3 Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania wybranego algorytmu numerycznego do
rozwigzywania zagadnien technicznych
35 Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania kilku wybranych algorytméw numerycznego do
' rozwigzywania zagadnien technicznych
4 Student potrafi wymieni¢ i zastosowaé narzedzie informatyczne w zakresie stosowania kilku wybranych algorytméw
numerycznego do rozwigzywania zagadnien technicznych
Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie wykorzystywania algorytméw
45 | numerycznych do rozwigzywania zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowa¢ kilka Srodowisk
obliczeniowych
Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie wykorzystywania algorytmow
5 numerycznych do rozwigzywania zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowa¢ kilka srodowisk

obliczeniowych, podaje przyktady

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych
Safety of using electrical devices

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 07K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I v
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 0 0 0 1

Koordynator | Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Drinz. Janusz Flasza, janusz.flasza@el.pcz.czest.pl ,
Dr inz. Piotr Szelag, szelag@el.pcz.czest.pl

Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu bezpieczenistwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z elektrotechniki.
2. Wiedza z zakresu pomiaréw parametrow i eksploataciji urzadzen elektrycznych.

Efekty uczenia sie
EK1. Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen elektrycznych.
EK2. Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczeristwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin
W 1-2 - Urzadzenia i instalacje elektryczne — wprowadzenie, Oddzialywanie pradu na organizm ludzki 2
W 3-4 — Budowa i parametry UE, klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych, stopnien IP , IK; 2
metodyka pomiaréw parametrow
W 5-6 — Ochrona przeciwporazeniowa, uktady sieci, Ochrona podczas normalnej eksploatacji 2
W 7-8 — Srodki ochrony Iudzi w przypadku dotyku bezposredniego i posredniego przy instalacjach 2
elektrycznych
W 9-10 — Potaczenia wyrdwnawcze, Techniki ostrzegawcze i informacyjne 2
W11-12 - Ocena ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach powyzej 1 kV, Instrukcje BHP 2
W13-14 — Ratowanie 0s6b porazonych pradem elektrycznym, Ocena ryzyka zawodowego 2
W15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Instrukcje BHP

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja)
P1. Zaliczenie na ocene na podstawie materiatu przekazywanego na wyktadzie oraz wykonanej instrukcji BHP

Obciazenie praca studenta

B el Sred‘nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 15
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie instrukcji BHP 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 30/1

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Strojny J.; Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane Wyd. Nauk.-Dydakt. AGH , Krakéw 2003
2. Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w energetyce, WNT, Warszawa 2009
3. Markiewicz H.: Urzadzenia elektryczne, WNT Warszawa 2009
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Niestepski S., Parol M.: Instalacje elektryczne, OWPW, Warszawa 2011
Strzyzewski J.: Vademecum eksploatacji i konserwaciji urzadzen o$wietleniowych, POLCEN, Warszawa 2010

Katalogi sprzetu elektrotechnicznego

4,
5.
6. PN-EN 60204-1: 2010 Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn — Czes¢ 1: Wymagania ogélne
7
8

Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt uczenia

Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie

s dla dyscypliny naukowej Elektronika i Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposdb oceny
€ telekomunikacja*
EK1 paka c1 Wykiad 1 F1
EK2 T<EETT11—V£1 C1 Wykiad 2 P1
* —wg zatacznika N
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1 | Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy uzytkowania urzadzen elektrycznych.

2 Student nie potrafi oméwi¢ zasad bezpieczehstwa pracy uzytkowania urzagdzen elektrycznych.

3 Student potrafi sklasyfikowa¢ ogdine zasady bezpieczenstwa.

4 Student potrafi omoéwi¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa i podaé metody ochrony.

5 Student potrafi oméwi¢ szczegdtowe zasady bezpieczenstwa, poda¢ metody ochrony oraz dobra¢ $rodki ochrony

przeciwporazeniowej

EK2 | Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

2 Student nie potrafi opracowaé instrukcji bezpieczeristwa uzytkowania urzadzen elektrycznych.

3 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen elektrycznych w stopniu ogélnym.

4 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych w stopniu szczegdtowym oraz

poda¢ metody ochrony.

5 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych w stopniu szczegdtowym, podaé

metody ochrony oraz dobra¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tre$ci wyktadow.

3. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy telekomunikacji
Basics of telecommunications

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 08K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il v
Rodzaj zaje¢  Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 15 30 0 0 5

Koordynator | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

.Prowadzacy | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Wprowadzenie do zagadnien telekomunikacji oraz zapoznanie z wtasciwosciami kolejnych
cztonow toru telekomunikacyjnego.

C2. Poznanie podstawowych poje¢ z zakresu telekomunikacji oraz z podstawowymi
problemami budowy, zasadami funkcjonowania i wkasciwosciami telekomunikacyjnych i
teleinformatycznych systeméw telekomunikacyjnych.

C3. Nabycie praktycznych umiejetniosci w zakresie wykorzystywania modulacji i demodulac;ji
sygnatéw analogowych i cyfrowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza ogdlna z cyfrowego przetwarzania sygnatow

2. Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych oraz catek
3. Wiedza ogdlna z elektroniki
4

Umiejetnos¢ obstugi komputera

Efekty uczenia sie
EK1. Student posiada wiedze oraz umiejetnosci w oparciu o ktore potrafi scharakteryzowac system

telekomunikacyjny, okresla¢ jego liczbowe charakterystyki, wybiera¢ sposoby zabezpieczenia przed
zaktoceniami

EK2. Student potrafi dokona¢ obliczania parametrow sygnatéw zmodulowanych, btedéw prébkowania i
kwantowania, zna widma i funkcje opisujgce dany typ modulac;ji

EK3. Student zna metody zabezpieczania przed btedmi transmisji sygnatéw, posiada umiejetnosc¢
projektowanie prostych kodéw protekcyjnych potrafi okresla¢ liczbowo poziom szumow i zaktdcen
transmisji, potrafi okresli¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce odbiornik

| Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W 1 - Telekomunikacja wczoraj i dzi$ - tor telekomunikacyjny: rodzaje i wiasciwosci. 2
W 2 - Kanat telekomunikacyjny: rodzaje i wtasciwos$ci, ograniczenia. 2
W 3 - Podstawowe zagadnienia dotyczgce sygnatéw analogowych i cyfrowych: pojecie 2

sygnatu w telekomunikacji. Widmo i pasmo sygnatu.

W 4 - Przetwarzanie sygnatéw do postaci cyfrowej: prébkowanie i kwantowanie 2
sygnatéw.

W 5 — Metody reprezentacji sygnatéw analogowych w dziedzinie czasu i czestotliwosci 2

W 6 — Modulacje i demodulacje analogowe 2

W 7 — Modulacje cyfrowe 2

W 8 — Zabezpieczanie przed btedami transmisji sygnatéw 2

W 9 — Kodowanie sygnatow 2
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W 10 — Szumy i zaktécenia w_transmisji 2
W 11 - Filtracja sygnatéw 2
W 12 — Poréwnanie i charakterystyka mediéw transmisyjnych 2
W 13 — Ogodlne zasady odbioru sygnatéw —wzmocnienie i czutos¢ odbiornika 2
W 14 — Zasady kompresiji sygnatéw 2
W 15 — Zasady przesytu informacji w internecie — protokoty transmisyjne 2

| SUMA | 30

Tresci programowe: ¢wiczenia

| Liczba godzin |

C1.- rozwigzywanie zadan z przetwarzania informacji

1

C2.- rozwigzywanie zadan dotyczacych sygnatéw analogowych

C3.- rozwigzywanie zadan dotyczacych sygnatéw analogowych cd

C4 - rozwigzywanie zadan dotyczgcych sygnatéw cyfrowych

C5 - rozwigzywanie zadan dotyczacych transmisji sygnatéw

C6 - rozwigzywanie zadan dotyczacych kodowania sygnatéw

C7 - rozwigzywanie zadan dotyczacych propagacji sygnatéw w réznych mediach

C8 - rozwigzywanie zadan dotyczagcychmodulacji analogowych

C9 - rozwigzywanie zadan dotyczacych modulacji i demodulacji analogowych

C10 - rozwigzywanie zadan pasm przenoszenia i pojemnosci kanatu

C11 - rozwigzywanie zadan pasm przenoszenia i pojemnosci kanatu cd

C12 - rozwigzywanie zadan dotyczacych szumow i zaktdcen

C13 - rozwigzywanie zadan dotyczgcych szumow i zaktdcen cd

C14 - rozwigzywanie zadan dotyczgcych zabezpieczania przed btedami transmis;ji

C15 - powtdrzenie i kolokwium zaliczeniowe

— [ — —

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Modulacje analogowe AM

L2 — Modulacje analogowe FM

L3 - Demodulacja sygnatéw zmodulowanych analogowo AM

L4 — Demodulacja sygnatéw zmodulowanych analogowo FM

L5 — Wybrane modulacje cyfrowe (ASK, PSK)

L6 — Wybrane modulacje cyfrowe cd

L7 — Demodulacje wybranych sygnatéw zmodulowanych cyfrowo

L8 — Demodulacje wybranych sygnatéw zmodulowanych cyfrowo

L9 — Programowanie abonenckiej centralki telefonicznej CMT

L10 — Badanie i weryfikacja sygnatéw DTMF

L11 - Badanie stanéw logicznych w urzgdzeniach IRDA

L12 — Kodowanie i dekodowanie informacji -kod 2z5

L13 — Badanie filtréw pasywnych

L14 — Badanie filtrow aktywnych

L15 — Badanie sygnatéw z uzyciem analizatora widma. Kolokwium zaliczeniowe

gNNNNNNNNNNNNNNN

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Rzutnik

2. | Trenazer elektroniczny

3. | Zestawy komputerowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - wyciggania wnioskédw wynikajgcych z realizacji zadan
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie - odpowiedz ustna
P2. ocena opanowania materiatu bedgcego przedmiotem éwiczeh audytoryjnych — egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

na zrealizowanie aktywnosci

Srednia liczba godzin

Godziny kontaktowe z prowadzgcym

75
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Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zajec¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan 20
(poza zajeciami laboratoryjnymi)
Przygotowanie do egzaminu 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125 /5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

. Systemy radiokomunikacji ruchomej — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

. Systemy telekomunikacyjne tom1 i tom2 — Simon Haykin, WKt 2003r

. Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

. Bezprzewodowe sieci komputerowe — Barttomiej Zielinski, WKt 2000r

. Podstawy komutaciji kanatéw — Andrzej Jaszczyk, WKL 2003r

. UMTS System Telefonii Komérkowej Trzeciej Generacji — J. Kotakowski, J. Cichocki, WKt 2003r

NG A WN =

. Bluetooth — Miller Brent A. i inni ,2, WKt 2003r

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1. Leksykon Teleinformatyki, 2005

2. Vademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efek! Odniesienie efektu do efek_téw uczepia _sie Cele Forma Narzedzia
uczenia dla dyscypliny naukowej Elektronika i dmiotu Zaieé dvdaktvczne Sposéb oceny
sie telekomunikacja* przedmio Ie yaaKly
EK1 KET1_W10 C1,C2 w 1,2 P1, P2
EK2 KET1_W11 C1,C2 w 1,2 P1, P2
EK3 KET1_W10, KET1_W04 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student uzyskuje wiedze oraz umiejetnosci w oparciu o ktére potrafi scharakteryzowac
EK1 | system telekomunikacyjny, okresla¢ jego liczbowe charakterystyki, wybiera¢ sposoby
zabezpieczenia przed zakiéceniami
2 Student nie potrafi scharakteryzowac¢ systemoéw telekomunikacyjnych, nie potrafi dobraé
odpowiednich sposobdw zabezpieczenia przed zaktdceniami ani ich wymienié
3 potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje systeméw telekomunikacyjnych, potrafi wymieni¢ sposoby
zabezpieczenh przed zaktdceniami
4 potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje systemow telekomunikacyjnych, okresla¢ jego liczbowe
charakterystyki, potrafi wymieni¢ sposoby zabezpieczen przed zakidceniami
5 potrafi scharakteryzowac rézne rodzaje systemow telekomunikacyjnych, okresla¢ jego liczbowe
charakterystyki, potrafi dobra¢ odpowiednie sposoby zabezpieczenia przed zakidceniami
EK2 |~ Student potrafi dokonaé obliczania parametréw sygnatéw zmodulowanych, btedéw
prébkowania i kwantowania, zna widma i funkcje opisujace dany typ modulacji
Student nie potrafi dokona¢ obliczania parametréw sygnatéw zmodulowanych analogowo i cyfrowo
2 dla zadnych typéw modulacji, nie zna przyczyn powstawania btedoéw prébkowania i kwantowania,
nie potrafi rozpozna¢ rodzaju modulacji po jej widmie ani poda¢ funkcji opisujagcej typ modulacji
3 Student potrafi dokonac obliczania parametrow sygnatéw zmodulowanych analogowo i cyfrowo dla
poznanych typow modulaciji,
Student potrafi dokonac obliczania parametrow sygnatéw zmodulowanych analogowo i cyfrowo dla
4 poznanych typéw modulacji, zna przyczyny powstawania btedéw prébkowania i kwantowania,
potrafi rozpoznawa¢ rodzaj modulacji po jej widmie,
Student potrafi dokona¢ obliczania parametréw sygnatéw zmodulowanych analogowo i cyfrowo dla
5 poznanych typéw modulacji, zna przyczyny powstawania btedéw prébkowania i kwantowania,
potrafi rozpoznawac rodzaj modulacji po jej widmie, potrafi poda¢ funkcje opisujgce typ modulacji
Student zna metody zabezpieczania przed btedami transmisji sygnatow, posiada umiejetnos¢
EK3 | projektowanie prostych kodéw protekcyjnych potrafi okreslaé liczbowo poziom szumoéw i
zaktécen transmisji, potrafi okreslié¢ podstawowe wielkosci charakteryzujace odbiornik
2 Student nie zna metod zabezpieczania przed btedami transmisji sygnatéw, nie potrafi okresla¢

liczbowo poziomu szumow i zaktdcen transmisji, nie potrafi okresli¢ podstawowe wielkoSci
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charakteryzujgce odbiornik takie wielkosci jak: czuto$¢, wzmocnienie, selektywnos¢ czy
wspotczynnik szumow

Student zna metody zabezpieczania przed btedami transmisji sygnatéw, posiada umiejetnosé
projektowanie prostych kodéw protekcyjnych

Student zna metody zabezpieczania przed btedami transmisji sygnatéw, posiada umiejetnosé
projektowanie prostych kodow protekcyjnych potrafi okreslac liczbowo poziom szuméw i zakidcen
transmisji, potrafi wymieni¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce odbiornik

Student zna metody zabezpieczania przed btedami transmisji sygnatéw, posiada umiejetnosé
projektowanie prostych kodéw protekcyjnych potrafi okresla¢ liczbowo poziom szumow i zaktdcen
transmisji, potrafi okresli¢ podstawowe wielkosci charakteryzujgce odbiornik takie wielkosci jak:
czuto$é, wzmocnienie, selektywnos$¢ czy wspétczynnik szumow

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz
na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zajeé przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Technika cyfrowa
Digital Systems

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 09K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiéw Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I Il
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 4

Koordynator | Dr inz. Janusz Mrozek jmrozek@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Drinz. Janusz Mrozek jmrozek@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Stanistaw Chudzik schudzik@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Stawomir Gry$ grys@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom niezbednej wiedzy do opanowania metod syntezy i analizy uktadéw cyfrowych.

C2. Zapoznanie studentéw ze sposobami tworzenia modeli uktadéw cyfrowych oraz wnioskowaniu o ich zachowaniu na

podstawie symulacji komputerowych.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie projektowania i symulacji dziatania uktadéw cyfrowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z fizyki w zakresie obwoddw pradu statego oraz z matematyki z zakresu algebry Boole’a.
2. UmiejetnoSci pracy samodzielnej i w grupie.
3. UmiejetnoSci obstugi komputera oraz korzystania ze Zrddet literaturowych i zasobow internetowych.
4. Umiejetno$ci sporzadzania sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych.

Efekty uczenia sie

EK1. Student posiada podstawowa wiedze teoretyczna i praktyczng dotyczaca budowy podstawowych elementdw uktadow

kombinacyjnych i sekwencyjnych.

EK2. Student zna i potrafi dokona¢ poprawnego potaczenia stanowiska laboratoryjnego, wykonac na nim badania lub zastosowaé

programy komputerowe do wykonania modelu danego ukfadu i przeprowadzi¢ symulacje jego dziatania.

EK3. Student interpretuje wyniki symulacji komputerowych lub badan na stanowisku laboratoryjnym i na tej podstawie dokonuje

analizy wiasciwosci uktadu cyfrowego.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W1 - Algebra Boole'a

W2 — Reprezentacja liczb, podstawowe operacje na liczbach binarnych

W3 - Przetwarzanie A/C i C/A

W4 — Kod Gray’a, tablice Karnaugha, minimalizacja funkgji logicznych

WS5 — Realizacja uktadéw kombinacyjnych przy pomocy bramek

W6 — Dekodery i kodery

W7 — Ukfady komutacyjne i ich wykorzystanie

W8 — Synteza cyfrowych uktadéw kombinacyjnych, hazard statyczny i dynamiczny

W9 — Metoda Quine’a i McCluskey'a

W10 - Przerzutniki, opis, tablice wzbudzen

W11 - Synchroniczne uktady sekwencyijne, stan ukfadu, tablice przej$¢ i wyjs¢, kodowanie tablic

W12 - Automaty Moorea i Mealy’ego, realizacja uktadéw za pomocg przerzutnikéw, minimalizacja liczby
stanow

IR PEEN PEEN) PEE) JEEN) (EE\) PEEN) PEEN) PEEN) RN JEEN) RN

W13 - Asynchroniczne uktady sekwencyjne, stan uktadu, tablice przej$¢ i wyj$¢, kodowanie tablic

W14 — Pamieci, charakterystyki, parametry, zastosowanie

W15 — Technika TTL, technika CMOS. Test zaliczeniowy

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Wprowadzenie do programu Multislim i Electronics Workbench

2

L2 — Badanie bramek logicznych

2
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L3 — Badanie przerzutnikow

L4 — Badanie przetwornika A/C

L5 — Badanie przetwornika C/A

L6 — Badanie uktadéw komutacyjnych

L7 — Badanie uktadéw arytmetycznych

L8 — Badanie jednostki ALU

L9 - Projektowanie i symulacja dziatania uktadéw kombinacyjnych

L10 — Projektowanie licznikdw asynchronicznych i synchronicznych

L11 — Badanie licznikéw scalonych

L12 — Wyscigi i hazard w ukfadach scalonych

L13 — Badanie rejestrow

L14 — Projektowanie i symulacja automatu synchronicznego

L15 — Kolokwium zaliczeniowe

NININININININININININ NN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie
4. Stanowiska dydaktyczne

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach i ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych
F2. Ocena poprawnego i terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji Cwiczen laboratoryjnych
P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych -kolokwium zaliczeniowe
P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadéw - test zaliczeniowy

Obciazenie praca studenta

Forma akiywnosc Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15

Przygotowanie do zaje¢ 15

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Kalisz J.: Podstawy elektroniki cyfrowej, WKL Warszawa 1998
2. Lisiecka-Fraszczak J.: Synteza uktadéw cyfrowych, Wydawnictwa Politechniki Poznaniskiej, Poznan 2000
3. Skorupski A. Podstawy techniki cyfrowej, WKL, Warszawa 2001

Zielinski C.: Podstawy projektowania uktadéw cyfrowych, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efektsuigzenia opcgigiisi@ia;f;ﬁfuizﬁgﬁlgmgﬁmff Cele przedmiotu | Formazajeé | Narzedzia dydaktyczne | Sposéb oceny
EK1 KE”—Y(VEO;{(EJ - c1 Wyklad 12 P2
EK2 KET1_U02,KET1_U07 c2 Laycad 3,4 bibs
EK3 KET1_U07, KET1_K03 C2,C3 | aved 3,4 ';,11;22

* - wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

L] sekwencyjnych

Student posiada podstawowa wiedze teoretyczng dotyczaca budowy podstawowych elementéw uktadéw kombinacyjnych i

2 Student nie potrafi przedstawi¢ elementdw uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

3 Student potrafi przedstawi¢ elementéw uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

3.5 | Student potrafi przedstawi¢ elementow uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych oraz narysowaé ich schematy.
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4 Student potrafi przedstawi¢ elementéw uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych a takze okresli¢ ich cze$ci skiadowe.

4.5 Student potrafi przedstawi¢ elementdw uktaddéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, okresli¢ ich cze$ci sktadowe oraz opisac ich dziatanie.
Student potrafi przedstawi¢ elementéw uktaddw kombinacyjnych i sekwencyjnych, okresli¢ ich cze$ci sktadowe oraz umiejscowic je w
schemacie uktadu.

EK2 | Student potrafi na podstawie opisu okresli¢ elementy uktadu cyfrowego zaprojektowa¢ lub potaczy¢ ten uktad

2 Student nie potrafi na podstawie opisu okresli¢ elementy uktadu cyfrowego.
3 Student potrafi na podstawie opisu okresli¢ elementy uktadu cyfrowego.

35 Student potrafi na podstawie opisu okres$li¢ elementy uktadu cyfrowego i narysowac je.

4 Student potrafi na podstawie opisu okresli¢ elementy uktadu cyfrowego i potaczy¢ ten uktad.

45 Student potrafi na podstawie opisu potaczy¢ uktad i dokona¢ sprawdzenia jego dziatania.

5 Student potrafi zaprojektowa¢ uktad cyfrowy i dokona¢ analizy jego dziatania.
EK3 Student interpretuje wyniki symulacji komputerowych oraz badan na stanowisku laboratoryjnym i na tej podstawie dokonuja
analizy wlasciwosci uktadu cyfrowego
2 Student nie potrafi interpretowaé wynikéw badan uzyskanych podczas realizacji cwiczenia.
3 Student interpretuje wyniki badan uzyskane podczas realizacji wiczenia.
3.5 | Student interpretuje wyniki badar uzyskane podczas realizacji ¢wiczenia oraz potrafi wymieni¢ niezbedng aparature jego realizacji.
4 Student interpretuje wyniki badan uzyskane podczas realizacji éwiczenia oraz potrafi dobra¢ niezbedng aparature.
4.5 Student potrafi dokonac¢ interpretacji uzyskanych wynikéw
5 Student potrafi dokona¢ interpretacji uzyskanych wynikéw oraz wiasciwosci uktadu cyfrowego

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.

28



Nazwa przedmiotu

Przetwarzanie sygnatéw
Signal processing

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 10K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il v
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 0 4

Koordynator | drinz. Aleksander Zaremba: zaremba@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Aleksander Zaremba: zaremba@el.pcz.czest.pl

dr inz. Janusz Baran: baranj@el.pcz.czest.pl
mgr inz. Ewa tada-Tondyra: e.lada-tondyra@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

Cs3.
C4.

Przekazanie studentom wiedzy obejmujacej elementy teorii sygnatdéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
analogowych i uktadach czasu dyskretnego

Nabycie przez studentéw umiejetnosci wykorzystania zdobytej w trakcie wyktadéw wiedzy do rozwigzywania zadan
przetwarzania sygnatow

Nabycie przez studentéw umiejetnosci opisu oraz analizy sygnatdw i proceséw ich przetwarzania

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci wykorzystania komputerowego $Srodowiska Matlab/Simulink do analizy
sygnatow i procesow ich przetwarzania

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii

2.
3
4.

Wiedza i umiejetno$ci z matematyki, z zakresu liniowych réwnan rézniczkowych zwyczajnych i operatorowej metody ich
rozwigzywania

Wiedza i umiejetnosci z przedmiotu “Obwody i sygnaty”

Umiejetno$¢ korzystania z komputerowego Srodowiska Matlab/Simulink

Umiejetno$¢ korzystania z literatury przedmiotu oraz zasobdw internetowych

Efekty uczenia sie

EK1.

EK2.
EK3.

Student posiada wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatéw oraz przetwarzania sygnatow w uktadach analogowych i
uktadach czasu dyskretnego

Student potrafi opisywa¢ i analizowa¢ sygnaly oraz procesy ich przetwarzania

Student potrafi wykorzysta¢ komputerowe $rodowisko Matlab do analizy sygnatéw i proceséw ich przetwarzania

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 — Wstep. Klasyfikacja i modele matematyczne sygnatéw. Sygnat zespolony. Obwiednia zespolona 2

rzeczywistego sygnatu pasmowego.

W 2 - Delta Diraca i probkowanie sygnatéw. Konwersja analogowo-cyfrowa i cyfrowo- analogowa.

W 3 - Sygnaly okresowe. Szereg Fouriera. Wiasno$ci wspotczynnikow szeregu Fouriera. Widmo sygnatu.

W 4 - Przeksztatcenie Fouriera. Wiasnosci transformat Fouriera. Gesto$¢ widmowa sygnatu.

W5 — Twierdzenie o prébkowaniu.

W6 — Modele matematyczne uktaddw.

W7 - Uktady liniowe, stacjonarne. Splot. Przeksztatcenie Laplace'a.

W8 - Transmitancja uktadu. bieguny i zera transmitancji. Ksztattowanie widma sygnatu przez ukfad liniowy,
stacjonarny.

NININININININ

W9 - Stabilno$¢ uktadow SLS. Kryteria stabilno$ci. Stabilno$¢ a minimalnofazowos¢.

N

W 10 — Przyktady wybranych ukladéw SLS. filtry analogowe. Realizowalnos¢ a przyczynowosé. 2

W 11 — Schematy i rdwnania uktadéw z dyskretnym czasem. Splot dyskretny. Przeksztatcenie Z. Podstawowe 2

wiasno$ci przeuczenia si¢ Z.

W 12 — Zastosowanie przeuczenia si¢ Z do rozwigzywania réwnan réznicowych. 2

W 13 — Stabilno$¢ uktaddw z dyskretnym czasem. Kryteria stabilnosci. 2

W 14 - Transmitancja. Uktady o skoficzonej i o nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej. Charakterystyki 2

czestotliwosciowe. Podstawy filtracji cyfrowej.

W 15 — Symulacja uktadéw analogowych. Symulator charakterystyki impulsowej. Symulator charakterystyki 2

czestotliwosciowej. Symulatory rézniczkowania. Symulatory catkowania.
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SUMA |

30 |

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 — Wprowadzenie do pakietu numerycznego Matlab.

2

L 2 — Wyznaczanie parametréw i przebiegow sygnatow.

L 3 - Modulacje analogowe AM.

L4 - Modulacje analogowe FM, PM.

L 5 — Modulacja impulsowo-kodowa PCM.

L 6 — Modulacje cyfrowe PSKi FSK.

L 7,8 — Stacjonarno$¢ i ergodycznos¢ analogowych sygnatéw stochastycznych. Zwiazki zachodzace w
dziedzinie czasu miedzy sygnatami wejsciowymi i wyjsciowymi liniowych, stacjonarnych uktadéw
transmisyjnych.

AINININININ

L 9,10 — Zwigzki zachodzace w dziedzinie czestotliwosci migdzy sygnatami wejsciowymi i wyjsciowymi
liniowych, stacjonarnych uktaddw transmisyjnych.

L 11,12 — Charakterystyki czasowe dyskretnych sygnatéw losowych, przetwarzanie sygnatow losowych
przez ukfady SLS.

L 13,14 — Charakterystyki czestotliwosciowe dyskretnych sygnatéw losowych, przetwarzanie sygnatow
losowych przez uktady SLS.

L 15 — Kolokwium zaliczeniowe.

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. Srodki audiowizualne

2. Instrukcje do éwiczen laboratoryjnych

3. Laboratorium zestawdw komputerowych
4. Oprogramowanie Matlab

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Ocena poprawno$ci wynikéw pomiardw oraz komputerowych analiz uzyskanych w laboratorium i terminowosci

przygotowania sprawozdan z kolejnych ¢wiczen laboratoryjnych
P1. Wyktad — egzamin pisemny
P2. Zajecia laboratoryjne — $rednia z ocen za ¢wiczenia laboratoryjne 50% i kolokwium zaliczeniowe 50%

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 120/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodéw. T.1-3. WNT, 1995.
2. Szabatin J.: Przetwarzanie sygnatéw. Wyktady w Internecie, 2003.
3. Wojciechowski J. M.: Sygnaly i systemy. WKL, 2008.
4. Zielinski T. P.: Od teorii do cyfrowego przetwrzania sygnatéw. WEAIE AGH, 2002.
5. Snopek K. M., Wojciechowski J. M.: Sygnaty i systemy. Zbior zadan. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010.
6. Tadeusiewicz M. Ossowski M.: Sygnaly i systemy. Zadania. Wyd. Politechniki £6dzkiej, 2001.
7. Smith S.W.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Praktyczny poradnik dla inzynieréw | naukowcédw. BTC, 2007.
8. Owen M.: Przetwarzanie sygnatéw w praktyce. WKL, 2009.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
uEszIr?ia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele Forma zaieé Narzedzia Sposéb ocen
sie dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja* przedmiotu e dydaktyczne P y
EK1 KET1_W14 C1 wyktad 1 P
EK2 KET1_U07, KET1_W14 C2 wykiaq 234 P1, P2, F1
laboratorium
EK3 KET1_U07, KET1_U08, KET1_U02, ,
KET1_K04 C2,C3,C4 | laboratorium 2,3,4 F1,P2
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* - wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student ma wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatéw oraz przetwarzania sygnatow w uktadach analogowych i uktadach
czasu dyskretnego.
9 Student nie ma elementarnej wiedzy obejmujacej elementy teorii sygnatow oraz przetwarzania sygnatow w uktadach
analogowych i uktadach czasu dyskretnego.
3 Student ma elementarng wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatdéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
analogowych i uktadach czasu dyskretnego.
Student ma wystarczajacg wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
35 | analogowych i uktadach czasu dyskretnego i pozwalajacg mu w stopniu ograniczonym opisywac oraz analizowac sygnaty i
procesy ich przetwarzania.
Student ma wystarczajacg wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
4 analogowych i uktadach czasu dyskretnego i pozwalajacg mu opisywac oraz analizowa¢ sygnaly i procesy ich
przetwarzania.
Student ma pogtebiong wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
45 | analogowych i uktadach czasu dyskretnego i pozwalajaca mu na rézne sposoby opisywac oraz analizowac sygnaty i
procesy ich przetwarzania, jednak popetnia drobne biedy.
Student ma pogtebiong wiedze obejmujaca elementy teorii sygnatdéw oraz przetwarzania sygnatéw w uktadach
& analogowych i uktadach czasu dyskretnego i pozwalajacg mu na rézne sposoby opisywac oraz analizowac sygnaly i
procesy ich przetwarzania.
EK2 | Student potrafi opisywa¢ oraz analizowac sygnaly i procesy ich przetwarzania.
2 Student nie potrafi opisywaé oraz analizowaé prostych sygnatdw i proceséw ich przetwarzania.
3 Student potrafi opisywa¢ oraz analizowac niektore proste sygnaly i procesy ich przetwarzania.
35 | Student poprawnie opisuje oraz analizuje w stopniu ograniczonym sygnaly i procesy ich przetwarzania.
4 Student poprawnie opisuje oraz analizuje sygnaly i procesy ich przetwarzania.
45 Student, z drobng pomocg prowadzacego, réznymi sposobami, poprawnie opisuje oraz analizuje sygnaly i procesy ich
' przetwarzania, odwotujac sie do réznych wariantéw opisu i réznych metod analizy.
5 Student, réznymi sposobami, poprawnie opisuje oraz analizuje sygnaty i procesy ich przetwarzania, odwotujac sie do
réznych wariantéw opisu i réznych metod analizy.
EK3 | Student potrafi wykorzystaé komputerowe $rodowisko Matlab/Simulink do analizy sygnatéw i proceséw ich przetwarzania.
9 Student nie potrafi poprawnie wykorzysta¢ komputerowego $rodowiska Matlab/Simulink do analizy sygnatéw i proceséw ich
przetwarzania.
3 Student tylko w ograniczonym zakresie potrafi wykorzysta¢ komputerowe $rodowisko Matlab/Simulink do analizy tylko
prostych sygnatéw i proceséw ich przetwarzania.
35 Student potrafi poprawnie wykorzysta¢ w stopniu ograniczonym komputerowe $rodowisko Matlab/Simulink do analizy
] zadanych w éwiczeniach laboratoryjnych sygnatéw i procesdw ich przetwarzania.
4 Student potrafi poprawnie wykorzystaé¢ komputerowe $rodowisko Matlab/Simulink do analizy zadanych w éwiczeniach
laboratoryjnych sygnatdw i proceséw ich przetwarzania.
Student potrafi z drobna pomocg prowadzacego w petnym zakresie wykorzysta¢ mozliwosci komputerowego srodowiska
4.5 | Matlab/Simulink do analizy sygnatéw i proceséw ich przetwarzania, stosujac rézne warianty oprogramowania danego
zadania.
5 Student potrafi w petnym zakresie wykorzysta¢ mozliwosci komputerowego $rodowiska Matlab/Simulink do analizy
sygnatdw i procesdw ich przetwarzania, stosujgc rézne warianty oprogramowania danego zadania.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Anteny i propagacja fal
Antennas and wave propagation

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 11K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski / angielski I v
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 15 0 0 3

Koordynator | dr inz. Zdzistaw Posytek

Prowadzacy | drinz. Aleksander Gasiorski, alekg@el.pcz.czest.pl

drinz. Zdzistaw Posytek, zdzichu@el.pcz.czest.pl
drinz. Aleksander Zaremba, Zaremba@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

Ca.

Zapoznanie studentoéw z zasadami rozchodzenia sie fal elektromagnetycznych oraz budowa, dziataniem i zastosowaniem
réznych typow anten i uktadow antenowych.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia analizy rozprzestrzeniania sie fal elektromagnetycznych w przestrzeni,
nabycie umiejetnosci doboru anten oraz komputerowego projektowania wybranej grupy prostych anten.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie metod przeprowadzania laboratoryjnego badania anten
oraz propagaciji fal elektromagnetycznych w przestrzeni

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.
2.

3.

Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych oraz czastkowych i rachunku catkowego.
Wiedza z zakresu teorii obwoddw i teorii pola oraz podstawowa wiedza z zakresu informatyki, elektroniki i metrologii
elektrycznej.
Umiejetno$¢ wspotpracy zespotowej i pracy samodzielnej w trakcie realizacji postawionych zadan. Umiejetnos¢ obstugi
elektronicznego sprzetu pomiarowego i sprzetu pomiarowego wspotpracujacego z komputerem (np. analizatora widma,
rejestratora parametrow).

Efekty uczenia sie

EK1. Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia fali elektromagnetycznej, anteny oraz podac interpretacije fizyczng podstawowych
parametrow antenowych.
EK2. Student posiada umiejetno$¢ znalezienia specyfikacji katalogowej anteny oraz okre$lenia jej przydatno$ci ze wzgledu na
wymagane zastosowanie i zakres czestotliwosci pracy.
EK3. Student posiada umiejetnos¢ komputerowego zaprojektowania wybranego, najcze$ciej stosowanego typu prostej anteny,
okreslenia jej parametréw fizycznych, elektrycznych oraz zaproponowania metody montazu.
Tresci programowe: wykfady Liczba godzin
W 1 - Pojecie anteny. Rola anteny w tgczu radiowym. 2
W 2 — Podziat i zastosowania anten.. 2
W 3 — Parametry anten. 2
W 4 - Rdwnanie zasiegu. 2
W5 — Anteny liniowe i walcowe — dipol pdifalowy, symetryzatory. 2
W6 — Anteny z falg biezacg — antena $rubowa, antena Yagi-Uda. 2
W7 — Anteny tubowe. Anteny reflektorowe i paraboliczne. 2
W8 — Anteny szerokopasmowe: spiraine i logperiodyczne. Anteny planarne: mikropaskowe i szczelinowe.. 2
W9 - Zarys metod projektowania wybranych typéw anten. 2
W 10 — Uktady antenowe — metody analizy, mnoznik uktadu, charakterystyka wynikowa. 2
W 11 — Podstawy miernictwa antenowego. 2
W 12 — Srodowiska i mechanizmy propagacyjne fal radiowych. Fala w wolnej przestrzeni. Strefy Fresnela. 2
W 13 — Fale, przyziemna i przestrzenna, oraz zjawiska wnikania i odbicia od ziemi. Wplyw krzywizny Ziemi. 2
Wptyw troposfery na propagacie fali przestrzennej.
W 14 - Propagacja w warunkach rzeczywistych. Wptyw jonosfery na taczno$¢ naziemng i satelitarna. 2
W 15 - Modelowanie propagacji w otwartych Srodowiskach migjskich i w budynkach 2
SUMA 30
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TreSci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 - Wprowadzenie do laboratorium, podziat grupy na sekcje, zapoznanie studentéw z warunkami
bezpieczenrstwa pracy w laboratorium, omdwienie zasad dziatania i zapoznanie studentéw z aparaturg
pomiarowa.

2

L 2 — Badanie anten elektrycznych i magnetycznych.

L 3 - Identyfikacja charakterystyki kierunkowej anteny.

L 4 — Badanie dopasowania antenowego.

L 5 — Zastosowanie wykresu Smitha do badania toréw transmisyjnych z antena.

L 6 — Badanie uktadéw antenowych z zastosowaniem analizatora sieciowego.

L 7 — Badanie propagaciji fal elektromagnetycznych w komorze GTEM.

L 8 - Ocena konicowa, zaliczenie laboratorium

SUMA

= PNINNINININ

Narzedzia dydaktyczne
1. Srodki audiowizualne
2. Zbiory zadan i zagadnien problemowych
3. Instrukcje oraz zestawy dydaktyczne do ¢wiczen laboratoryjnych
4. Literatura i portale internetowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Wykiad — ocena na podstawie rozwigzania indywidualnego zadania problemowego.

F2. Laboratorium - ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych oraz ocena poprawnego i terminowego
przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej
interpretacji otrzymanych wynikéw i wnioskéw koncowych.

P1. Wykiad - zaliczenie na ocene na podstawie oceny rozwigzania indywidualnego zadania problemowego.

P2. Laboratorium - zaliczenie na ocene (potowa oceny z $redniej arytmetycznej ocen z przygotowania do ¢wiczenia wraz z

oceng za sprawozdania i potowa oceny z kolokwium zaliczeniowego)

Obciazenie praca studenta

Forma aklywnosc Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg, 5

Przygotowanie do zaje¢ 10

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 5

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Anteny i rozchodzenie sie fal radiowych, WAT, Warszawa, Ktosowski W.: cz. | - Anteny, 1990 r., str. 251; Ktosowski W.: cz. II

— Anteny Mikrofalowe, 1992 r., str.274; Charytroniuk A. cz. lll, Propagacja fal radiowych, 1993 r., str.163.

2. BemD. J.: Anteny i rozchodzenie si¢ fal radiowych, wykfady akademickie — elektrotechnika, WNT, Warszawa 1973, str.

479.

3. . Kubacki R.; Anteny mikrofalowe, Technika i srodowisko. WKit, Warszawa 2008, str.278.
4. Michalski W., Nowicki R.; Zbior zagadnien i zadan z teorii pola elektromagnetycznego, Politechnika Wroctawska, Wroctaw

1995, s. 262.

5. Morawski T.; Zbior zadan z teorii pola elektromagnetycznego, wydanie drugie poprawione, Wydawnictwo Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 1972, s. 275,

6. Szostka J.: Fale i anteny, WKL, Warszawa 2000, str. 472

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efektsuigzema Odg:zséizfygﬁi?l;:l?kzzigog\l’eiféﬂ; % | Cele przedmiotu Forma zaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
EK1 KET1_W02 C1 Wyktad 1 F1, P1
EK2 KET1_W04 C1,C2 Wyktad 1 F1, P1
EK3 KET1_W14 C3 Laboratorium 2 F2, P2

* - wg zatacznika

33



IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej, anteny oraz poda¢ interpretacije fizyczna
podstawowych parametréw antenowych.
9 Student nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej, anteny oraz nie potrafi poda¢ interpretacii fizycznej
podstawowych parametréw antenowych.
3 Student potrafi czeSciowo zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej lub anteny
35 | Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej lub anteny
4 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej i anteny lub potrafi poda¢ interpretacije fizyczng podstawowych
parametrédw antenowych.
45 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej, anteny oraz potrafi poda¢ cze$ciowg interpretacje fizyczng
' podstawowych parametréw antenowych.
5 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: fali elektromagnetycznej, anteny oraz potrafi podac interpretacii fizycznej
podstawowych parametréw antenowych.
EK2 Student posiada umiejetnos$¢ znalezienia specyfikacji katalogowej anteny oraz okreslenia jej przydatnosci ze
wzgledu na wymagane zastosowanie i zakres czestotliwo$ci pracy.
2 Student nie posiada umiejetno$ci znalezienia specyfikacii katalogowej anteny
3 Student posiada umiejetno$¢ czeSciowego znalezienia specyfikacji katalogowej anteny
35 | Student posiada umiejetno$¢ znalezienia specyfikaciji katalogowej anteny
4 Student posiada umiejetno$¢ znalezienia specyfikacji katalogowej anteny oraz okre$lenia jej przydatno$ci ze wzgledu na
wymagane zastosowanie lub zakres czestotliwo$ci pracy.
45 Student posiada umiejetnos¢ znalezienia specyfikacji katalogowej anteny oraz czesciowego okreslenia jej przydatnosci ze
' wzgledu na wymagane zastosowanie lub zakres czestotliwosci pracy.
5 Student posiada umiejetno$¢ znalezienia specyfikaciji katalogowej anteny oraz okreslenia jej przydatnosci ze wzgledu na
wymagane zastosowanie i zakres czestotliwosci pracy.
EK3 Student posiada umiejetnosé komputerowego zaprojektowania wybranego, najczesciej stosowanego typu prostej
anteny, okreslenia jej parametréw fizycznych, elektrycznych oraz zaproponowania metody montazu
2 Student nie posiada umiejetnos¢ komputerowego zaprojektowania wybranego typu prostej anteny,
3 Student posiada umiejetno$¢ odnalezienia programu komputerowego do projektowania wybranego typu prostej anteny.
35 Student posiada umiejetno$¢ odnalezienia i uruchomienia programu komputerowego do projektowania wybranego typu
) prostej anteny.
4 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranego, najczesciej stosowanego typu prostych anten
oraz okreslenia jej parametréw fizycznych i elektrycznych.
45 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranego, najczesciej stosowanego typu prostej anteny,
] okre$lenia jej parametréw fizycznych, elektrycznych oraz cze$ciowego zaproponowania metody montazu
5 Student posiada umiejetno$¢ komputerowego zaprojektowania wybranego, najczesciej stosowanego typu prostej anteny,

okre$lenia jej parametrow fizycznych, elektrycznych oraz zaproponowania metody montazu

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Systemy operacyjne
Operating Systems

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i Telekomunikacja 12K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski [ I
Rodzaj zajg¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 15 0 0 2

Koordynator | Prof,, dr hab. inz. Andriy Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Prof., dr hab. inz. Andriy Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl
Dr Marek Matusiewicz, mm@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Lukasz Piatek, |_piatek@el.pcz.czest.pl

M. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Zapoznanie studentow z budowg wspotczesnych systeméw operacyjnych.
C2. Nauka postugiwania sie poleceniami DOS oraz systemu operacyjnego Linux, tworzenia skryptow powloki Linux oraz podstaw
programowania mechanizmdéw komunikacji migdzyprocesowe;
C3. Nauka podstaw tworzenia procesow i watkéw w systemie operacyjnym Linux oraz ich synchronizacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii
1. Wiedza z zakresu podstaw programowania w jezyku C (C++), w tym instrukcji warunkowych oraz iteracyjnych.

2. Podstawowa wiedza w zakresie architektury komputera. Umiejetnos¢ obstugi komputera
3. Znajomos¢ jezyka angielskiego w stopniu wystarczajacym do czytania dokumentacji i literatury naukowo-technicznej.

Efekty uczenia sie
EK1. Student potrafi okresli¢ i scharakteryzowa¢ strukture oraz sktadowe wspétczesnych systemdw operacyjnych, okresli¢
mechanizmy systemu operacyjnego stosowanych do tworzenia proceséw i ich synchronizaciji oraz zarzadzania pamieciq

EK2. Student potrafi pisa¢ skrypty powtoki w systemach operacyjnych, tworzy¢ watki i procesy, rozwigza¢ zagadnienia zwigzane z
synchronizacjg proceséw oraz komunikacja miedzyprocesowq

TreSci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 - System komputerowy i system operacyjny. Ewolucja systemdw operacyjnych (systemy wsadowe, spooling, 1
systemy z podziatem czasu oraz systemy czasu rzeczywistego).

W2 - Wielozadaniowos$¢ systemu. Podstawowe zadania oraz funkcje wspdiczesnych systemow operacyjnych 1
(zarzadzanie procesami, pamiecia, plikami, We/Wy, pracg w sieci). System ochrony.

W3 — Warstwowa struktura systemow operacyjnych. Struktura systemu z mikrojadrem. System operacyjny a 1
sprzet. Funkcje systemowe oraz system interpretacii polecen.

W4 - Proces w systemie operacyjnym. Blok kontrolny procesu oraz przetaczenie kontekstu. Watki. Planowanie 1
procesow. Kolejki proceséw.

WS5 — Algorytmy planowania procesow. Cykle fazy procesora i We/Wy. Kryteria planowania i optymalizacii. 1
Algorytmy bez i z wywlaszczaniem procesow. Algorytmy FCFS, SJF oraz planowania rotacyjnego.

W6 — Tworzenie i usuwanie procesow. Procesy macierzyste i potomne. Drzewo proceséw. Tworzenie oraz 1
identyfikacja proceséw w systemie operacyjnym UNIX

W7 - Komunikacja miedzyprocesowa. Metody logicznej implementacji. Synchronizacja oraz buforowanie. 1
Komunikacja za posrednictwem potokdw nienazwanych

W8 — Komunikacja za posrednictwem potokéw nazwanych Synchronizacja proceséw i watkdw. Sekcja krytyczna. 1

W9 - Algorytmy synchronizacji proceséw. Przyktady synchronizacji dwéch proceséw. Synchronizacja wielu 1
proceséw iflub watkdw

W10 - Systemowe metody ochrony sekcji krytycznej. Funkcja zamek (lock). Semafory. 1

W11 - Problemy synchronizacji proceséw. Problem pisarzy i czytelnikow. Zagtodzenie oraz zakleszczenie 1
procesow.

W12 -Rola systemu operacyjnego w zarzgdzaniu pamiecig. Ograniczenia sprzetowe (rodzaje pamieci). 1
Wiazanie adresow. Pamie¢ wirtualna. Wymiana (swap) prosta. Fragmentacja pamieci.

W13 - Mechanizmy stronicowania i segmentacji. Segmentacja ze stronicowaniem. 1

W14 - System plikow. Typy plikéw. Katalogi i ich topologia. Implementacija i organizacja systemu plikéw. 1
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W15 — Algorytmy szeregowania zadan. Test zaliczeniowy

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe)

Liczba godzin

L1 — Tworzenie skryptéw powtoki MS-DOS systemu operacyjnego Windows. Instrukcje warunkowe i iteracyjne.

1

Operaciji na plikach. Pobieranie warto$ci w trakcie wykonywania skryptow.

L2 — Obstuga plikéw i katalogdw przy pomocy polecen powfoki systemu Linux 1

L3 — Obstuga procesow przy pomocy polecen powtoki systemu Linux 1

L4 — Tworzenie skryptow powtoki shell systemu operacyjnego Linux. Instrukcje warunkowe i iteracyjne. Operacji
na plikach. Pobieranie wartosci w trakcie wykonywania skryptéw.

L5 - Tworzenie drzewa procesdw oraz ich identyfikacja w systemie operacyjnym Linux z wykorzystaniem 2
funkcji systemowych funkcje fork(), execv(), getpid(), getppid().

L6 — Tworzenie skryptéw komunikacji miedzyprocesowej w uktadzie konsument-producent za posrednictwem 2
potokdw nienazwanych (funkcja pipe()) w ramach systemu operacyjnego Unix/Linux.

L7 - Tworzenie skryptow komunikacji miedzyprocesowej za posrednictwem potokéw nazwanych (funkcja 2
mkfifo()) w ramach systemu operacyjnego Unix/Linux.

L8 — Synchronizacja proceséw w uktadzie konsument-producent za posrednictwem semaforéw w ramach 2
systemu operacyjnego Unix/Linux.

L9 — Tworzenie watkdw oraz skryptéw komunikacji miedzywatkowej w ramach systemu operacyjnego Linux. 1

Test zaliczeniowy 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych w postaci plikoéw .pdf
3. Sala komputerowa z zainstalowanymi systemami operacyjnymi Windows i Linux, $rodowiskiem programowania C++
(Microsoft Visual Studio, SO Windows ) oraz C (SO Linux).

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Test z zakresu wymagan wstepnych dotyczacych przedmiotow Architektura Systeméw Komputerowych oraz Podstaw
Programowania. Test nie ma wplywu na oceng koricowg, z przedmiotu.
P1.  Wykitad:
100% punktéw oceny koricowej z wyktadu przyznawane na podstawie rezultatow komputerowego testu zaliczeniowego
P2. Laboratorium:
50% punktéw oceny koricowej z laboratorium przyznawane za realizacje zadan podstawowych i dodatkowych w trakcie
zaje¢ laboratoryjnych
P3.  Laboratorium:

50% punktdw oceny koncowej z laboratorium przyznawane na podstawie rezultatéw komputerowego testu zaliczeniowego

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia "CZ.b 2 G -~
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 5
Zapoznanie si¢ z kompilatorami jezyka C systemu Linux 5
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie do kolokwium z laboratorium 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50/2
Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. A. Silberschatz, J.L. Peterson, G. Gagne, Podstawy systeméw operacyjnych. WNT, Warszawa 2005.
2. W. Stallings, Systemy operacyjne. Robomatic, Wroctaw 2004.
3. C. Sobaniec, System operacyjny Linux — przewodnik uzytkownika. Nakom, Poznan 2002.
4. J.S. Gray, Komunikacja miedzy procesami w Unixie. ReadMe, Warszawa 1998.
5. M. J. Bach, Budowa systemu operacyjnego Unix®. WNT, Warszawa 1995.
6. R.Lowe, Kemnel Linux. Przewodnik programisty. Helion, Gliwice 2004.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efekt uczenia Odniesienie efektu dp efektow uqzenia sie . . . ,
sie dla dyscypllny nauko.wejl Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
Elektronika i telekomunikacja*
EK1 KET1_W06 C1 Wykiad 1 F1, P1
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KET1_WO07,
EK2 KET1 U22 C2,C3 Lab 2,3 P2, P3
* - wg zatacznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

Student potrafi okresli¢ i scharakteryzowac strukture oraz sktadowe wspoétczesnych systemow operacyjnych,

EK1 | okresli¢ mechanizmy systemu operacyjnego stosowanych do tworzenia procesdw i ich synchronizacji oraz
zarzadzania pamiecia
9 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ wybrane cechy wspdiczesnych systemdw operacyjnych, nie potrafi
wymienié i scharakteryzowac role systemu operacyjnego w tworzeniu proceséw oraz zarzgadzaniu nimi
3 Student potrafi zdefiniowa¢ system operacyjny, ma podstawowa wiedze w zakresie roli systemu operacyjnego w tworzeniu
procesow
35 Student potrafi okresli¢ role i miejsce systemu operacyjnego w systemie komputerowym, ma podstawowa wiedze w zakresie
) roli systemu operacyjnego w tworzeniu oraz zarzadzaniu procesami i watkami
4 Student potrafi okre$lic warstwowa strukture systemu operacyjnego, potrafi zdefiniowa¢ kontrolny blok procesu oraz okresli¢
jego role w mechanizmie zarzadzania procesami oraz pamiecig operacyjng
45 Student potrafi okresli¢ wielozadaniowos¢ jako podstawowa ceche kazdego wspotczesnego systemu operacyjnego, ma
' wiedze na temat struktury procesu w systemie operacyjnym Unix/Linux oraz mechanizmu stronicowania pamieci operacyjnej
Student potrafi scharakteryzowac gtowne funkcje systemu operacyjnego oraz metody ich realizacji, potrafi scharakteryzowaé
5 mechanizmy szeregowania procesow, okreslic mechanizmy zarzadzania pamiecia oraz kolejkowania procesow, wymieni¢
funkcje stuzace do tworzenia i identyfikacji procesdw dostarczane przez system operacyjny
EK2 Student potrafi pisa¢ skrypty powtoki w systemach operacyjnych, tworzy¢ watki i procesy, rozwigzaé zagadnienia
zwiagzane z synchronizacja proceséw oraz komunikacja miedzyprocesowa
2 Student nie potrafi tworzy¢ skrypty powtoki w systemach operacyjnych
3 Student potrafi wymienié¢ podstawowe kluczowe stowa interpretera powtoki MS-DOS, potrafi tworzy¢ proste skrypty
3.5 | Student potrafi wymieni¢ podstawowe kluczowe stowa interpretera powlok DOS oraz Linux, potrafi tworzy¢ proste skrypty
Student potrafi tworzy¢ proste skrypty interpretera powltok DOS oraz Linux, potrafi tworzy¢ instrukcji iteracyjne oraz
4 warunkowe z zastosowaniem jezykow programowania C oraz C++, postuguije sie funkcjami systemowymi do tworzenia
procesow
45 Student potrafi tworzy¢ ztozone skrypty interpretera powtok DOS oraz Linux, postuguje sie funkcjami systemowymi do
' tworzenia procesdw i watkéw oraz komunikacji miedzyprocesowej z uzyciem jezykdw programowania C i C++.
Student swobodnie postuguje sie zaréwno jezykami powtok DOS oraz Linux jak i jezykami programowania C lub C++
5 stosowanymi do tworzenia aplikacji z uzyciem funkcji systemowych. Swobodnie postuguije sie funkcjami systemowymi do

tworzenia procesow i watkéw, komunikacji miedzyprocesowej oraz synchronizacji proceséw i watkow.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.
3.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tre$ci wyktadow.
Informacije na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej
Electromagnetic Compatibility

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 14K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1l \Y
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | drinz. Zdzistaw Posytek, zdzichu@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr inz. Zdzistaw Posytek, zdzichu@el.pcz.czest.pl

dr inz. Dariusz Kusiak,dariuszkusiak@wp.pl

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

Ca3.

Poznanie przez studentéw podstaw teoretycznych generowania zaburzen elektromagnetycznych oraz mechanizméw i drog
ich propagacji w uktadach elektronicznych oraz energoelektronicznych, wymagan wynikajacych z zasad kompatybilnoSci
elektromagnetycznej w zalezno$ci od stopnia wrazliwosci tych uktadéw na zaburzenia.

Zapoznanie studentéw z wymaganiami normatywnymi dotyczacymi ograniczania zaburzen przewodzonych i
promieniowanych do dopuszczalnych poziomow oraz z praktyczng identyfikacjg rzeczywistych pozioméw zaktocen wraz z
testowaniem wybranych ukfadéw na znormalizowane testy odporno$ciowe.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji pomiarowej zrddet zaburzeh z wykorzystaniem
nowoczesnej aparatury badawczej (analizatoréw widma, komory GTEM) pod katem wykorzystania ich w przysztosci dla
zapewnienia wspdtdziatania réznych urzadzen elektronicznych i energoelektronicznych, wigcznie z praktycznym
poznaniem zasad i metod ochrony urzadzen elektrycznych i catych systemow elektronicznych przed tego typu
zewngtrznymi zaburzeniami.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii

1.
2.

3.

Wiedza z matematyki z zakresu réwnarn rozniczkowych oraz rachunku catkowego.

Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwodow i teorii pola oraz z zakresu elektroniki, energoelektroniki, techniki
wysokich napie¢, materiatoznawstwa elektrycznego.

Umiejetno$¢ obstugi sprzetu pomiarowego wspétpracujacego z komputerem np. analizatoréw widma, oscyloskopow i
miernikéw cyfrowych

Efekty uczenia sie

EK1. Student potrafi zdefiniowaé pojecia: zaburzenie sieciowe i zaburzenie elektromagnetyczne, rozumiejac wazno$¢ znaczenia
zasad kompatybilnoSci elektromagnetycznej dla uktadéw  urzadzen elekironicznych o réznych poziomach mocy
charakteryzujac podstawowe zasady kompatybilno$ci elektromagnetycznej.

EK2. Student potrafi zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych, potrafigc
przeprowadzi¢ ich doktadna klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na dziatanie uktadow elektronicznych i catych systeméw.

EK3. W zalezno$ci od rodzaju wystepujacych zaburzen sieciowych i zaburzen elektromagnetycznych student potrafi zastosowaé
dla badanego uktadu elektronicznego (energoelektronicznego) odpowiednie metody i $rodki ochrony przed tymi
zagrozeniami, wiedzac jak analizowac wptyw poszczegdlnych elementow sktadowych urzadzenia na niezaktcong prace
catego systemu lub kilku ukfadéw.

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W 1 - Wprowadzenie do zagadnien kompatybilno$ci elektromagnetyczne; 1

W 2 — Zrédta zaburzen, naturalne i sztuczne 1

W 3 — Wielkosci i jednostki stosowane w kompatybilno$ci elektromagnetycznej 1

W 4 — Wiasciwo$ci rzeczywistych elementéw obwoddw elektrycznych w zakresie wyzszych czestotliwosci 1

W 5 — Charakterystyka zaburzen promieniowanych, strefa bliska, strefa daleka wokét zrodta promieniowania 1

pola elektromagnetycznego

W 6 — Zaburzenia przewodzone, podziat i charakterystyka 1

W 7-8 — Zaburzenia przenoszone przez sie¢ zasilajacq i sposoby ich ograniczania, wymagania dotyczace 2
jakosci energii dostarczanej przez sie¢ zasilajacq

W 9 — Charakterystyka sprzezen pasozytniczych wystepujgcych w liniach sygnatowych 1

W 10-11 — Metody minimalizacji zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w uktadach sterowania 2
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W 12 — Wyladowania elektrostatyczne (ESD) i ich charakterystyka 1
W 13 — Badanie poziomu emisji pola elektromagnetycznego przez urzadzenia elektroniczne i 1
energoelektroniczne, klatka ekranowana, komora GTEM.
W 14 — Badanie poziomu odporno$ci na typowe impulsy zaktécajace typu: Burst, Surge i ESD. 1
W 15 — Wymagania dotyczace zapewnienia wymagan kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz 1
wyznaczania stref ochronnych wokét urzadzen promieniujacych pole elektromagnetyczne. Test
zaliczeniowy
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L 1 - Wprowadzenie, regulamin laboratorium, zagadnienia BHP 1
L 1-2 — Zakt6écenia promieniowane 3
L 3-4 — Dopasowanie antenowe 4
L 5-6 — Badanie skutecznosci ekranowania 4
L 7-8 — Badanie filtréw przeciwzaktdceniowych 4
L 9 - Zaktécenia przewodzone 2
L 10-11 — Badanie taczy bezprzewodowych 4
L 12-13 — Badanie charakterystyk elementéw pasywnych przy wyzszych czestotliwo$ciach 4
L 14-15 — Badanie charakterystyk zabezpieczen nadpradowych 3
L 15 - Koficowe zaliczenie 1
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne
1. Wykiad z prezentacjg multimedialng
2.  Dyskusja w czasie wyktadu
3.  Laboratorium - praca w zespotach dwuosobowych
4.  Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny
Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2.  Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych éwiczen laboratoryjnych
wraz z oceng prawidtowej interpretacii otrzymanych wynikdw i wnioskéw koficowych (50% oceny zaliczeniowej)
P1.  Kolokwium / test

Obciazenie praca studenta

T Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 5

Przygotowanie do zaje¢ 20

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 5

Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 90/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.

3.

Charoy C.: Zaktocenia w uktadach elektronicznych, tom:1, 2, 3,4, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

Ruszel P.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w uktadach elektronicznych urzadzer pomiarowych, Ofic. Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

Wieckowski T.: Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt

uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele Forma zaiet Narzedzia Sposb ocen
sie dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja® przedmiotu e dydaktyczne P y
EK1 KET1_W02 C1 wyktad 1,2 P1
EK2 KET1_W04 C1,C2 wyktad 1,2 P1
EK3 KET1_W14 C2 laboratorium 34 F1,F2,

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student wie jak zdefiniowa¢ pojecia: zaburzenie sieciowe i zaburzenie elektromagnetyczne. Rozumie wazno$é
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znaczenia zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej dla uktadow urzadzen elektronicznych o réznych poziomach
mocy. Potrafi scharakteryzowaé podstawowe zasady kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Student nie potrafi zdefiniowaé poje¢: zaburzenie sieciowe, zaburzenie elektromagnetyczne, nie potrafi scharakteryzowac

2 zasad kompatybilno$ci elektromagnetycznej, nie rozumie wptywu zaburzen na prace uktadow elektronicznych
3 Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, ale nie potrafi poda¢ zasady kompatybilno$ci elektromagnetycznej i nie wie jak je
odnies$¢ do rzeczywistych uktaddw elektronicznych
3 Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , nie w petni potrafi podaé zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej
ale nie wie jak je odnie$¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach elektronicznych (energoelektronicznych)
4 Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , potrafi poda¢ zasady kompatybilno$ci elektromagnetycznej ale nie wie
jak je odnie$¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach elektronicznych (energoelektronicznych)
45 Student wie jak zdefiniowaé zaburzenia, potrafi podaé zasady kompatybilnosci elektromagnetycznej czeSciowo wie jak je
' odnie$¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach elektronicznych badz energoelektronicznych.
5 Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, potrafi poda¢ zasady kompatybilno$ci elektromagnetycznej wie jak je odnie$¢ do
zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach elektronicznych badZ energoelektronicznych.
EK2 Student potrafi zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych i promieniowanych, przeprowadzi¢
ich doktadna klasyfikacje oraz okresli¢ ich wplyw na dziatanie uktaddw elektronicznych i catych systemow.
9 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ rodzaju wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych. Nie umie
przeprowadzi¢ ich doktadnej klasyfikaciji oraz nie jest w stanie okresli¢ ich wptywu na prace uktadéw elektronicznych
3 Student potrafi zidentyfikowaé rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych. Nie potrafi

przeprowadzi¢ ich doktadnej klasyfikacji oraz okre$li¢ ich wptywu na prawidtowe dziatanie uktaddw elektronicznych

Student potrafi zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢
35 | ich dokladng klasyfikacie oraz w pewnym zakresie okreslié ich wplyw na prace uklfadow elektronicznych
(energoelektronicznych)

Student potrafi zidentyfikowaé rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢
ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na prace uktaddw elektronicznych (energoelektronicznych)

Student wie jak zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzer przewodzonych oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzié
45 | ich dokladng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na uktady sterowania, identyfikuje ich zrédto, potrafi nie w petni okreslic
mechanizmy ich powstawania

Student wie jak zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢
5 ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na uktady sterowania, identyfikuje ich zrédto, potrafi okreslic mechanizmy
ich powstawania

W zaleznosci od rodzaju wystepujacych zaburzen sieciowych i zaburzen elektromagnetycznych student potrafi
zastosowaé dla badanego ukiadu elektronicznego (energoelektronicznego) odpowiednie metody i Srodki ochrony

EK3 przed tymi zagrozeniami, wiedzac jak analizowa¢ wplyw poszczegolnych elementéw sktadowych urzadzenia na
niezakidcona prace catego systemu lub kilku ukladéw.
9 Student nie umie dobra¢ i zastosowa¢ metod i $rodkdéw ochrony przed zaburzeniami sieciowymi i zakidceniami
elektromagnetycznymi
3 Student potrafi zastosowa¢ dla ukladéw elektronicznych, energoelektronicznych — odpowiednie metody i $rodki
zabezpieczajace przed przenikaniem zewnetrznych zaburzen sieciowych i elektromagnetycznych
35 Student potrafi okreslic zrodta zaburzen w uktadach elektronicznych oraz czeSciowo dobra¢ odpowiednie $rodki
) zabezpieczenia przed nimi.
4 Student potrafi okresli¢ zrodta zaburzen w uktadach elektronicznych oraz dobra¢ odpowiednie $rodki zabezpieczenia przed

nimi.

Student wie jak zabezpieczy¢ ukfad elektroniczny i uktad energoelektroniczny przed przenikaniem zaburzen zewngtrznych,
45 | nie w peti potrafi analizowa¢ wptyw poszczegélnych zastosowanych zabezpieczen na niezaktocong prace catego badanego
uktadu.

Student wie jak zabezpieczy¢ ukiad elekironiczny i uktad energoelektroniczny przed przenikaniem zaburzen zewnetrznych,
potrafi analizowa¢ wplyw poszczegoinych zastosowanych zabezpieczen na niezakidcong prace catego badanego ukfadu.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacja gdzie mozna zapozna¢ sie z prezentacjami do zajeé, instrukcjami do laboratorium itp.
Kazda grupa studencka posiada swoj adres E-mail pod ktory wysytane sg przez prowadzacych materialy dydaktyczne: materiaty z
wyktaddw, instrukcje do laboratorium oraz materiaty zwigzane z projektem. W przypadku watpliwosci jest bezposredni kontakt z
prowadzacymi. Przy kazdym stanowisku laboratoryjnym dostepna jest instrukcja do éwiczenia.
2. Informacje na temat miejsca odbywania sie zaje¢
Wyktady odbywaja sie w wg planu zaje¢, ¢wiczenia laboratoryjne w salach: B233, B234 i D115.
3. Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina)
Plan zaje¢ wywieszony jest w ogdlnie dostepnym miejscu w budynku WE oraz umieszczony na stronie internetowej wydziatu.
4. Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce)
Konsultacje dla studentéw w trakcie zaje¢ dydaktycznych, przerw pomiedzy zajeciami oraz w godzinach konsultacji podanych na
stronie internetowej WE w grafiku tygodniowym prowadzacego zajecia.
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Nazwa przedmiotu
Uktady scalone
Integrated Circuits

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i Telekomunikacja 15K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiéw Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I Vi
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 0 30 0 3

Koordynator | drinz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy uktadow scalonych.

C2. Zapoznanie studentéw z procesami technologicznymi wykonania uktadéw scalonych.
C3. Nabycie przez studentow wiedzy w zakresie wykorzystania uktadéw scalonych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z zakresu analizy matematycznej

2. Wiedza z zakresu podstaw elektroniki i uktadow elektronicznych
3. Umiejetno$¢ przygotowania, opracowania i przeprowadzenia seminarium
4.

Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych

Efekty uczenia sie

EK1. Student zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw elektronicznych uktadéw scalonych i konstruowania prostych

urzadzen elektronicznych.
EK2. Student zna i rozumie metodyke projektowania analogowych uktadéw elektronicznych w
wersji scalonej

EK3. Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i
telekomunikacii.

Tresci programowe: wykfady

Liczba godzin

W 1 - Historia uktadow scalonych

W2 — Matematyczny opis wiasciwosci elektrycznych potprzewodnikow

W 3 - Konstrukcja tranzystoréw w monolitycznych uktadach scalonych

W 4 — Konstrukcja rezystoréw, kondensatoréw, elementéw izolujgcych i taczacych w
monolitycznych uktadach scalonych

RN PEEN PEEN QSN

W 5 - Technologia planarna wykonania scalonych uktadéw monolitycznych.

W 6 - Wytworzenie podioza pétprzewodnikowego

W 7 - Procesy epitaksii, fotolitografii, maskowania i wykonania uktadéw scalonych

W 8 - Kolokwium

W 9 - Sposoby wykonania masek do procesow fotolitografii

W 10 - Architektura uktadéw scalonych

W 11 - Obudowy do uktadéw scalonych i ich parametry.

W 12 — Efekty pasozytnicze w uktadach scalonych

W 13 — Wzmacniacze monolityczne i sposoby opisu ich parametréw

W 14 - Nieliniowe i liniowe uktady scalone i przyktady ich wykorzystania

W 15 - Zajecia zaliczeniowe

RN PEEN PR\ PR PR IR\ PEEN) RN PEEN) IRV JEEN

SUMA

Tresci programowe: seminarium

Liczba godzin

S 1 - Organizacja zaje¢ seminaryjnych. Macierz rozpraszania do opisu
czwoérnikéw elektrycznych

2

S 2 — Projekt wzmacniacza na jednym tranzystorze

2
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S 3 - Wzmacniacze monolityczne

S 4 - Projekt wzmacniacza monolitycznego w zakresie pracy 1GHz
S 5 - Mieszacze monolityczne.

S 6 - Przesuwniki fazy sterowane napieciowo.

S 7 - Detektory fazy

S 8 - Podwajacze czestotliwosci

S 9 - Separatory i sumatory napiecia statego i zmiennego

S 10 - Podzielniki sygnatow wysokiej czestotliwosci

S 11 - Projekt rezystordw do uktadu scalonego.

S 12 — Projekt kondensatoréw do uktadu scalonego

S 13 - Projekt architektury wzmacniacza w postaci uktadu scalonego
S 14 - Projekt architektury filtru biernego w postaci uktadu scalonego
S 15 - Zajecia zaliczeniowe

NINININININININININININ(IN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Tablica klasyczna lub interaktywna
2. Przyktady topografii uktadéw scalonych
3. Uktady scalone

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena prezentacji seminaryjnych
P1. Srednia ocena z prezentacji seminaryjnych
P2. Wyktad - kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FEIEE TS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 0
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 90/3
Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Camenzid H.: Projektowanie analogowych uktadéw scalonych. Wydawnictwo BTC 2010
2. Baker J. CMOS circuits design, layout and simulation, Wiley, 2008
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie
s dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposdb oceny
€ Elektronika i telekomunikacja *
EK1 KET1_W16, KET1_W18 c1,c2,C3 | (1 rad 123 F1, P1, P2
eminarium
EK2 KET1_W16, KET1_W18 c1,c2,C3 | o1 rad 123 F1, P1, P2
eminarium
EK3 KET1_W16, KET1_W18 c1,c2,C3 | (WK 123 F1,P1, P2
eminarium

*

- wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 Student zna i rozumie procesy wytwarzania elementéw elektronicznych uktadéw scalonych i konstruowania
prostych urzadzen elektronicznych.
2 Student nie zna i nie rozumie proceséw wytwarzania uktadéw scalonych
3 Student zna, ale nie rozumie procesdw wytwarzania uktadéw scalonych
3.5 | Student znai rozumie procesow wytwarzania uktadow scalonych w 60%
4 Student zna i rozumie procesow wytwarzania uktadow scalonych w 70%
45 | Student znairozumie proceséw wytwarzania uktadéw scalonych w 80%
B Student zna i rozumie procesdw wytwarzania uktadéw scalonych w 90%
EK2 | Student zna i rozumie metodyke projektowania analogowych uktadéw elektronicznych w wersji scalonej.
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2 Student nie zna i nie rozumie metodyke projektowania analogowych uktadéw elektronicznych w wersji scalonej
3 Student zna ale nie rozumie metodyki projektowania analogowych uktadéw elektronicznych w wersji scalonej
3.5 | Student zna i rozumie metodyke projektowania analogowych uktadow elektronicznych w wersji scalonej w 60%
4 Student zna i rozumie metodyke projektowania analogowych uktadow elektronicznych w wersji scalonej w 70%
45 | Student znairozumie metodyke projektowania analogowych uktaddw elektronicznych w wersji scalonej w 80%
B Student zna i rozumie metodyke projektowania analogowych uktaddw elektronicznych w wersji scalonej w 90%
EK3 | Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikaciji.
2 Student nie orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikagji.
3 Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji w 50%.
3.5 | Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji w 60%.
4 Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji w 70%.
4.5 | Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikaciji w 80%.
B Student orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych trendach rozwojowych elektroniki i telekomunikacji w 90%.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy automatyki i robotyki
Introduction to Control and Robotics

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 16K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il \Y
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 0 5

Koordynator | Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy | Drinz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)

Dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz. (sebdud@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Beata Jakubiec (beja@el.pcz.czest.pl)

. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
C2.

C3.

Nabycie przez studenta wiedzy w zakresie modelowania i analizy wtadciwosci uktadow regulacji automatycznej oraz
opanowanie podstawowych metod teoretycznego projektowania regulacji.

Zdobycie przez studenta podstawowej wiedzy i umiejetnoSci w zakresie modelowania i sterowania robotow z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych

Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki i robotyki oraz
umiejetnosci w zakresie konstruowania prostych uktadéw automatyki i programowania robotow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii

1.

2.
3.
4.

Wiedza i umiejetnosci z algebry liniowej, rachunku wektorowego, liczb zespolonych, rachunku operatorowego i réwnan
rbzniczkowych

Wiedza z zakresu obwodow i sygnatow

Wiedza z fizyki w zakresie kinematyki i dynamiki uktadow

Wiedza i umiejetno$ci z zakresu metod numerycznych, techniki obliczeniowej i symulacyjnej

Efekty uczenia sie

EK1. Student ma wiedze w zakresie modelowania i analizy wtasciwosci uktadéw regulacji automatycznej i opanowat
podstawowe metody teoretycznego projektowania regulacji.
EK2. Student ma podstawowg wiedze i umiejetnosci w zakresie w zakresie modelowania i sterowania robotow z wykorzystaniem
narzedzi komputerowych
EK3. Student ma podstawowg wiedze na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki i robotyki oraz podstawowe
umiejetno$ci w zakresie projektowania uktadéw automatyki i programowania robotéw
Tresci programowe: wykfady Liczba godzin
W1 - Zarys historyczny rozwoju teorii sterowania, automatyki i robotyki. Klasyfikacje uktadéw regulacii 2

automatycznej. Przykiad: pordwnanie sterowania w uktadzie otwartym i ze sprzezeniem zwrotnym.

W2 — Modele matematyczne uktadéw dynamicznych: réwnania rézniczkowe wejscie-wyjscie, rownania stanu - 2

przyktady. Liniowe uktady dynamiczne — transmitancja operatorowa i macierze rownan stanu. Linearyzacja
modelu nieliniowego w otoczeniu punktu réwnowagi.

W3 - Podstawowe liniowe cztony dynamiczne - transmitancje i przyktady fizyczne. Analogi elektryczne i 2
mechaniczne. Charakterystyki czasowe. Zalezno$¢ wtasciwosci dynamicznych od pierwiastkéw réwnania
charakterystycznego.

W4 — Charakterystyki czestotliwo$ciowe uktadow liniowych, ich zwigzek z transmitancja. Charakterystyki 2

amplitudowo-fazowe Nyquista, logarytmiczne charakterystyki Bodego.

W5 - Opis ukfadu liniowego ze sprzezeniem zwrotnym. Stabilno$¢ uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. 2

Regulacja PID, wptyw poszczegoinych dziatar podstawowych.

W6 — Zalezno$¢ btedu regulacji od wymuszenia i zaktocenia. Wrazliwo$¢ uktadu na zmiany parametréw. 2

Doktadnos¢ statyczna regulacii ze sprzezeniem zwrotnym, rzad astatyzmu. Doktadno$¢ dynamiczna regulacji.
Wskazniki jako$ci zwigzane z odpowiedzig skokowa uktadu

W7 - Czestotliwosciowe kryterium stabilnosci Nyquista. Pasmo przenoszenia, zapas fazy i modutu. 2

Wymagania dotyczace charakterystyki czestotliwosciowej uktadu otwartego.

W8 - Analiza ukfadu regulacji metoda linii pierwiastkowych. Elementy nieliniowe w uktadach regulacii 2

automatycznej. Analiza wia$ciwosci uktadu zamknietego z elementem nieliniowym metodg funkcji opisujacej.
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W9 — Podstawy projektowania regulacji w przestrzeni standw. Sprzezenie stanu, obserwator stanu. 2

W10 - Struktura funkcjonalna robota-manipulatora. Parametry manipulatoréw. Konstrukcje manipulatoréw ze 2
wzgledu na strukture kinematyczna.
W11 - Podstawy konstrukciji robota. Napedy robotéw przemystowych. Napedy elektryczne i hydrauliczne i ich 2

wiasciwosci. Typy i wiasciwosci przektadni mechanicznych. Przetworniki pomiarowe przemieszczenia i
predkosci.

W12 - Opis ruchu ciata sztywnego w przestrzeni. Transformacje jednorodne. 2
W13 — Kinematyka prosta manipulatora. Kinematyka odwrotna manipulatora. Jakobian manipulatora. 2
W14 - Podstawy dynamiki manipulatora. Réwnania dynamiki manipulatora z uwzglednieniem tarcia i 2
elementéw wykonawczych.
W15 - Projektowanie trajektorii ruchu manipulatora. Struktury i wiasciwosci uktadéw sterowania 2
manipulatoréw

SUMA 30
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 — Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe 2
L2 — Badanie uktadu regulacji metodg symulacji komputerowe; 2
L3 — Metody doboru nastaw regulatora PID 2
L4 — Badanie ukfadu statycznej regulacji napiecia generatora DC 2
L5 — Dwustanowa regulacja temperatury 2
L6 — Sterowanie potozeniem serwomechanizmu DC 2
L7 — Sterowanie pofozeniem serwomechanizmu DC ze sprezystym ramieniem 2
L8 — Sterowanie uktadem aktywnego zwieszenia metodq przestrzeni stanu 2
L9 — Modelowanie i symulacja kinematyki manipulatora 4-osiowego SCARA 2
L10 — Modelowanie i symulacja dynamiki manipulatora 2-osiowego 2
L11 — Projektowanie i symulacja uktadu sterowania manipulatora 2
L12-13 — Sterowanie 4-osiowego robota-manipulatora Mindstorms NXT 4
L14-15 — Modelowanie i symulacja manipulatora na platformie Kuka SimLayout 4

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Wyklad z prezentacjg multimedialng

2. Specjalistyczne oprogramowanie (MATALB/SIMULINK, Robotics Vision and Control Toolbox, Kuka SimLayout, QUARC)
3. Stanowiska laboratoryjne z modelami mechatronicznymi.

4. Stanowiska laboratoryjne z zestawami robotycznymi Lego Mindstorms NXT

5. Stanowisko dydaktyczne z robotem-manipulatorem Kawasaki

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Aktywnos¢ na zajeciach
F2.  Ocena realizacji twiczen laboratoryjnych i sprawozdan
P1.  Egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

T Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10

Przygotowanie do zaje¢ 20

Przygotowanie do egzaminu 20

Przygotowanie sprawozdan 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 130/5

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Kaczorek T., Dzieliniski A. i in.: Podstawy teorii sterowania. WNT, 2009

Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008

Franklin G.F., Powell J.D.: Feedback Control of Dynamic Systems, 6th ed. Addison Wesley, 2009.
Ogata K.: Modern Control Engineering, 5th ed. Prentice Hall, 2009.

Kilian Ch.: Modern Control Technology. Components and Systems, 3rd ed., Cengage, 2005
Koztowski K. i in.: Modelowanie i sterowanie robotow, PWN, 2003

Corke P.: Robotics, Vision and Control. Fundamental Algorithms in MATLAB, 2™ ed., Springer, 2017
Ben-Ari M., Mondada F.: Elements of Robotics, Springer, 2018

Siciliano B.,Sciavicco L. i in.: Robotics. Modelling, Planning and Control, Springer, 2009
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Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt o , o .
. Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele - Narzedzia q
ucéﬁ;'a dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja* przedmiotu FemTHE R dydaktyczne Rt

KET1_W12 wyktad F1,F2,

EK1 KET1_U01, KET1_U05 €1 | laboratorium 123 P1
KET1_W12 wyktad F1,F2,

EK2 KET1_U01, KET1_U10, KET1_U16 €2 | Jaboratorium 1,245 P1
KET1_W12,

EK3 KET1_U01, KET1_U05, KET1_U10 c3 lab‘gg’aktfr?um 135 F1F',1F 2

KET1_KO01, KET1_K02

* - wg zatacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student ma wiedze w zakresie modelowania i analizy wiasciwosci uktadoéw regulacji automatycznej i opanowat
podstawowe metody teoretycznego projektowania regulaciji.
9 Student nie rozumie sposobu dziatania i nie potrafi dokonaé¢ analizy teoretycznej wiasciwosci nawet najprostszego uktadu
ze sprzezeniem zwrotnym
3 Student potrafi analizowaé jedynie proste uktady ze sprzezeniem zwrotnym
35 | Student ma wiedze ilub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student potrafi dokonaé pogtebionej analizy uktadu ze sprzezeniem zwrotnym pod katem stabilnosci i wtasciwosci
dynamicznych
45 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5
& Student potrafi przeprowadzi¢ wszechstronng analize uktadu oraz dokonaé syntezy regulacji spetniajacej postawione cele
EK2 Student ma podstawowa wiedze i umiejetnosci w zakresie w zakresie modelowania i sterowania robotow z
wykorzystaniem narzedzi komputerowych
9 Student nie potrafi zrealizowa¢ nawet najprostszych zadan w zakresie modelowania i sterowania robotéw, nie potrafi
uzywac narzedzi komputerowych
3 Student potrafi zrealizowac jedynie najprostsze zadania w zakresie modelowania i sterowania robotéw, z trudno$cia
korzysta z odpowiednich narzedzi komputerowym i interpretuje wyniki
35 | Student ma wiedze ilub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma podstawowa wiedze w zakresie modelowania i sterowania robotéw, umie zrealizowaé bardziej ztozone zadania
modelowania i sterowania z interpretacjg wynikéw, dobrze wykorzystywaé narzedzia komputerowego wspomagania
45 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5
5 Student ma szerokq i uporzadkowang wiedze teoretyczng, potrafi modelowac struktury robotéw o 6 osiach ruchu i rozumie
wyniki, w sposéb twdrczy korzysta z narzedzi komputerowego wspomagania projektowania.
EK3 Student ma podstawowa wiedze na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki i robotyki oraz
podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania uktaddéw automatyki i programowania robotéw
9 Student nie wykazuje wiedzy na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki i i robotyki ani nie potrafi
zrealizowac¢ prostego projektu uktadu automatyki i programowania robota
3 Student ma podstawowa wiedze na temat praktycznych uktadéw automatyki i robotyki i stabo rozumie réznice pomiedzy
teorig a realizacjg praktyczng
3.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma poszerzong wiedze na temat praktycznych uktadéw regulacji, potrafi zaprojektowac prosty uktad regulacji i
proste zadanie programowania robota.
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5
5 Student ma uporzadkowang wiedze na temat rozwigzan stosowanych w uktadach automatyki i robotyki, potrafi zrealizowac

prosty uktad regulacji i wykona¢ bardziej ztozone zadania programowania robota

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Technika bezprzewodowa
Wireless technology

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 17K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 V
Rodzaj zaje¢  Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 30E 0 0 0 30 5

Koordynator | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

.Prowadzacy | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

telekomunikacyjnych

bezprzewodowych

C2. Zapoznanie studentow z podstawowymi strukturami radiowymi i ich funkcjami

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci projektowania sieci i systeméw

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wykorzystania fal radiowych w nowoczesnych systemach

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza ogdlna z cyfrowego przetwarzania sygnatéw
2. Wiedza z podstaw telekomunikaciji

3. Wiedza ogdlna z elektroniki
4

Umiejetnos¢ obstugi komputera

Efekty uczenia sie
EK1. Student rozréznia srodowiskowe uwarunkowania pracy urzgdzen radiowych

EK3. Student rozréznia sSrodowiskowe uwarunkowania pracy urzgdzen radiowych

EK2. Student zna rozwigzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tgcza radiowego

| Tresci programowe: wykiady

Liczba godzin

W 1 — Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych ze strukturami telekomunikacyjnymi

W 2 — Podstawowe zjawiska propagacyjne i zakresy fal radiowych. Uwarunkowania
terenowe

NN

W 3 — Podstawowe typy i wtasciwosci anten

Budowa czesci nadawczej i odbiorcze

W 4 — Wiasciwosci modulacji analogowych i cyfrowych i przydziat pasma.

W 5 —-Demodulacje analogowe i cyfrowe.

W 6 — WIMAX, bezprzewodowe sieci LAN.

W 7 — Normy i prawo telekomunikacyjne

W 8 — Zagadnienia ruchu telekomunikacyjnego

W 9 — Metody kodowania i dekodowania sygnatu

W 10 — Systemy komérkowe drugiej generacji

W 11 - Systemy komdrkowe wyzszych generacji

W 12 — Systemy krotkodystansowe

W 13 — Systemy dostepowe

W 14 - Systemy satelitarne

NININININININININDI NINININ

W15 - Kierunki rozwoju

SUMA |

w
o

47




i programowe: projekt

P 1 — Wprowadzenie i zapoznanie z tematami projektéw wg zatgcznika 1 2
P 2 — Przydzielenie zespotom projektéw i oméwienie wstepne plandéw pracy 2
P 3-8 — Kontrola zaawansowania realizacji projektéw i wyjasnianie problemdow 12
P 9 — Przygotowanie zespotéw do przedstawienia prezentaciji 2
P 10-14 — Prezentacje projektow 10
P 15 — Podsumowanie wykonanych zadan i zaliczenie 2

30

Narzedzia dydaktyczne

1.

Rzutnik

2.

Zajecia problemowe

3.

Zestawy komputerowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

ocena realizacji zaje¢ projektowych - wyciggania wnioskdw wynikajgcych z realizacji zadan
ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wykfadzie - egzamin

ocena umiejetnosci analizy dziatania gotowych uktadow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia "CZ.b € cer) -
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzgcym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Realizacja projektu 40
Przygotowanie do egzaminu 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125 /5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

. Propagacja fal radiowych w telekomunikacji Bezprzewodowej — Ryszard J. Katulski, WKL 2009r

. Modelowanie i wymiarowanie ruchomych sieci bezprzewodowych — M. Stasiak i inni, WKt 2009r

. UMTS System Telefonii Komérkowej Trzeciej Generacji — J. Kotakowski, J. Cichocki, WKt 2003r

. Systemy radiokomunikacji ruchomej — Krzysztof Wesotowski, WKL 2003r

. Systemy telekomunikacyjne tom1 i tom2 — Simon Haykin, WKt 2003r

. Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

HODWN=

. Bezprzewodowe sieci komputerowe — Barttomiej Zielinski, Helion 2000r

LITERATURA UZUPELNIAJACA

—

. Leksykon Teleinformatyki, 2005

2. Vademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektow uczenia sie c .

: . . S ele Forma Narzedzia a
uczenia dla dyscypliny naukowej Elektronika i rzedmiotu zaieé dvdaktyczne Sposodb oceny
sie telekomunikacja* P A Y Y

EK1 KET1_W10 C1,C2 W 1,2 P1

EK2 KET1 W11 C1,C2 W 1,2 P1

EK3 KET1_W10, KET1_W04 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2

* — wg zatagcznika
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Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 | Student rozréznia sSrodowiskowe uwarunkowania pracy urzadzen radiowych
2 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ srodowiskowych uwarunkowan pracy urzgdzen radiowych
3 Student rozrdznia ale nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych aspektéw srodowiskowych
uwarunkowanh pracy urzgdzen radiowych
35 Student rozrdznia i potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych aspektow Srodowiskowych
] uwarunkowan pracy urzadzen radiowych
4 Student potrafi rozrézni¢ i w stopniu podstawowym scharakteryzowaé srodowiskowe
uwarunkowania pracy urzadzen radiowych
45 Student potrafi rozrézni¢ i scharakteryzowac srodowiskowe uwarunkowania pracy urzadzen
} radiowych
5 Student w petni rozréznia srodowiskowe uwarunkowania pracy urzgdzen radiowych i w sposob
peiny je charakteryzuje
EK2 | Student zna rozwiagzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tacza radiowego
2 Student nie zna rozwigzan uktadowych czesci nadawczej i odbiorczej i bilansu tgcza radiowego
3 Student zna podstawowe rozwigzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tacza
radiowego i nie charakteryzuje ich w petni
35 Student rozwigzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tgcza radiowego i nie
] charakteryzuje ich w peni
4 Student zna podstawowe rozwigzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tacza
radiowego
4.5 | Student zna rozwigzania ukladowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tgcza radiowego
5 Student w petni zna rozwigzania uktadowe czesci nadawczej i odbiorczej i bilans tgcza radiowego
EK3 Student stosuje uniwersalne srodowisko obliczeniowe do projektowania systemoéw
bezprzewodowych
2 Student nie potrafi zastosowac¢ uniwersalnego $rodowiska obliczeniowego do projektowania
systemoéw bezprzewodowych
3 Student posiada podstawowe rozeznanie do stosowania uniwersalnego srodowiska obliczeniowego
do projektowania systemow bezprzewodowych i nie potrafi samodzielnie w petni stosowac
35 Student stabo orientuje sie w uniwersalnym srodowisku obliczeniowym do projektowania systeméw
) bezprzewodowych ale przeprowadza symulacje oraz badania w zakresie podstawowym
4 Student orientuje sie w uniwersalnym srodowisku obliczeniowym do projektowania systemow
bezprzewodowych ale przeprowadza symulacje oraz badania w zakresie podstawowym
45 Student orientuje sie w uniwersalnym srodowisku obliczeniowym do projektowania systemow
} bezprzewodowych ale przeprowadza symulacje oraz badania
5 Student stosuje uniwersalne srodowisko obliczeniowe do modelowania do projektowania systemow

bezprzewodowych i przeprowadza symulacje oraz badania samodzielnie

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Optoelektronika
Optoelectronics
Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 18K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il v
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 15E 0 30 0 0 3

Koordynator | Dr inz. Artur Wojciechowski, a.wojciechowski@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Dr inz. Artur Wojciechowski, a.wojciechowski@el.pcz.czest.pl
Prof. dr hab. inz. lwan Kityk, i.kityk@el.pcz.czest.pl
Dr Piotr Rakus, rakus@el.pcz.czest.pl

l. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu optoelektroniki i zasadniczych efektow fizycznych
optoelektroniki.
C2. Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami optoelektronicznymi produkowanymi w kraju i za granica.
C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie konstruowania i obstugiwania
podstawowych urzgdzen optoelektronicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Wiedza z fizyki w zakresie optyki i potprzewodnikow

Wiedza z matematyki w zakresie uktadéw réwnan rézniczkowych

Wiedza z elektrotechniki w zakresie urzadzen zasilania.

Umiejetno$ci pracy w grupie projektujacej urzadzenia optoelektroniczne.

Umiejetno$ci informatyczne w zakresie przeksztatcania sygnatow cyfrowych i analogowych.

@ 2= @0 =

Efekty uczenia sie
EK1. Student charakteryzuje zna podstawowe pojecia dotyczace urzadzen optoelektronicznych .
EK2. Student zna mozliwosci techniczne nowoczesnych urzadzen optoelektronicznych i zasady fizyczne ich dziatania.
EK3. Student zna mozliwosci nowoczesnych urzadzen optoelektronicznych, zasady fizyczne ich dziatania i potrafi konstruowaé
uktady optoelektroniczne.

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W 1 — Podstawowe pojecia optoelektroniki

W 2,3 — Optoelektroniczne Zrodfa Swiatta

W 4,5 - Optoelektroniczne detektory

W 6,7 — Matryce detektoréw

W 8,9 - Pasywne przyrzady optoelektroniczne (zwierciadta, sprzegacze, soczewki)

W10,11 - Optoelektronika $wiattowodowa

W12,13 — Systemy fotowoltaiczne, baterie stoneczne.

NINDININDINININ | —

W14,15 - Podsumowanie. Perspektywy optoelekironiki w technice.

SUMA

-
(3, ]

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Zasady BHP w pracy laboratorium optoelektroniki

L2 —Badanie charakterystyk statycznych diod LED

L3 — Badanie charakterystyk statycznych fotodetektorow

L4 — Fotodetektory scalone

L5 — Badanie charakterystyk fotodetektoréw i diod LED w funkcji temperatury

L6 — Ogniwa fotowoltaiczne

L7 — Pomiar apertury numerycznej $wiattowodow

L8 — Pomiar nateZenia o$wietlenia wewnatrz budynku

L9 — Badanie charakterystyk dynamicznych fotodetektordw

L10 — Pomiar charakterystyk katowych diod LED

L11 - Transmisja danych w podczerwieni

NINININININININININININ

L12 — Pomiar charakterystyk przestrzennych zrédet Swiatta
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L13 — Optoelektroniczne urzadzenia geodezyjne 2
L14 — Przetworniki obrazowe 2
L15 - Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Laboratorium wyposazone w materialy, narzedzia i mierniki niezbedne do realizowania zadan
3. Praca projektowa w laboratorium — praca w zespotach kilkuosobowych
Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na zajeciach
F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z realizacji projektow lab.
P1.  Kolokwium
P2. Egzamin

Obciazenie praca studenta

‘i Srednia liczba godzin
FETEE Ies na zrealizowanie aitywnoéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg, 6
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 6
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7713

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

@ = @ =

Zigtek B.: Optoelektronika. Wydawnictwo UMK, Toruri 2004

Booth K., Hill S.: Optoelektronika, WKL, Warszawa 2001

Patorski K.: Interferometria laserowa. Wyd. PW Warszawa 2005

Siuzdak J., Wstep do wspétczesnej telekomunikacji $wiattowodowej, WK, Warszawa; 1997
Midwinter J. E., Guo Y. L., "Optoelekironika i technika $wiattowodowa", WK}, 1995

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efek.téw uczepia §ie . . . :
sie dla dyscypliny nauko_wej .Elektromka i Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposaéb oceny
Telekomunikacja *
EK1 KET1_WO03, KET1_W13 C1 Wyktad 1 F1, P2
KET1_U01
EK2 KET1_WO03, KET1_U05 C2,C3 Laboratorium 2 F1, F2, P1
EK3 KET1_WO03, KET1_U05 C3 Laboratorium 2 F1, F2, P1

FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace klasyfikacji urzadzen optoelektronicznych i zasady fizyczne
ich dziatania
2 Student nie zna Zadnych urzadzen optoelektronicznych.
3 Student opanowat podstawowe urzadzenia optoelektroniczne.
4 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace urzadzen optoelektronicznych i czesciowo zasady fizyczne ich
dziatania
5 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace urzadzen optoelektronicznych i zasady fizyczne ich dziatania
EK2 | Student orientuje sie w ukladach optoelektronicznych stosowanych do réznych zadan technicznych
2 Student nie orientuje sie w uktadach optoelektronicznych
3 Student cze$ciowo orientuje sie w uktadach optoelektronicznych
4 Student dobrze orientuje sie w ukfadach optoelektronicznych
5 Student orientuje sie w uktadach optoelektronicznych stosowanych do réznych zadan technicznych
EK3 | Student zna mozliwo$ci techniczne nowoczesnych urzadzen optoelektronicznych
2 Student nie zna mozliwosci techniczne nowoczesnych urzadzen optoelektronicznych
3 Student zna mozliwosci techniczne niektérych urzadzen optoelektronicznych
4 Student zna mozliwo$ci techniczne urzadzen optoelektronicznych
5 Student zna mozliwo$ci techniczne nowoczesnych urzadzen optoelekironicznych
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1.
2.
3.

INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
Zajecia laboratoryjne bedg odbywac¢ sie w Sali E212 Wydziatu Elektrycznego lub rwnowaznej.
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Nazwa przedmiotu

Miernictwo elektroniczne
Electronic Measurements

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 19K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 V
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl
Janusz Mrozek mrozek@el.pcz.czest.pl
Waldemar Minkina minkina@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiaréw.
C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych wielkosci elektrycznych.
C3. Opanowanie przez studentdw umiejetnosci realizacji pomiarow elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych.
2. Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu czujnikéw i przetwornikéw pomiarowych.
3. Wiedza z teorii obwodow w zakresie podstawowych praw.
4. Umiejetnos¢ sporzadzenia dokumentacji pomiarow.

Efekty uczenia sie
EK1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych.
EK2. Potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
EK3. Potrafi samodzielnie wykonaé pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa,

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin

W 1-2 — Mostki

W 3-4 — Pomiary rezystancji, impedancji

W 5-6 — Pomiary mocy czynnej i biernej

W 7-8 — Pomiary energii w uktadach 1-f, 3-f, WN

W 9-10 — Przetworniki A/C i C/A

W 11-12 — Systemy pomiarowe. Przyrzady wirtualne

W 13-14 — Mikrokomputery, mikrokontrolery w pomiarach. Karty pomiarowe

=S INININININININ

W 15 — Bezpieczenstwo przy pomiarach w przemy$le

SUMA

-
(3, ]

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie. Przepisy BHP

L2 — Pomiary energii czynnej pradu jednofazowego

L3 — Pomiary mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

L4 — Pomiary energii czynnej w uktadach tréjfazowych

L5 — Pomiary mocy biernej w uktadach tréjfazowych

L6 — Pomiary parametréw charakteryzujacych przebiegi zmienne w czasie

L7-8- Prezentacja sprawozdan. Kolokwium zaliczeniowe

L9 — Przetworniki optoelektroniczne

L10 — Pomiary temperatury

L11 - Pomiary parametréw pola magnetycznego

L12 — Pomiary zaktbcen elektromagnetycznych

L13 — Przetwornik tensometryczny

BAINININININIEININININININ

L14-15- Prezentacja sprawozdarn. Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

w
o
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie - LabView
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiaréw
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — kolokwium
P2. ocena wykonania sprawozdania korcowego

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 90/3

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.

Ea

SO ©xoNo o

1
1

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009.

Czajewski J. Poninski M.: Zbiér zadan z metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa 2000.

Metrologia elektryczna: éwiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red. Zygmunta Biernackiego. ¢z.1 i 2. Czestochowa:
Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 2000.

Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i sktadu chemicznego, WNT Warszawa
2009.

Mitek M.: Metrologia elektryczna wielkosci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet Zielonogérski Zielona Géra 2006.
Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW Warszawa 1998.

Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody, wyd. Politechniki £odzkiej Lodz 2004.
Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa 2008.

Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL.

Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.

Strony www : PKN , dokumentacje producentéw przetwornikdw i sprzetu pomiarowego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie
si dla dyscypliny naukowej Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
¢ Elektronika i telekomunikacja*
KET1_W15,
EK1 KET1_U01 C1,C2 Wykiad 1,2 P1
EK2 KET1_U11, KET1_UO1 C1,C2 Hyidad, 24 F1,F2
KET1_U04
EK3 KET1_Ko4 C2,C3 Lab 34 F1,F2,P2
* - wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EK1 | posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiardw elektrycznych
2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiardw.
3 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiardw.

35 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie
; ogolnym.
4 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie

szczegblowym.

45 Student potrafi okreslic podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowa¢ posiadang wiedze na poziomie
} szczegotowym. Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
5 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowaé posiadang wiedze na poziomie

szczegotowym. Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru i poréwnaé z zalecanymi w literaturze.
EK2 | potrafi dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego
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2 Student nie umie dobra¢ przyrzadoéw i metod pomiarowych do zadanego zadania pomiarowego.
3 Student umie dobra¢ przyrzady do zadanego zadania pomiarowego.
3.5 | Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
4 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru.
45 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru. Ma
) wiedze o dostepnych rozwigzaniach przyrzadéw.
5 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze
0 dostepnych rozwigzaniach przyrzadéw i potrafi dokonaé korekty.
EK3 | potrafi samodzielnie wykonaé¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowaé pomiaréw i sporzadzi¢ dokumentacii.
3 Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
3.5 | Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje.
4 Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje oraz dokona¢ analizy wynikow.
45 Student umie przeprowadziC pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie poréwnaé otrzymane wyniki z danymi
) literaturowymi.
5 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie poréwnaé otrzymane wyniki z danymi

literaturowymi i dokona¢ ich weryfikacii.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy i sieci telekomunikacyjne
Telecommunication systems and networks

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i telekomunikacja 20K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiéw Jezyk zajec Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski Il v
Rodzaj zaje¢  Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Koordynator | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

.Prowadzacy | Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.
Cs.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajow, struktur i istoty dziatania systeméw

telekomunikacyjnych.
Zapoznanie studentow z transmisjg sygnatéw w telekomunikacji i sposobami dostepu do tacza.

Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci modelowania podstruktur w systemow

telekomunikacyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

o 0N =

Wiedza ogolna z cyfrowego przetwarzania sygnatow

Wiedza z podstaw telekomunikaciji

Wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych oraz catek
Wiedza ogdlna z elektroniki

Umiejetnos¢ obstugi komputera

Efekty uczenia sie

EK1. Studentw sposob petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemoéw
telekomunikacyjnych
EK2. Student w petni rozréznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
EK3. Student stosuje uniwersalne srodowisko obliczeniowe do modelowania struktur systeméw
telekomunikacyjnych i przeprowadza symulacje oraz badania samodzielnie
EK4. Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
| Tresci programowe: wykiady Liczba godzin

W 13 — Systemy krotkodystansowe

W 14 — Systemy dostepowe

W 1 — Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych ze strukturami telekomunikacyjnymi 1
W 2 — Cyfrowe transmisje w pasmie podstawowym i przeniesionym 1
W 3 - Systemy wasko i szerokopasmowe 1
W 4 — Modele warstwowe pracy sieci, systemy synchronizacji i sygnalizacji 1
W 5 — Zagadnienia podwyZszania pojemnosci systemow 1
W 6 — Protokoty transmisji, kanaty logiczne i sterowanie pracg sieci 1
W 7 — Wybdr drogi potgczenia i komutacja 1
W 8 — Cyfrowe sieci zintegrowane 1
W 9 — Zagadnienia ruchu telekomunikacyjnego 1
W 10 — Metody kodowania i dekodowania sygnatu 1
W 11 — Systemy komadrkowe drugiej generacji 1
W 12 — Systemy komadrkowe trzeciej i czwartej generacji 1

1

1

1

W 15 — Systemy satelitarne
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SUMA |

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 — Sprawdzenie wybranych parametréw kabli telekomunikacyjnych 2
L 2 — Przeprowadzenie badan modulacji AM i FM 2
L 3 — Przeprowadzenie obserwacji widma réznych sygnatdw na analizatorze widma 2
L 4 — Przeprowadzenie pomiaréw kabla UTP metodg reflektometryczng 2
L 5 — Przeprowadzenie badan systemu z modulacjg PSK i BPSK 2
L 6 — Przeprowadzenie badan z wykorzystaniem analizatora sygnatéw 2
L 7 — Przeprowadzenie badan demodulacji sygnatéw AM i FM 2
L 8 — Kodowanie 2z 5 2
L 9 — Programowanie routera 2
L 10 — Konfiguracja systemu operacyjnego dla potrzeb pracy sieci 2
L 11 — Kodowanie 2z 5 2
L 12 — Filtracja sygnatow 2
L13 - Protokoly transmisji, kanaty VPN i sterowanie pracg sieci 2
L14 - Badanie wptywu ekranowania 2
L 15 — Zaliczenie 2
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne
1. | Rzutnik

2. | Trenazer elektroniczny

3. | Zestawy komputerowe

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - wyciggania wnioskéw wynikajgcych z realizacji zadan

P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wykfadzie - odpowiedZ ustna
P2. ocena umiejetnosci analizy dziatania gotowych oktadéw

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzgcym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan 10
(poza zajeciami laboratoryjnymi)
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75 /3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

. Systemy radiokomunikacji ruchomej — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

. Systemy telekomunikacyjne tom1 i tom2 — Simon Haykin, WKt 2003r

. Podstawy cyfrowych systeméw telekomunikacyjnych — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

. Bezprzewodowe sieci komputerowe — Barttomiej Zielinski, WKt 2000r

. Podstawy komutacji kanatéw — Andrzej Jaszczyk, WKt 2003r

. UMTS System Telefonii Komérkowej Trzeciej Generacji — J. Kotakowski, J. Cichocki, WKt 2003r

NG WN =

. Bluetooth — Miller Brent A. i inni ,2, WKt 2003r

LITERATURA UZUPELNIAJACA

—

. Leksykon Teleinformatyki, 2005

2. Vademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007
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Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektdow uczenia sie .
uczenia dla dyscypliny naukowej Elektronika i Celg Fonjm,a NI e Sposo6b oceny
) G przedmiotu zajeC dydaktyczne
sie telekomunikacja
EK1 KET1_W10 C1,C2 w 1,2 P1
EK2 KET1_W11 C1,C2 w 1,2 P1
EK3 KET1_W10, KET1_W04 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2
* — wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY — SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EKA Student w sposéb petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systeméw
telekomunikacyjnych
2 Student nie potrafi scharakteryzowaé rodzajow i struktur systemow telekomunikacyjnych
3 Student potrafi klasyfikowac i krotko scharakteryzowac rodzaje i struktury systemow
telekomunikacyjnych
35 Student potrafi klasyfikowac i w podstawowym zakresie scharakteryzowac rodzaje i struktury
} systemow telekomunikacyjnych
4 Student potrafi klasyfikowaé i scharakteryzowac rodzaje i struktury systemow telekomunikacyjnych
45 Student potrafi sklasyfikowac¢ i prawidtowo scharakteryzowa¢ rodzaje i struktury systemow
] telekomunikacyjnych
5 Student w sposob petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemoéow
telekomunikacyjnych
Ek2 | Student w petni rozréznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
2 Student nie potrafi klasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesnych metod transmisji cyfrowych
3 Student potrafi w sposéb pobiezny klasyfikowac i krétko charakteryzowac¢ nowoczesne metody
transmisji cyfrowych
3.5 | Student potrafi klasyfikowac i krétko charakteryzowac¢ nowoczesne metody transmisji cyfrowych
4 Student potrafi sklasyfikowac i charakteryzowaé nowoczesne metody transmisji cyfrowych
4.5 | Student potrafi sklasyfikowaé i charakteryzowaé nowoczesne metody transmisji cyfrowych
5 Student w petni rozréznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
EK3 | Student interpretuje wyniki symulaciji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
2 Student nie potrafi interpretowac wynikéw symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
3 Student z trudnosciami interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
3.5 | Student prébuje interpretowac wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
4 Student interpretuje wyniki symulacji i badah modeli struktur telekomunikacyjnych
45 Student prébuje samodzielnie interpretowaé wyniki symulacji i badan modeli struktur
) telekomunikacyjnych
5 Student samodzielnie interpretuje wyniki symulacji i badah modeli struktur telekomunikacyjnych

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s3 na tablicy ogtoszen oraz
na stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas
pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Analogowe uktady elektroniczne

Analog Circuits

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektronika i Telekomunikacja 21K_EiTS1
Rodzaj przedmiotu Stopien studiéw Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski I v
Rodzaj zajeé Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 30E 15 30 0 0 5

Koordynator | drinz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy | drinz. Tomasz Kulej, kulej@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1.
analogowych uktadow elektronicznych, liniowych i nieliniowych.

C2.
C3.
opracowania i interpretacji wynikéw pomiarow.

Nabycie przez studentéw uporzadkowanej i podbudowanej teoretycznie wiedzy z zakresu

Zapoznanie studentow z technikami analizy analogowych uktadow elektronicznych.
Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaréw analogowych ukfadéw elektronicznych oraz

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawy matematyki w zakresie algebry, analizy oraz rachunku operatorowego
2. Podstawy teorii obwodéw i sygnatéw
3. Wiedza z zakresu elementow elektronicznych
4. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole

Efekty uczenia sie

EK1. Student potrafi wymienic i wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych analogowych uktadow elektronicznych.
EK2. Student potrafi analizowa¢ dziatanie uktadow elektronicznych oraz wyciggna¢ wnioski.

EK3. Student potrafi zaprojektowaé proste i typowe uktady elektroniczne, dobierajac wartosci elementéw uktadu
EK4. Student potrafi wykona¢ pomiary podstawowych charakterystyk uktadéw analogowych, opracowac i

zinterpretowac wyniki pomiaréw, wyciggna¢ wnioski.

Tresci programowe: wykfady Liczba godzin
W 1 — Asymptoty Bodego charakterystyk czestotliwo$ciowych uktadéw SLS 2
W 2 — Analiza czestotliwo$ciowa stopnia tranzystorowego o sprzezeniu RC 2
W 3 — Budowa wewnetrzna wzmacniacza operacyjnego. Analiza czestotliwo$ciowa 2
wzmacniaczy napieciowych ze wzmacniaczami operacyjnymi. Zasada
wymiennosci pasma i wzmocnienia, Dynamiczne znieuczenia sie nieliniowe
W 4 — Filtry elekiryczne, klasyfikacja, typy przepustowosci i aproksymacje 2
standardowe charakterystyk filtréw. Filtry pasywne i aktywne I-go rzedu
W 5 — Filtry pasywne i aktywne drugiego rzedu, przyktad analizy filtru Sallena-Key'a 2
W 6 — Uktady z przetagczanymi pojemno$ciami. Analiza integratora SC i 2
bezindukcyjnej przetwornicy napiecia
W 7 — Sprzezenie zwrotne w uktadach elektronicznych. Wptyw ujemnego 2
sprzezenia zwrotnego na wiaciwosci uktadéw
W 8 — Wptyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na wiasciwosci uktadow c.d. Stabilno$¢ 2
uktaddw ze sprzezeniem zwrotnym — kryterium Bodego
W 9 - Modulatory AM/AM-S.C., metoda bezposrednia i metoda kluczowania. 2
Demodulatory AM: synchroniczny, detektor warto$ci Sredniej i szczytowe;
Znieuczenia sie intermodulacyjne
W 10 — Modulatory FM/generatory VCO. Mieszacze 2
W 11 — Detektory fazy: uklad mnozacy, bramka Ex-OR, detektor fazowo-czestotliwosciowy 2
W 12 - Petla fazowa, zasada dziatania, zakres trzymania i zakres chwytania. Model 2
liniowy i transmitancja petli fazowej
W 13 — Podstawowe zastosowania petli fazowych: demodulator FM, modulator PM, 2
demodulator AM, cyfrowy syntezer czestotliwo$ci.
W14 — Wzmacniacze mocy, klasy pracy wzmacniaczy, zasada dziatania 2
wzmacniaczy klasy B i D. Modulator PWM
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W 15 — Stabilizatory napie¢ ciagte i impulsowe. Analiza przetwornicy obnizajace;
napiecie (BUCK)

SUMA 30

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C 1 - Asymptoty Bodego charakterystyk czestotliwo$ciowych uktadéw SLS

C 2 - Analiza czestotliwo$ciowa pasywnych uktadéw RC

C 3 — Analiza czestotliwo$ciowa aktywnych uktadéw liniowych

C 4 - Elementy projektowania analogowych toréw transmisyjnych; czestotliwosci
graniczne, pojemno$ci sprzegajace i ograniczajace pasmo

I IR\ PEEN RN

C 5 - Analiza filtru aktywnego Il-go rzedu Thomasa-Towa

C 6 — Wzmacniacze transkonduktancyjne i ich zastosowania w uktadach filtrow

C 7 — Kolokwium |

C 8 - Wptyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na parametry uktadéw

C 9 - Modulatory AM z uktadem mnozacym

C 10 — Mieszacze

C 11 — Detektory fazy

C 12 — Charakterystyki statyczne i zakres trzymania PLL

C 13 — Analiza demodulatora FM z uktadem PLL, ch-ki statyczne i czestotliwosciowe

C 14 — Analiza modulatora fazy z uktadem PLL, ch-ki statyczne i czestotliwosciowe

C 15 — Kolokwium ||

RNy PEEN PR\ PEEN) PEEN) RN RN JEEN) JEEN) PEEN) JEEN

SUMA
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie

L 1 - Modulatory AM/AM-SC

L 2 — Mieszacze

L 3 — Petle fazowe

L 4 — Zastosowania petli fazowych

L 5 — Generatory przebiegdw sinusoidalnych i niesinusoidalnych/\VCO

L 6 — Ujemne sprzezenie zwrotne

L 7 — Modulatory QAM

L 8 — Cyfrowy syntetyzer czestotliwosci

L 9 — Parametry rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych

L 10 — Komparatory napie¢

L11 - Uktady przerzutnikowe

L12 — Generator funkcyjny

L 13 — Wzmacniacze mocy

Zajecia zaliczeniowe

NINININININININININDINDINDINININ

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Tablica klasyczna lub interaktywna
2. Instrukcje do wykonywania Cwiczen laboratoryjnych
3. Sprzet pomiarowy: generatory, oscyloskopy, mierniki A i V
4. Stanowiska pomiarowe

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z oméwieniem wynikow
F2. Kolokwia zaliczeniowe ¢wiczen
P1. Laboratorium — $rednia z ocen ze sprawozdan i odpowiedzi ustnej
P2. Cwiczenia - $rednia ocena z kolokwidw zaliczeniowych
P3. Wyktad - egzamin

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 75
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ 15

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 25
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 20
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| Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu | 150/5

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Tietze U., Schenk.Ch.: Uktady pdtprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009

Kuta S.: Elementy i ukfady elektroniczne, Wyd. AGH, Krakéw, 2000

Filipkowski A.: Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe. WNT, Warszawa 2002.

Nosal, Baranowski J., Uktady elektroniczne cz. I, WNT Warszawa 2003

Baranowski J., Czajkowski G.: Uktady elektroniczne cz.ll, Uktady analogowe nieliniowe i impulsowe. WNT, Warszawa
2004.

6. Guzinski A.: Liniowe elektroniczne ukfady analogowe. WNT, Warszawa 1993

7. Niedzwiecki M., Rasiukiewicz A.: Nieliniowe elektroniczne ukfady analogowe. WNT, 1991.

g B Y =

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt uczenia Odniesienie gfektu do efe!(téw uczepia sie ‘ » . ,
o dla dyscypliny naukoyvej E_Iektronlka I Cele przedmiotu | Forma zaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposéb oceny
telekomunikacja *
EK1 KET1_W13, KET1_U07 C1,C2 W, Cw 1 F2, P2, P3
EK2 KET1_W13, KET1_U07 C1,C2 W, Cw 1 F2, P2, P3
EK3 KET1_W13, KET1_U07 C1,C2 W, Cw 1 F2, P2, P3
EK4 KET1_W13, KET1_U02, KET1_K04 C1,C3,C4 Lab 2,34 F1,P1

*

- wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EK1 | Student potrafi wymieni¢ i wyja$ni¢ zasade dziatania podstawowych analogowych ukladéw elektronicznych

2 Student nie potrafi narysowac¢ schematu uktadu ani wyjani¢ zasady jego dziatania

3 Student rysuje schemat uktadu oraz stownie wyjasnia podstawowe aspekty dziatania

3.5 | Student rysuje schemat uktadu, wyjasnia zasade dziatania, podaje cze$¢ zadanych ch-k i zaleznosci

4 Student rysuje schemat uktadu, wyjasnia zasade dziatania, podaje zadane ch-ki i zaleznosci

45 Student rysuje schemat uktadu, wyjasnia zasade dziatania, podaje zadane ch-ki i zaleznosci,
) potrafi scharakteryzowa¢ cze$¢ efektéw drugorzednych.

5 Student rysuje schemat uktadu, wyjasnia zasade dziatania, podaje zadane ch-ki i zaleznosci,
potrafi scharakteryzowaé efekty drugorzedne, lub mozliwe modyfikacje

EK2 | Student potrafi analizowa¢ dziatanie uktadow elektronicznych oraz wyciagna¢ proste wnioski

2 Student rozwigzuje zestaw zadan projektowych w mniej niz 50%

3 Student rozwigzuje zestaw zadan projektowych w 50%

3.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan projektowych w 60%

4 Student rozwigzuje zestaw zadan projektowych w 70%

4.5 | Student rozwigzuje zestaw zadan projektowych w 80%

B Student rozwigzuje zestaw zadan projektoych w 90%

EK3 | Student potrafi zaprojektowaé proste i typowe uktady elektroniczne, dobierajac wartosci elementéw ukfadu

2 Student nie wykonat poprawnych pomiaréw, obliczen

3 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacji

3.5 | Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacii (-30%)

4 Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, niektdre Zle zinterpretowat (10%)

4.5 | Student przedstawit wyniki pomiarow, dokonat wszystkich obliczen, wiasciwie zinterpretowat i wyciagnat wnioski

5 Student bardzo starannie wykonat wszystkie pomiary, wykonat obliczenia, wiasciwie zinterpretowat i wyciagnat wnioski

EK4 Student potrafi wykonaé pomiary podstawowych charakterystyk uktadéw analogowych, opracowac i
zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw, wyciagna¢ wnioski

2 Student nie wykonat poprawnych pomiaréw, ani obliczen

3 Student przedstawit przynajmniej 50% poprawnych pomiardw i obliczen

3,5 | Student przedstawit przynajmniej 65% poprawnych pomiaréw i obliczen

4 Student przedstawit przynajmniej 80% poprawnych pomiaréw, wszystkie mozliwe do wykonania obliczenia oraz
przedstawia prawidtowe wnioski

4,5 | Student przedstawit przynajmniej 90% poprawnych pomiaréw, wszystkie mozliwe do wykonania obliczenia oraz
przedstawia prawidtowe wnioski

& Student przedstawit 100% poprawnych pomiaréw, wszystkie obliczenia oraz przedstawia prawidtowe wnioski.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.



