Nazwa przedmiotu
Rysunek techniczny
Technical drawing

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 1K_IM1S_RT
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢  Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Drinz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Jacek Lyp, jackrat@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Piotr Chabecki, pchabecki@wp.pl
Mgr inz. Monika Wezgowiec, wezgowiec.monika@gmail.com
|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. Przekazanie podstawowych wiadomosci i nabycie przez studenta umiejetnosci praktycznych z

rysunku technicznego i komputerowego tworzenia dokumentacii.
C2.
normalizacyjnymi.
C3.
technicznego w systemach CAD

Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie obowigzujgcymi zasadami

Zapoznanie studentoéw z podstawami metodyki projektowania oraz zastosowania rysunku

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Podstawowa wiedza z geometrii z zakresu szkoty Sredniej.
2. Podstawowe umiejetnosci obstugi komputerdw.

Efekty uczenia sie

EU1. Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego, potrafi go odczytac oraz interpretowac,
zna dokumenty normalizacyjne dotyczace rysunku technicznego oraz potrafi sprawdzi¢ ich
aktualnosc.

EU2. Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi postugujac sie nim

sporzadzi¢ poprawny rysunek techniczny.

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W 1 — Informacje organizacyjne (program zajec¢, warunki zaliczenia przedmiotu,
przedstawienie zrodet literatury podstawowej i pomocnicze;

1

W 2 - Uwarunkowania dotyczace systemu normalizacyjnego w Polsce i jego
odniesienia do norm europejskich

1

W 3 - Linie i ich zastosowania w rysunku technicznym, pismo techniczne, tabliczki 1

rysunkowe, podziatki rysunkow.

W 4 - Przygotowanie dokumentacji, wprowadzanie zmian na rysunkach,
przechowywanie dokumentacii

W 5 — Wymiarowanie, zasady wymiarowania, podstawowe informacje

W 6 — Wymiarowanie, liczby i znaki wymiarowe

W 7 — Wymiarowanie ksztattow geometrycznych przedmiotow

W 8 — Widoki, ktady i przekroje

_ ==




W 9 — Rzutowanie prostokatne

W 10 — Rzutowanie aksonometryczne

W 11 - Symbole elementéw i rodzajéw maszyn oraz urzadzen elektrycznych,
elementy graficzne aparatury sterowniczej, zabezpieczajacej i taczeniowej,
oznaczenie przyrzadéw pomiarowych i rejestrujgcych

W 12 — Przyktady rysowania i odczytywania schematow elekirycznych

1

Kolokwium zaliczeniowe

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie, omdwienie programu zaje¢, wymagan do jego zaliczenia, zasad
korzystania z pracowni komputerowej

1

L 1 — Podstawowe wiadomosci z zakresu pracy ze srodowiskiem AutoCAD

2

L 2 — Przygotowanie do wykonywania rysunkéw w srodowisku AutoCAD; Wtasne
szablony i biblioteki.

N

L 3 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego

L 4 — Podstawowe oznaczenia z zakresu rysunku technicznego elektrycznego

L 5 — Schematy elektryczne

L 6 — Elementy i rodzaje maszyn oraz urzadzen elekirycznych

L 7 — Symbole graficzne aparatury przeznaczonej do starowania, zabezpieczenia i
taczenia

NIWWWIN

L 8 — Elementy pomiarowe i rejestrujgce

L 10 — Oznaczenia systemdw wytwarzania i przesytania energii elektrycznej

L 11 — Elementy infrastruktury telekomunikacyjnej i teleinformatyczne;

L 12-13 - Przygotowywanie rysunkow elektrycznych na bazie poznanych oznaczen
graficznych

BINININ

Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna
2. Specjalistyczne oprogramowanie - AutoCAD
3. Indywidualne stanowisko komputerowe do ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1 Ocena poprawno$ci wykonania ¢wiczen (50% oceny zaliczeniowej z ¢wiczen)
P1  Wyktad — kolokwium (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu)

P2 Ocena stopnia opanowania materiatu przedstawionego w trakcie zaje¢ (50% oceny

zaliczeniowej z cwiczen)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg S

Zapoznanie sie ze specjalistycznym oprogramowaniem (poza 5
zajeciami laboratoryjnymi)

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i opracowanie wynikow 10

Przygotowanie do kolokwium z wyktadu S

Przygotowanie do kolokwium z laboratorium S

2




Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu | 7513

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Polskie Normy PN-B-01027, PN-EN 60617, PN-EN 61082, PN-EN 61346

Jaskulski A.: AutoCAD 2010/LT2010+ kurs projektowania parametrycznego i
nieparametrycznego 2D i 3D wersja polska i angielska, Wydaw. Nauk. PWN, Warszawa 2010
Klosowski P.: Cwiczenia w kresleniu rysunkéw w systemie AutoCAD 2010 PL, 2011 PL, Wydaw.
Politechniki Gdanskiej, Gdarisk 2010

Michel K., Sapinski T.: Rysunek techniczny elektryczny, WNT, Warszawa 1987

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektow uczenia sie dla Cele 0 Narzedzia :
uczenia sie kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu e 2R dydaktyczne SlpaRdn Rz

EU1 KIM1_WO04, KIM1_U03 C1, C2 W, L 1,3 P1

EU2 KIM1_WO04, KIM1_U03 C3 W, L 1,2,3 F1, P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go odczyta¢ oraz interpretowac, zna
dokumenty normalizacyjne dotyczace rysunku technicznego oraz potrafi sprawdzi¢ ich aktualno$¢é.
2 Student nie zna zasad tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, nie potrafi go odczyta¢ ani interpretowac, nie zna
dokumentédw normalizacyjnych dotyczacych rysunku technicznego oraz nie potrafi sprawdzi¢ ich aktualnosci.
3 Student zna podstawowe zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego.
35 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego oraz potrafi korzysta¢ z norm.
4 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi odczyta¢ podstawowe schematy .
4.5 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go odczytag.
5 Student zna zasady tworzenia rysunku technicznego elektrycznego, potrafi go odczyta¢ oraz interpretowaé, potrafi korzysta¢ z
norm.
EU2 Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowac i rozpowszechni¢ rysunek
techniczny elektryczny
2 Student nie ma wiedzy na temat funkcji $rodowiska AutoCAD oraz nie potrafi przygotowa¢ i rozpowszechni¢ rysunku
technicznego elektrycznego.
3 Student ma podstawowg wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD.
35 Student ma wiedze na temat funkcji rodowiska AutoCAD.
4 Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowa¢ prosty rysunek techniczny elektryczny.
4.5 Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowa¢ dowolny rysunek techniczny elektryczny.
5 Student ma wiedze na temat funkcji Srodowiska AutoCAD oraz potrafi przygotowac i rozpowszechni¢ dowolny rysunek

techniczny elektryczny.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




Nazwa przedmiotu

Ochrona §rodowiska

Environmental protection

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 2K_IM1S_0$
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 0 30 0 0 5ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

drinz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl
drinz. Rafat Nowak, rnowak@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej zjawisk i zaleznoSci wystepujacych w Srodowisku
C2. | Okre$lenie podstawowych zadan i sposobdw ochrony $rodowiska
C3. | Analiza stanu zanieczyszczenia elementéw Srodowiska: powietrza, wod, gleb

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Wiedza podstawowa na poziomie szkoty sredniej z fizyki, chemii, biologii i matematyki

2. | Umiejetnos¢ samodzielnego korzystania z literatury dostepnej w bibliotece oraz internetowych zrédtach
naukowych
3. | Umiejetnos¢ analitycznego interdyscyplinarnego rozumowania

Efekty uczenia sie

EU1. | Student posiada wiedze na temat zjawisk i zaleznoSci zachodzacych we wszystkich elementach
Srodowiska

EU2. | Student posiada 0golng wiedze na temat technologii ochrony $rodowiska

EUS. | Student posiada umiejetnos¢ korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jakosci
poszczegolnych elementow Srodowiska oraz posiada 0golng wiedze na temat analityki zanieczyszczen
Srodowiska

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Podstawowe pojecia dotyczace ochrony srodowiska

W2 — Zagadnienia ochrony ekosystemow

W3 — Zasada zrownowazonego rozwoju

W4 — Transformacje zanieczyszczen

W5 — Zrédfa zanieczyszczenia wod

W6 — Ochrona wdd powierzchniowych

W7- Ochrona wod podziemnych

W8 — Zrédfa zanieczyszczenia gleb

W9 — Ochrona gleb

W10 -

Zrédta zanieczyszczenia powietrza

W11- Ochrona powietrza

NININININININININININ




W12 — Ochrona zasobow 2
W13 — Programy ochrony $rodowiska 2
W14 — Natura 2000 2
W15 — kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30
SUMA
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 - zajecia wprowadzajace przepisy BHP w laboratorium i pracowni komputerowej, warunki 2
uzyskania zaliczenia
L2 — Zakres analiz wod 2
L3 — Charakterystyczne oznaczenia jakosci wod powierzchniowych 2
L4 — Charakterystyczne oznaczenia jakos$ci wod podziemnych 2
L5 — Analiza danych w odniesieniu do przepiséw prawnych 2
L6 — Analiza i ocena stanu zanieczyszczenia wod w wybranym regionie 2
L7,L.8 — Wybrane wskazniki jakosci gleb 4
L9 — Interpretacja danych w odniesieniu do przepisow prawnych 2
L10- Analiza i ocena danych stanu zanieczyszczenia gleb w wybranym regionie 2
L10, L11 - Analiza jako$ci powietrza na przyktadzie wybranych danych regionalnych 2
L12 — Analiza wynikdw w aspekcie przepisow prawnych 2
L13,L14 — Opracowanie, analiza i weryfikacja przygotowanych sprawozdan 4
L15 — Zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych sprawozdan 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

2.
3. | Cwiczenia laboratoryjne
4. | Dane monitoringowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach

P1. | Ocena wykonania sprawozdan

P2. | Kolokwium z tre$ci wyktaddw

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 20

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20

Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Wiatr ., Marczak H., Sawa J., Podstawy dziatan naprawczych w srodowisku, Wydawnictwo Naukowe

G.Borowski, Lublin 2003

2. | Dobrzanska B, Dobrzanski G., Kietczowski D., Ochrona $rodowiska przyrodniczego, Wydawnictwo

5




Naukowe PWN, Warszawa 2017

3. | Ochrona Srodowiska — czasopismo ciagte, Wydawnictwo Oddziatu Dolno$laskiego Polskiego Zrzeszenia
Inzynierdw i Technikéw Sanitarnych we Wroctawiu

4. | Ochrona $rodowiska — Wydawnictwo GUS- aktualne

9. | Whodarczyk-Makuta M., Wybrane mikrozanieczyszczenia organiczne w wodach i glebach, Monografie
PAN, Vol. 104, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, 2013

6. | Dojlido J., Zerbe J., Instrumentalne metody badania wody i $ciekdw, Arkady, Warszawa 1997

7. | Popenda A, Wiodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with persistent organic
pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 117 318-328

8. | M. Matuszyniski, |. Matuszyriska, A. Popenda, A. Strzelczyk Mercury contents in the green belts within the urban area,
Desalination and Water Treatment, 2018, 1-7. doi: 10.5004/dwt.2018.22810

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczifiztsie Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku przg(?rlsiotu Forma zaje¢ dy:;lz(gdczz'ﬁe So%c;snc;b
EU1 KIM1_WO01,KIM1_W13, KIM1_W21 C1 wyktad 1,2 F1,P2
EU2 KIM1_WO01, KIM1_W13, KIM1_W19 C2 wyktad 1,2 F1,P2
EU3 KIM1_U03, KIM1_U21, KIM1_K04 C3 laboratorium 2,34 F1,P1
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student posiada wiedze na temat zjawisk i zaleznosci zachodzacych we wszystkich elementach srodowiska
2 Student nie posiada wiedzy na temat zjawisk i zalezno$ci zachodzacych we wszystkich elementach Srodowiska
3 Student posiada ogdlng wiedze nt temat zjawisk ale nie zna zaleznoSci zachodzacych we wszystkich elementach Srodowiska
3.5 Student ma cze$ciowg wiedze nt temat zjawisk i zalezno$ci zachodzacych w wybranych elementach $rodowiska
4 Student wykazuje zrozumienie tematu zjawisk i zalezno$ci zachodzacych w wigkszosci elementéw $rodowiska odpowiada na pytania
poprawnie
45 Student ma niepetng wiedze nt temat zjawisk i zaleznosci zachodzacych we wszystkich elementach $rodowiska
6 Student ma szczegdtowa wiedze nt. temat zjawisk i zaleznoéci zachodzacych we wszystkich elementach $rodowiska
EU2 | Student posiada wiedze na temat sposobéw ochrony srodowiska
2 Student nie posiada wiedzy na temat sposobdw ochrony $rodowiska
3 Student posiada ogdlng wiedze nt temat sposobéw ochrony Srodowiska
3.5 Student ma cze$ciowg wiedze nt temat sposobow ochrony Srodowiska
4 Student wykazuje zrozumienie tematu sposobéw ochrony $rodowiska, odpowiada na pytania poprawnie
45 Student ma niepetng wiedze nt temat sposobéw ochrony $rodowiska
5 Student ma szczegdtowa wiedze nt. temat sposobdw ochrony $rodowiska
EU3 Student posiada umiejetnos¢ korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jako$ci poszczegélnych elementéow
Srodowiska oraz posiada 0géing wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
2 Student nie posiada umiejetnosci korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jako$ci poszczegoinych elementéw $rodowiska
oraz nie posiada wiedzy na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
3 Student posiada 0gélng wiedze nt korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jakosci poszczegdinych elementéw Srodowiska,
ale nie posiada wiedzy na temat analityki zanieczyszczen srodowiska
35 Student ma cze$ciowg wiedze nt temat korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jako$ci poszczegdinych elementéw
) $rodowiska oraz posiada 0going wiedze na temat analityki zanieczyszczen Srodowiska
4 Student wykazuje zrozumienie tematu korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jako$ci poszczegdlnych elementow
Srodowiska oraz posiada wiedze na temat analityki zanieczyszczenh Srodowiska
45 Student ma niepetng wiedze nt temat korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jako$ci poszczegélnych elementow
) $rodowiska oraz niepelng wiedze na temat analityki zanieczyszczen $rodowiska
5 Student ma szczegdtowa wiedze nt. korzystania z danych literaturowych w zakresie analizy jakos$ci poszczegdlnych elementow
$rodowiska oraz szczegdtowa wiedze na temat analityki zanieczyszczen srodowiska

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s na tablicy ogtoszen oraz na
stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC.




Nazwa przedmiotu
Prawo ochronysrodowiska

Environmental law

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 3K_IM1S_P0O$
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 0 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki . . A .
odpowiedzialnej za przedmiot | VYdZiat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. PCz, ewisniowska@is.pcz.czest.pl

prof. dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie studentow z przepisami prawnymi w zakresie prawa ochrony Srodowiska

C2. | Wypracowanie umiejetnosci interpretacji i stosowania przepisow prawnych w zakresie prawa ochrony

Srodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu polskiego i europejskiego systemu prawnego

Efekty uczenia sie

EU1. | Student ma wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony $rodowiska w stopniu wykorzystywanym w

pracy inzyniera

EU2. | Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z aktdw prawnych z zakresu prawa ochrony Srodowiska

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Zagadnienia wstepne. System prawa w Polsce i Europie. Tre$¢ normy prawnej, reguty 1
interpretacyjne.
W2 — Ogolne zasady prawa ochrony Srodowiska. 1
W3 — Zadania administracji w ochronie $rodowiska. Podziat kompetenciji. Zadania. 1
W4 — Procedura ocen oddziatywania na $rodowisko. 1
W5 — Dostep do informaciji i partycypacja publiczna w ochronie Srodowiska. 1
W6 — Finansowo-prawne instrumenty ochrony Srodowiska. 1
W7 — Odpowiedzialno$¢ prawna w ochronie $rodowiska. 1
W8 - Prawo emisyjne. 1
W9 - Ochrona powietrza. 1
W10 — Gospodarowanie wodami srodlgdowymi i ochrona zasobdw wod. 1
W11 - Gospodarowanie odpadami. 1
W12 — Zapobieganie i usuwanie skutkdw powaznych awarii. Postepowanie z substancjami 1
chemicznymi.
W13 — Zarzadzanie $rodowiskowe w przedsiebiorstwie: EMAS, 1SO. 1
W14 — Ochrona r6znorodnosci biologiczne;. 1
W15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15




TresSci programowe: éwiczenia Liczba godzin

C1 - C5 - Rozwigzywanie kazusow z zakresu prawa ochrony $rodowiska 5
C6 — C9 - Naliczanie optat za korzystanie ze Srodowiska. Sprawozdania z zakresu ochrony 4
Srodowiska.

C10 - C15 - Procedury uzyskiwania decyzji i pozwolen na realizacje przedsiewziecia — 6

opracowanie indywidualnego przypadku przez studentow.

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

2.
3. | Akty prawne
4. | Kazusy z zakresu prawa ochrony $rodowiska

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z wyktadow sktadajace sie z czesci testowej

P2. | Sprawozdanie z zadan realizowanych w ramach obszaréw A (C1 - C5), B (C6 — C9) i C (C10 - C15)
podczas ¢wiczen audytoryjnych

Obciazenie praca studenta

i Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg S
Przygotowanie do testu/kolokwium 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50 /2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Akty prawne (ustawy, rozporzadzenia) z zakresu prawa ochrony srodowiska.

2. | Rakoczy B., Wierzbowski B., Prawo ochrony Srodowiska. Zagadnienia podstawowe, Wolters-Kluwer,
Warszawa 2018.

3. | Federczyk W., Fogel A., Kosieradzka-Federczyk A., Prawo ochrony Srodowiska w procesie
inwestycyjno-budowlanym, Wolters-Kluwer, Warszawa 2015.

4. | Wisniowska E., Najlepsze dostepne techniki (BAT) jako instrument ochrony Srodowiska, Inzynieria i
Ochrona Srodowiska, t.18, nr 3., 385 - 397, 2015.

9. | Smol, M., Wiodarczyk-Makuta M., Skowron-Grabowska B., PAHs removal from municipal landfill
leachate using an integrated membrane system in aspect of legal regulations, Desalination and Water
Treatment, 69, 335-343, 2017.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efgkt . Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku Cele. Form,a Narzqdzia SpOSéb
uczenia sig przedmiotu zajec dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W22 C1. Wyktad 1,2, 3. F1., P1.
EU2 KIM1_U21, KIM1_U30, KIM1_KO01 C2. Cwiczenia | 1.,2.,3.,4. | F1.,P2.

* —wg zafgcznika




IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student ma wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony srodowiska w stopniu wykorzystywanym w pracy inzyniera

2 punktow

Nie ma podstawowej wiedzy z zakresu prawnych aspektéw ochrony Srodowiska, uzyskat z kolokwium zaliczeniowego 50% lub mniej

3 Ma dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektdw ochrony Srodowiska, uzyskat 51 — 65% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

35 Ma wiecej niz dostateczng wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony Srodowiska, uzyskat 66 — 74% punktéw z kolokwium
) zaliczeniowego

4 Ma dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony Srodowiska, uzyskat 74 — 85% punktéw z kolokwium zaliczeniowego

45 Ma wiecej niz dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektéw ochrony Srodowiska, uzyskat 86 — 91 % punktéw z kolokwium zaliczeniowego

5 Ma bardzo dobrg wiedze z zakresu prawnych aspektow ochrony $rodowiska, uzyskat minimum 92% punktéw z kolokwium
zaliczeniowego

EU2 | Student potrafi samodzielnie korzysta¢ z aktéw prawnych z zakresu prawa ochrony $rodowiska

2 C realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych, uzyskat 50% lub mniej punktdw ze sprawozdania z kazdego z 3 obszarow
realizowanych w ramach ¢wiczen audytoryjnych

: kazdego z 3 obszaréw realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych
35 Student w dobrym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony $rodowiska, uzyskat 66 — 74% punktow ze sprawozdania z
) kazdego z 3 obszaréw realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych
4 Student w dobrym stopniu rozwiazuje proste i bardziej ztozone zadania z zakresu prawa ochrony $rodowiska, uzyskat 74 — 85% punktéw
ze sprawozdania z kazdego z 3 obszaréw realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych
45 Student rozwigzuje zaréwno proste, jak i bardziej ztozone zadania z zakresu prawa ochrony $rodowiska, uzyskat 86 — 91% punktéw ze
) sprawozdania z kazdego z 3 obszarow realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych
5 Student biegle rozwiazuje zaréwno proste, jak i bardziej zlozone kazusy z zakresu prawa ochrony srodowiska, uzyskat min. 92% punktow

ze sprawozdania z kazdego z 3 obszaréw realizowanych w ramach éwiczen audytoryjnych

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne s na tablicy ogtoszen oraz na
stronie www.is.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC.

Student nie korzysta samodzielnie z aktdéw prawnych z zakresu prawa ochrony $rodowiska, nie potrafi rozwigza¢ zadan z obszaréw A, B i

Student w dostatecznym stopniu rozwigzuje zadania z zakresu prawa ochrony $rodowiska, uzyskat 51 — 65% punktéw ze sprawozdania z




Nazwa przedmiotu
Bezpieczéstwo uzytkowania urzadzen
Safety of using devices

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 4K_IM1S_BUUE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 0 0 0 1
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Piotr Szelag, szelag@el.pcz.czest.pl; Mgr inz. Monika WeZzgowiec,
m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen, cieplnych i
gazowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza z elektrotechniki.
2. Wiedza z zakresu pomiaréw parametrow i eksploatacji urzadzen elektrycznych, cieplnych i
gazowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i
gazowych.

EU2. Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych,
cieplnych i gazowych.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W 1 — Urzadzenia i instalacje elektryczne, cieplne i gazowe — wprowadzenie 1
W 2 3 — Budowa i parametry urzadzen, klasy ochronno$ci urzadzen elektrycznych, 2
stopnien IP , IK ;

metodyka pomiarow parametrow
W 4 5 - Instalacje wodociggowe zimnej i cieptej wody. Instalacje ogrzewcze. 2

Przewody kominowe. Wentylacja i klimatyzacja. Oszczednos¢ energii i
izolacyjno$c¢ cieplna. Uzytkowanie instalacji cieptej wody uzytkowe;.
Uzytkowanie instalacji i urzadzen centralnego ogrzewania.

W 6 - Kottownie wbudowane na paliwo state. Wymagania w zakresie zabezpieczen 1
instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego. Wymagania w zakresie
zabezpieczen wodnych zamknietych systemow cieptowniczych na podstawie
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego z
naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
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W 7 8 — Eksploatacja urzadzen i instalacji gazowych. Ogdine wymogi eksploatacyjne 2
urzadzen gazowych. Instalacje i urzadzenia gazowe. Zagrozenia i wytyczne.
Zasady przeprowadzania kontroli stanu technicznego instalacji gazowych.
Zakres wykonania okresowej kontroli stanu technicznego instalacji na paliwa
gazowe. Kontrola stanu technicznego kurkéw gtéwnych. Kontrola innych
elementéw wyposazenia instalowanych bezpo$rednio w sasiedztwie kurka
gtéwnego. Kontrola przewoddw gazowych na poziomie piwnic. Przeglad
techniczny odcinkdw przewodéw gazowych do zawordw odcinajgcych
gazomierzy lub odgatezier na poszczegdlnych kondygnacjach. Kontrola stanu
technicznego gazomierzy. Zakres kontroli instalacji gazowych w
poszczegolnych mieszkaniach. Kontrola stanu technicznego urzadzen
gazowych. Kontrola sprawnosci technicznej odprowadzenia spalin z urzadzen
gazowych i wentylacji pomieszczen, w kiorych sg instalowane

W 9 - Kontrola przewodéw gazowych na poziomie piwnic. Przeglad techniczny 1
odcinkow przewodow gazowych do zawordw odcinajacych gazomierzy lub
odgatezien na poszczegdinych kondygnacjach. Kontrola stanu technicznego
gazomierzy. Zakres kontroli instalacji gazowych w poszczegolnych
mieszkaniach. Kontrola stanu technicznego urzadzen gazowych. Kontrola
sprawnosci technicznej odprowadzenia spalin z urzadzen gazowych i wentylacii
pomieszczen, w kitorych sg instalowane

W 10 — Ochrona przeciwpozarowa, Ochrona podczas normalnej eksploatacii 1
W 11 - Techniki ostrzegawcze i informacyjne 1
W 12 — Ocena ochrony przeciwpozarowej w instalacjach, Instrukcje BHP 1
W 13 14 — Ocena ryzyka zawodowego 2
W 15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Specjalistyczne oprogramowanie

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na wyktadach (dyskusja)
P1. Zaliczenie na ocene na podstawie materiatu przekazywanego na wyktadzie oraz wykonanej
instrukcji BHP

Obciazenie praca studenta

Foms el Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 15
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie instrukcji BHP 9]
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 25/1 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Strojny J.: Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych, Uczelniane Wyd. Nauk.-
Dydakt. AGH
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Wymagania ogdlne

©

Katalogi sprzetu elektrotechnicznego

Markiewicz H.: Bezpieczenstwo w energetyce, WNT
Markiewicz H.: Urzadzenia elekiryczne, WNT
Niestepski S., Parol M.: Instalacje elektryczne, OWPW,
Strzyzewski J.: Vademecum eksploatacji i konserwacji urzadzen o$wietleniowych, POLCEN,
Tomaszewski M.: Materiaty szkoleniowe dla oséb dozoru i eksploatacji Grupa I
Laciak M.: Bezpieczenstwo eksploataciji urzadzen, instalacji i sieci gazowych

PN-EN 60204-1 : 2010 Bezpieczenstwo maszyn -- Wyposazenie elektryczne maszyn — Cze$¢ 1:

10. Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator inne

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektow uczenia sie dla Cele 0 Narzedzia :
uczenia sie kierunku IM*) przedmiotu e R dydaktyczne e
EU1 KIM1_W11, KIM1_U17 C1 wyktad 1,2 F1, P1
EU2 KIM1_W11, KIM1_U17 Ct wyklad 1,2 F1, P1
* - wg zafacznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
I Student poznat zasady bezpieczenstwa pracy i uzytkowania urzadzen elektrycznych,
cieplnych i gazowych.
5 | Student nie potrafi omowic zasad bezpieczeristwa pracy i uzytkowania urzadzer elektrycznych, cieplnych i
gazowych.
3 Student potrafi sklasyfikowa¢ ogdine zasady bezpieczenstwa.
35 Student potrafi oméwi¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa.
4 Student potrafi oméwi¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa i poda¢ metody ochrony.
45 Student potrafi omoéwi¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa, poda¢ metody ochrony oraz wymieni¢ $rodki ochrony
} przeciwporazeniowej
5 Student potrafi oméwi¢ szczegotowe zasady bezpieczenstwa, poda¢ metody ochrony oraz dobra¢ $rodki ochrony
przeciwporazeniowe;.
o Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen
elektrycznych, cieplnych i gazowych.
2 Student nie potrafi opracowa¢ instrukcji bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i gazowych.
3 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczerstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu
0gdlnym.
35 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczerstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu
' szczegbtowym.
4 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczerstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu
szczegdtowym oraz poda¢ metody ochrony.
45 Student potrafi opracowa¢ instrukcje bezpieczerstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, cieplnych i gazowych w stopniu
' szczegbtowym, poda¢ metody ochrony oraz wymieni¢ $rodki ochrony przeciwporazeniowej.
5 Student potrafi opracowac instrukcje bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen elektrycznych, ciepinych i gazowych w stopniu
szczegdtowym, poda¢ metody ochrony oraz dobraé $rodki ochrony przeciwporazeniowe.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wykiaddow.

3. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu
Metody numeryczne
Numerical Methods

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta SK_IM1S_MN

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3

Nazwa jednostki | Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialnej za przedmiot

Koordynator Dr hab. inz. Stawomir Iskierka, prof. PCz., iskierka@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Dr hab. inz. Stawomir Iskierka, prof. PCz., iskierka@el.pcz.czest.pl

Drinz. lwona Iskierka, iwona.iskierka@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu metod numerycznych.

C2. Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami stosowania metod numerycznych w technice.
C3. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci w zakresie stosowania algorytméw

numerycznych i narzedzi informatycznych w technice.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki, réwnan rézniczkowych,

catek.
2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw

internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw
numerycznych, wykorzystania narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczen

symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktaddw elektrycznych.

EU2 Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie stosowania

algorytméw numerycznych i narzedzi informatycznych w technice

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Aproksymacja funkcji

W2-3 — Interpolacja funkcji

W4-5 — Rbzniczkowanie numeryczne

W6-7 — Catkowanie numeryczne

W8-9 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow liniowych réwnan algebraicznych

W10-11 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw nieliniowych réwnan
algebraicznych

NININNININ—

W12-13 — Rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych

N

W 14-15 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji

N

SUMA

15

13




Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1-2 — Aproksymacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w
zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien
technicznych

2

L3-4 — Interpolacja funkcji - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w
zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien
technicznych

L5-8 — Rdzniczkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi
informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania
zagadnien technicznych

L9-12 — Catkowanie numeryczne - stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych
w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien
technicznych

L13-16 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadéw liniowych rownan
algebraicznych — stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L17-20 — Metody numeryczne rozwigzywania uktadow nieliniowych rownan
algebraicznych — stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie
wykorzystywania metod numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L21-24— Rozwigzywanie réwnan rbézniczkowych zwyczajnych - stosowanie
odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod
numerycznych do rozwigzywania zagadnien technicznych

L25-28 — Algorytmy poszukiwania ekstremum funkcji - stosowanie odpowiednich
narzedzi informatycznych w zakresie wykorzystywania metod numerycznych do
rozwigzywania zagadnien technicznych.

L29-30 — Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

Narzedzia dydaktyczne
1. Wykfad z prezentacjg multimedialng

2. Laboratorium - specjalistyczne oprogramowanie, praca samodzielna przy stanowiskach

komputerowych

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen w Srodowiskach obliczeniowych — odpowiedz ustna

F2. Ocena ¢wiczen wykonanych w formie elektronicznej
P1. Kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Fortuna Z, Macukow B, Wasowski J.: Metody numeryczne, Wydawnictwo Naukowe PWN 2017
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2. Majchrzak E, Mochnacki B.: Metody numeryczne, Podstawy teoretyczne, aspekty praktyczne i
algorytmy, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2004.
Kacki E, Matolepszy A, Romanowicz A.: Metody numeryczne dla inzynieréw, Wyd. WSInf, L6dz
4. 2005.
Kosma Z.: Metody numeryczne dla zastosowan inzynierskich, Wydawnictwo Politechniki
9.  Radomskiej 2007

&9

Rostoniec S.: Fundamental Numerical Methods for Electrical Engineering Springer-Verlag Berlin

Heidelberg 2008

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efekts ia si : - Narzedzi ,
uczer?ia sie nﬁ?i?é?u?ﬂfu ;te%:eitnszl;gzgm*a > | cele Pl | et ke dy;a:IZ(tocZzlﬁe SlpaRdn Rz
KIM1_WO01, KIM1_W02,
EU1 KIM1_U04 C1,C2 W, Lab 1,2 F1,F2
EU2 KIM1_WO03, KIM1_U04 C3 Lab 2 P1

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw numerycznych, wykorzystania
narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczeh symulacyjnych i projektowych urzadzen i uktadéw
elektrycznych.

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych metod numerycznych, algorytméw numerycznych, nie
potrafi wymieni¢ zadnego narzedzia informatycznego w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych urzadzen i
uktadow elektrycznych.

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw numerycznych, potrafi wymieni¢
narzedzie informatyczne w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych urzadzen i uktadéw elektrycznych.

815

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw
numerycznych, potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie wykonywania obliczen symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadow elektrycznych

Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych oraz algorytméw
numerycznych, potrafi wymieni¢ kilka narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczert symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadow elektrycznych.

45

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowac podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw numerycznych
wraz z przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczer symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadow elektrycznych oraz potrafi poda¢ mozliwo$ci ich wykorzystania

Student potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowac podstawowe pojecia dotyczace metod numerycznych, algorytméw numerycznych
wraz z przyktadami, poda¢ przyktady narzedzi informatycznych w zakresie wykonywania obliczer symulacyjnych i projektowych
urzadzen i uktadoéw elektrycznych oraz potrafi oméwi¢ mozliwo$ci ich wykorzystania

EU2

Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie stosowania algorytmoéw
numerycznych i narzedzi informatycznych w technice

Student nie potrafi wymieni¢ zadnego narzedzia informatycznego w zakresie stosowania algorytméw numerycznych do
rozwigzywania zagadnien technicznych

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania wybranego algorytmu numerycznego do rozwigzywania
zagadnien technicznych

815

Student potrafi wymieni¢ narzedzie informatyczne w zakresie stosowania kilku wybranych algorytméw numerycznego do
rozwigzywania zagadnien technicznych

Student potrafi wymieni¢ i zastosowac narzedzie informatyczne w zakresie stosowania kilku wybranych algorytméw
numerycznego do rozwigzywania zagadnien technicznych

45

Student zna i potrafi zastosowac odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie wykorzystywania algorytméw numerycznych do
rozwigzywania zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowac¢ kilka Srodowisk obliczeniowych

Student zna i potrafi zastosowac odpowiednie narzedzia informatyczne w zakresie wykorzystywania algorytméw numerycznych do
rozwigzywania zaawansowanych zagadnien technicznych, potrafi zastosowac kilka Srodowisk obliczeniowych, podaje przyktady

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Podstawy programowania

Programming basics

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 6K_IM1S_PP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski / angielski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Nazwa jednostki | Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za przedmiot
Koordynator Prof. Andriy Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr Marek Matusiewicz, mm@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Grzegorz Dudek, prof. PCz. dudek@el.pcz.czest.pl
Prof. Andriy Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Pawet Petka, ppelka@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstaw programowania.
C2. Zapoznanie studentéw z pojeciem algorytmu, podstawowymi konstrukcjami programistycznymi, podstawowymi strukturami
danych i wykonywanymi na nich operacjami, metodami weryfikacji poprawnosci.
C3. Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetno$ci w zakresie czytania ze zrozumieniem programéw zapisanych w jezyku
programowania imperatywnego, symbolicznego wykonywania prostych programéw celem ich weryfikacji; pisania i
uruchamiania prostych programéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, algebry, logiki.

2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie.

3. Umiejetnosé obstugi komputera oraz korzystania ze zrddet literaturowych i zasob6w  internetowych.

Efekty uczenia sie
EU1. Student posiada podstawowg wiedze z zakresu podstaw programowania dotyczacg pojecia algorytmu, podstawowych
konstrukcji programistycznych, podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji
poprawnos$ci programow.
EU2. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania prostych
programéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 — Pojecie algorytmu 1

W2 - Podstawowe konstrukcje programistyczne 1

W3 — Implementacje algorytmdw w jezykach programowania. Instrukcji iteracyjne i warunkowe. 2

W4 — Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje 2

W5 — Dynamiczny przydziat pamieci. Tablicy 2

W6 — Procedury, metody, funkgji. 2

W7 - Rekurencja i jej implementacja w jezykach wysokiego poziomu. Samo-wywotywanie funkcii. 1

W8 — Metody weryfikacji poprawno$ci programéw. 1

W9 — Programowanie obiektowe. Klasy i obiekty. 1

W10 — Elementy programowania wizualnego 2
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 - Aplikacja konsolowa. Instrukcji wejScia/wyj$cia 2

L2 - Instrukcji iteracyjne 4
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L3 - Instrukcji warunkowe

L4- Podstawowe struktury danych i wykonywane na nich operacje

L5 — Typy danych zdefiniowanych przez uzytkownika. Typ wyliczeniowy oraz struktury.

L6- Dynamiczny przydziat pamieci. Stosowanie odpowiednich narzedzi informatycznych w zakresie
dynamicznego przydziatu pamieci w rozwigzywaniu zadan

N AN~

L7 - Operaciji na plikach. Instrukcji zapisu/odczytu na plikach tekstowych 2
L8 — Procedury, metody, funkcji. 4
L9 - Programowanie wizualne. 6
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne
1. Wyklad z prezentacjg multimedialna.

2.

Laboratorium komputerowe.

Sposoby oceny efektdw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
P1.

Aktywno$¢ na wyktadach (obecno$é, dyskusja).
Zaliczenie na oceng.

Obciazenie praca studenta

e Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

P. Wroblewski.: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Wyd. Helion, Gliwice 2009

2 ATroelsen : Jezyk C# 2008 | platforma .NET3.5, Wyd. PWN, Warszawa 2009

3. J. Sharp.: Microsoft Visual C# 2015 Krok po kroku, Wyd. APN Promise, Warszawa
2016
4. David Harel.: Rzecz o istocie informatyki. Wyd. WNT, Warszawa 2001
Macierz realizacji efektéow uczenia sie
Efekt — Odniesienie efektu do efekiow uczeniasig dla  Cele przedmiotu ~ Formazaje¢  Narzedzia dydaktyczne  Sposdb ocen
sk Sil kierunku Inteligentne Miasta * P I eea ey P ¢
EU1 KIM1_WO03, KIM1_U04, KIM1_KO01 C1,C2 W, Lab 1,2 F1, P1
EU2 KIM1_WO03, KIM1_U04 C3 W, Lab 1,2 F1, P1

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw programowania dotyczaca pojecia algorytmu, podstawowych
EU1 | konstrukcji programistycznych, podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji poprawnosci
programow.
2 Student nie zna podstawowych poje¢ z zakresu podstaw programowania, pojecia algorytmu, podstawowych konstrukcji programistycznych,
podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji oraz metod weryfikacji poprawnosci programoéw.
3 Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze dotyczaca pojecia algorytmu,
podstawowych struktur danych.
35 Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze dotyczacq pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych
' i wykonywanych na nich operacji.
4 Student posiada wiedzg z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze dotyczacq pojecia algorytmu, podstawowych struktur danych
i wykonywanych na nich operacji, podstawowych konstrukcji programistycznych.
45 Student posiada wiedze z zakresu podstaw programowania, posiada wiedze dotyczacq pojecia algorytmu, programowania obiektowego.
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw programowania dotyczacq, pojecia algorytmu, podstawowych konstrukgji
5 programistycznych, podstawowych struktur danych i wykonywanych na nich operacji, metod weryfikacji poprawnosci programéw wraz z
przyktadami, programowania wizualnego
EU2 | Studentzna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie srodowisko programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania prostych
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programéw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.

Student nie zna i nie potrafi zastosowa¢ odpowiedniego $rodowiska programistycznego w zakresie pisania i uruchamiania prostych

2 programdw o rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.
3 Student potrafi zastosowaé odpowiednie Srodowisko programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania prostych programoéw w trybie
konsolowym.
35 Student potrafi zastosowaé odpowiednie Srodowisko programistyczne w zakresie wykorzystania funkcji bibliotecznych.
4 Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie $rodowisko programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania prostych programéw o
rozmiarze rzedu 100 wierszy kodu.
45 Student zna i potrafi zastosowac odpowiednie $rodowisko programistyczne w zakresie pisania i uruchamiania prostych programéw z
) interfejsem graficznym.
5 Student zna i potrafi zastosowac obiekty w tworzenie programéw, w tym aplikacjach wizualnych

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wykladdow.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu
Elektrotechnika 1
Electrical engineering 1

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta TK_IM1S_E
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 30 0 0 0 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Pawet Jabtoriski, prof. PCz (p.jablonski@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz. (p.jablonski@el.pcz.czest.pl)

Drinz. Dariusz Kusiak (d.kusiak@el.pcz.czest.pl)

Drinz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Aleksander Zaremba (a.zaremba@el.pcz.czest.pl)
Drinz. Tomasz Szczegielniak, tomasz.szczegielniak@pcz.pl
Dr inz. Grzegorz Utrata, grzegorz.utrata@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wiasciwo$ci i parametréw elementéw obwodu
elektrycznego.

C2. Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami dotyczacymi obwoddw elektrycznych,
zjawiskami zachodzacymi w obwodach elektrycznych oraz podstawowymi metodami analizy
obwodow elektrycznych.

C3. Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnosci dotyczacych analizy liniowych obwoddw
analogowych pradu statego i sinusoidalnego w stanie ustalonym oraz prostych obwodéw
nieliniowych w stanie ustalonym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z fizyki w zakresie podstaw elektryczno$ci i magnetyzmu.
2. Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego, liczb
zespolonych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student zna prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, zna metody analizy obwodéw
elektrycznych pradu statego (liniowych i nieliniowych) w stanie ustalonym oraz metody analizy
liniowych obwodow pradu sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.

EU2. Student potrafi zastosowac prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, umie dokonaé
analizy obwodu elektrycznego pradu statego (liniowego i nieliniowego) w stanie ustalonym oraz
potrafi dokona¢ analizy liniowego obwodu pradu sinusoidalnego bez sprzezer magnetycznych w
stanie ustalonym.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Pojecia podstawowe 2
W2 - Elementy obwodu 2
W3 — Podstawowe prawa, redukcja potgczen 2
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W4 — Analiza prostych obwoddw pradu statego

W5 — Analiza obwodow rozgatezionych pradu statego

W6 - Metody dodatkowe

W7 — Obwody pradu statego ze zrodtami sterowanymi

W8 — Analiza obwodéw nieliniowych pradu statego

W9 — Analiza obwodow pradu statego z kondensatorami

W10 — Podstawy analizy obwodow pradu sinusoidalnego

W11 — Moc w obwodach pradu sinusoidalnego, kompensacja mocy biernej

W12 — Metoda klasyczna analizy obwodow pradu sinusoidalnego

W13 — Podstawy metody symboliczne;

W14 — Analiza ztozonych obwoddw pradu sinusoidalnego metodg symboliczng

W15 - Powtorzenie

NINININININININININININ

SUMA

w
o

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 — Pojecia podstawowe

C2 - Wiasciwos$ci elementdéw obwodu

C3 — Redukcja potaczen elementéw pasywnych

C4 — Analiza prostych obwodow pradu statego

C5 — Analiza obwodow rozgatezionych pradu statego

C6 — Metody dodatkowe

C7 — Obwody pradu statego ze zrédtami sterowanymi

C8 — Analiza obwodow nieliniowych pradu statego

C9 - Analiza obwodéw pradu statego z kondensatorami

C10 - Kolokwium 1

C11-12 — Analiza obwodow pradu sinusoidalnego metodg klasyczng

C13-14 — Analiza obwoddw pradu sinusoidalnego metodg symboliczng

C15 - Kolokwium 2

NIEIBEININNININNDINNINININ

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na zajeciach

F2. Arkusze zadan dodatkowych
P1. Egzamin

P2.  Kolokwium / kartkdwki

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie do kolokwiow/kartkdwek i do egzaminu 10

Przygotowanie arkuszy rozwigzanych zadan 10
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2

©r

O oo

10.
1.
12.
13.
14.

Bolkowski St.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.

Bolkowski St., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodow elektrycznych Zadania. WNT, Warszawa
2009.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyktady zadan z elektrotechniki cz.Il., t. 1,2. Wyd. Pol. SI., Gliwice
2000.

Gotebiowski L., Gotebiowski M.: Obwody elektryczne. Czes¢ 2,3. Wydawnictwo Politechnika
Rzeszowska Rzeszow 2007.

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN PWN, Warszawa
1995.

Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Cze$¢ |, Il, 1ll. Wyd. Pol. CZ., Czestochowa 1994.
Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom I. WNT, Warszawa 2009.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom II. WNT, Warszawa 2005.

Pasko M., Pigtek Z., Topér-Kaminski L.: Elektrotechnika ogolna. Cze$¢ I. Wyd. Pol. SI., Gliwice
2004.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom |. WNT, Warszawa 1972.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom Il. WNT, Warszawa 1972.

Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. | Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2000.
Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. Il Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2000.
Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika Teoretyczna. Analiza synteza elektrycznych obwodow
liniowych. PWN, Warszawa 1984.

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt

uczenia Odniesiepie efektu dq efektow qczenia sie Celg F0|tm,a Narzedzia Sposdb oceny
sie dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu zajet dydaktyczne
EU1 KINH_WO1, KIM1_WOG, c1,C2 W 1,2 F1, P1
KIM1_W019,KIM1_U06
EU2 KIM1_W086, KIM1_U06 C1,C2,C3| C 2 F1,F2, P2
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student zna prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, zna metody analizy obwodéw elektrycznych pradu
EU1 | stalego (liniowych i nieliniowych) w stanie ustalonym oraz metody analizy liniowych obwodéw pradu sinusoidalnego
bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.
2 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu P1: ponizej 50% maksymalnej).
3 Student stabo opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-60%).
35 Student powierzchownie opanowat tre$ci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 60-70%).
4 Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-80%).
45 Student do$¢ dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 80-90%).
5 Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: przynajmniej 90%).
Student potrafi zastosowac prawa rzadzace rozptywem pradu elektrycznego, umie dokonaé analizy obwodu
EU2 | elektrycznego pradu stalego (liniowego i nieliniowego) w stanie ustalonym oraz potrafi dokona¢ analizy liniowego
obwodu pradu sinusoidalnego bez sprzezen magnetycznych w stanie ustalonym.
2 Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ adekwatnych réwnar obwodu lub popetnia zbyt duzo btedéw przy ich rozwigzywaniu.
3 Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia duzo btedéw, jego
umiejetno$ci analizy obwodoéw sg bardzo wybidrcze.
35 Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia do$¢ duzo btedéw, jego
' umiejetno$ci analizy obwodéw sg wybiorcze.
4 Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi
przeanalizowa¢ wiekszo$¢ obwodéw zwigzanych z treSciami przedmiotowymi.
45 Student do$¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, zdarzajq mu sie nieliczne btedy,
) potrafi przeanalizowa¢ prawie wszystkie obwody zwigzane z tre$ciami przedmiotowymi.
5 Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych rownar obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one
nieliczne, potrafi przeanalizowa¢ wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z tre$ciami przedmiotowymi.
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia ¢wiczeniowe w salach z tablicami
tradycyjnymi.
4. Termin zajeC i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu
Elektrotechnika 2
Electrical engineering 2

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta TK_IM1S_E
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 15E 15 30 0 0 S
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Pawet Jabtoniski, prof. PCz. (p.jablonski@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Dr hab. inz. Pawet Jabtonski, prof. PCz. (p.jablonski@el.pcz.czest.pl)

Drinz. Dariusz Kusiak (d.kusiak@el.pcz.czest.pl)

Drinz. Ewa tada-Tondyra (e.lada-tondyra@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Aleksander Zaremba (a.zaremba@el.pcz.czest.pl)
Drinz. Tomasz Szczegielniak, tomasz.szczegielniak@pcz.pl
Dr inz. Grzegorz Utrata, grzegorz.utrata@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i zjawiskami dotyczacymi obwoddw elektrycznych
pradu sinusoidalnego ze sprzezeniami magnetycznymi, obwoddw trojfazowych i obwoddw z
przebiegami odksztatconymi w stanie ustalonym, a takze prostych obwodéw w stanach
przejsciowych.

C2. Nabycie przez studenta wiedzy i umiejetnoSci dotyczacymi metod analizy obwoddw
elektrycznych pradu sinusoidalnego ze sprzezeniami magnetycznymi, obwodow trojfazowych i
obwodow z przebiegami odksztatconymi w stanie ustalonym, a takze prostych obwodow w
stanach przejsciowych.

C3. Nabycie przez studenta umiejetnosci taczenia obwodu wg schematu, pomiaru wielkoSci
elektrycznych, bezpiecznej pracy z obwodami elektrycznymi.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza nabyta na przedmiocie Elektrotechnika 1 (prady state, prady sinusoidalne bez sprzezen).
2. Wiedza z matematyki w zakresie podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego, liczb
zespolonych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student zna zjawiska zachodzace w obwodach sprzezonych magnetycznie, obwodach
tréjfazowych oraz obwodach z pradem odksztatconym, a takze zna metody analizy takich
obwodow w stanie ustalonym oraz podstawy analizy stanow przejsciowych w prostych
obwodach.

EU2. Student potrafi dokonac analizy obwoddw elektrycznych ze sprzezeniem magnetycznym,
obwodow tréjfazowych oraz obwoddw z pradem odksztatconym w stanie ustalonym oraz analizy
standw przejéciowych w prostych obwodach.

EU3. Student potrafi potaczy¢ obwdd elektryczny wg schematu, dokonywac pomiaru wielko$ci
elektrycznych, bezpiecznie dokonywac przetaczen w obwodzie, zna zjawiska zachodzace w
rozpatrywanym obwodzie.
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Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1-3 — Obwody magnetycznie sprzezone

W4-8 — Obwody trojfazowe

W9-11 — Obwody z przebiegami odksztatconymi

W11-14 — Stany przejsciowe

_Wwlor|w

W15 - Powtorzenie

SUMA 15

TresSci programowe: ¢wiczenia Liczba godzin

C1-3 — Obwody magnetycznie sprzezone

C4-8 — Obwody tréjfazowe

C9-10 — Metoda sktadowych symetrycznych

C11-12 — Obwody z przebiegami odksztatconymi

C13-14 — Obwody tréjfazowe z przebiegami odksztatconymi

= ININ N O W

C15 — Kolokwium

SUMA 15

TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Zajecia organizacyjne: omowienie ¢wiczen, instrukcja BHP, podziat na grupy.

L2 — Moc i sprawno$¢ w obwodach pradu statego.

L3 — Twierdzenie Thevenina i Nortona.

L4 — Nieliniowe obwody pradu statego.

L5 — Stany nieustalone w obwodach RC.

L6 — Badanie obwodow RLC przy wymuszeniach sinusoidalnych.

L7 — Badanie obwodu rezonansowego szeregowego i rownolegtego.

L8 — Poprawa wspotczynnika mocy (kompensacja mocy biernej).

L9 — Strata i spadek napiecia oraz straty mocy w linii elektroenergetyczne.

L10 — Obwody z elementami ferromagnetycznymi.

L11 — Obwody sprzezone magnetycznie.

L12 — Badanie obwoddw tréjfazowych.

L13 — Badanie obwoddw zawierajacych elementy prostownicze.

L14 — Zajecia uzupetniajace — odrabianie zalegtych ¢éwiczen.

NININININININININDINDINDINDINININ

L15 — Kolokwium zaliczeniowe.

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna
3. Zestawy do ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. AktywnoS¢ na zajeciach
F2. Arkusze zadan dodatkowych
F3. Przygotowanie do laboratorium
P1. Egzamin
P2. Punkty z kartkowek i kolokwium
P3. Kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)
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P4.

Poprawno$¢ sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (50% oceny)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Sred.nia Iiczp &gzl "
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do kolokwiow/kartkdwek i do egzaminu 15
Przygotowanie arkuszy rozwigzanych zadan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.

3.

=2

& 2 Eo =

1

1.
12.
13.
14.
15.

Bolkowski St.: Teoria obwoddw elektrycznych. WNT, Warszawa 2009.

Bolkowski ST., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodéw elektrycznych Zadania. WNT, Warszawa
2009.

Cichowska Z., Pasko M.: Przyklady zadan z elektrotechniki cz.Il., t. 1,2. Wyd. Pol. SI., Gliwice
2000.

Gotebiowski L., Gotebiowski M.: Obwody elektryczne. Cze$¢ 2,3. Wydawnictwo Politechnika
Rzeszowska Rzeszow 2007.

Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe. WN PWN, Warszawa
1995.

Lubelski K.: Elektrotechnika teoretyczna. Cze$¢ |, 11, 1Il, IV, V. Wyd. Pol. CZ., Czestochowa
1994,

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom I. WNT, Warszawa 2009.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom [l. WNT, Warszawa 2005.

Osiowski J., Szabatin J.: Podstawy teorii obwodow. Tom IIl. WNT, Warszawa 2006.

Pasko M., Pigtek Z., Topor-Kaminski L.: Elektrotechnika ogolna. Czes¢ I. Wyd. Pol. SI., Gliwice
2004.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom |. WNT, Warszawa 1972.

Cholewicki T.: Elektrotechnika Teoretyczna. Tom Il. WNT, Warszawa 1972.

Cichowska Z.: Wykiady z elektrotechniki teoretycznej cz. | Wyd. Pol. Sl., Gliwice 2000.
Cichowska Z.: Wyktady z elektrotechniki teoretycznej cz. Il Wyd. Pol. SI., Gliwice 2000.
Mikotajuk K., Trzaska Z.: Elektrotechnika Teoretyczna. Analiza i synteza elektrycznych obwoddw
liniowych. PWN, Warszawa 1984.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektd ia si : i Narzedzi :
uczoniasia | i ke Intoligonino Missta® | 09 Predmiot | Fommzaeé | oo, | Spostboceny
KIM1_WO1, KIM1_\O08,
EU1 O Wo1S C1,C2,C3 | W 1,2 F1, P
EU2 KIMT_WO06, KIM1_U06 C1, C2 C 2 F1,F2,P2
KIM1_WO08, KIM1_U0G,
EU3 Qb K05 C1,C3 ] 3 F3, P3, P4

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student zna zjawiska zachodzace w obwodach sprzezonych magnetycznie, obwodach tréjfazowych oraz obwodach z
EU1 | pradem odksztalconym, a takze zna metody analizy takich obwodéw w stanie ustalonym oraz podstawy analizy stanow
przej$ciowych w prostych obwodach.
2 Student nie zna lub zna bardzo stabo tresci przedmiotu (punkty z egzaminu P1: ponizej 50% maksymalnej).
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3 Student stabo opanowat tre$ci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 50-60%).
35 Student powierzchownie opanowat tre$ci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 60-70%).
4 Student dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 70-80%).
45 Student do$¢ dobrze opanowat treci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: 80-90%).
5 Student bardzo dobrze opanowat tresci przedmiotowe (punkty z egzaminu P1: przynajmniej 90%).
EU2 Student potrafi dokona¢ analizy obwodow elektrycznych ze sprzezeniem magnetycznym, obwodow tréjfazowych oraz
obwoddéw z pradem odksztatconym w stanie ustalonym oraz analizy standw przejsciowych w prostych obwodach.
2 Student nie potrafi zapisa¢ i rozwigza¢ adekwatnych réwnan obwodu lub popetnia zbyt duzo btedéw przy ich rozwigzywaniu.
3 Student bardzo stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia duzo btedéw, jego
umiejetno$ci analizy obwoddw sg bardzo wybidrcze.
35 Student dos¢ stabo radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia do$¢ duzo btedow, jego
' umiejetno$ci analizy obwoddw sg wybidrcze.
4 Student dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, popetnia nieliczne btedy, potrafi
przeanalizowa¢ wiekszo$¢ obwodéw zwigzanych z treSciami przedmiotowymi.
45 Student do$¢ dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, zdarzajq mu sie nieliczne btedy,
' potrafi przeanalizowa¢ prawie wszystkie obwody zwigzane z tre$ciami przedmiotowymi.
5 Student bardzo dobrze radzi sobie z zapisem i rozwigzywaniem adekwatnych réwnan obwodu, nie popetnia btedéw lub sg one
nieliczne, potrafi przeanalizowa¢ wszystkie lub prawie wszystkie obwody zwigzane z tre$ciami przedmiotowymi.
EU3 Student potrafi potaczy¢ obwdd elektryczny wg schematu, dokonywaé pomiaru wielkosci elektrycznych, bezpiecznie
dokonywac przetaczen w obwodzie, zna zjawiska zachodzace w rozpatrywanym obwodzie.
2 Student przewaznie nie potrafi faczy¢ obwodu wg schematu, dokonywa¢ poprawnie pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowaé
bezpieczenstwa podczas pracy z pragdem elektrycznym, oméwic zjawisk wystepujacych w rozpatrywanych obwodach.
Student przewaznie potrafi potaczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru wielkoSci elektrycznych, zachowaé
3 bezpieczenstwo podczas pracy z pradem elektrycznym, omowic niektére zjawiska wystepujace w rozpatrywanych obwodach,
jednak stabo orientuje sie w tematyce i popetnia liczne btedy.
Student przewaznie potrafi potaczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru wielkoSci elektrycznych, zachowaé
35 bezpieczenstwo podczas pracy z pradem elektrycznym, omowic niektére zjawiska wystepujace w rozpatrywanych obwodach,
dos¢ stabo orientuje sie w tematyce, popetnia dos¢ duzo bteddw.
Student potrafi potaczy¢ wigkszo$¢ obwodow wg schematu, dokonywaé pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowaé
4 bezpieczenstwo podczas pracy z pradem elektrycznym, oméwi¢ wiekszo$¢ zjawisk wystepujacych w rozpatrywanych obwodach,
dobrze orientuje sie w tematyce, popetnia mato bteddw.
Student potrafi potaczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowaé bezpieczenstwo podczas
45 pracy z pradem elektrycznym, omowi¢ wigkszo$¢ zjawisk wystepujacych w rozpatrywanych obwodach, dos$¢ dobrze orientuje sie
w tematyce, popetnia nieliczne bfedy.
Student potrafi potaczy¢ obwdd wg schematu, dokonywac pomiaru wielkosci elektrycznych, zachowaé bezpieczenstwo podczas
5 pracy z pradem elektrycznym, omowi¢ zjawiska wystepujacych w rozpatrywanych obwodach, bardzo dobrze orientuje si¢ w

tematyce, nie popetnia btedow lub sg one nieliczne.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na
stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC.

3. Zajecia wyktadowe w sali audiowizualnej z tablicami tradycyjnymi, zajecia ¢wiczeniowe w salach z
tablicami tradycyjnymi, zajecia laboratoryjne w salach B232 i B233.

4. Instrukcje do laboratorium sg dostepne w salach laboratoryjnych B232 i B233 oraz na stronie
wydziatowe;.

5. Termin zaje¢ i konsultacje wg semestralnego planu zajec.
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Nazwa przedmiotu
Metrologia elektryczna
Electrical metrology

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 8K_IM1S_ME
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 30E 0 30 0 0 5
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
Dr Pawet Ptak, ptak@el.pcz.czest.pl
Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu teorii pomiarow.

C2. Poznanie zasad dziatania narzedzi pomiarowych analogowych i cyfrowych wielkosci

elektrycznych.

C3. Opanowanie przez studentéw umiejetnosci realizacji pomiaréw elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z matematyki w zakresie réwnan rézniczkowych.

2. Wiedza w zakresie zjawisk fizycznych stosowanych w budowie i dziataniu czujnikow i

przetwornikbw pomiarowych.
3. Wiedza z teorii obwoddw w zakresie podstawowych praw.
4. Umiejetnos¢ sporzadzenia dokumentacji pomiarow.

Efekty uczenia sie
EU1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiarow elektrycznych.

EU2. Potrafi dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
EU3. Potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa.

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W 1 — Pojecia podstawowe

W 2 — Wprowadzenie do Miernictwa - pomiar, proces pomiarowy.

W 3 — Jednostki miary, uktad jednostek S

W 4 - Bledy pomiarowe. Klasyfikacja btedéw

W 5 — Pomiary napiec¢ statych i zmiennych

W 6 — Pomiary pradéw statych i zmiennych

W 7 - Przetworniki pomiarowe - klasyfikacja, podziaty, pojecia podstawowe

W 8 — Pomiary mocy biernej w uktadach tréjfazowych

W 9 — Pomiary mocy czynnej w uktadach tréjfazowych

W 10 — Pomiary przeptywu

W 11 — Pomiary oscyloskopowe

W 12 — Metody mostkowe w pomiarach parametrow obwodow elektrycznych

NININININININININININIDN
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W 13 — Pomiary temperatury

W 14 — Pomiary tensometrami

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

NIN|N

SUMA

w
o

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - WPROWADZENIE. PRZEPISY BHP

L2 — Pomiary napie¢ statych

L3 - POMIARY NAPIEC PRZEMIENNYCH

L4 - POMIARY PRADOW STALYCH

L5 - POMIARY PRADOW PRZEMIENNYCH

L6 - POMIARY MOCY PRADU STALEGO

L7- 8 - PREZENTACJA SPRAWOZDAN. KOLOKWIUM ZALICZENIOWE

L9 - POMIARY MOCY | ENERGII W UKLADACH 1- FAZOWYCH

L10 - POMIARY PARAMETROW PRZEBIEGOW ZMIENNYCH W CZASIE

L11 - POMIARY PRZEKLADNIKAMI NAPIECIOWYMI

L12 - POMIARY REZYSTANCJI METODA TECHNICZNA

L13 - POMIARY IMPEDANCJI | REAKTANCJI METODA TECHNICZNA

L14 -15 - PREZENTACJA SPRAWOZDAN. KOLOKWIUM ZALICZENIOWE

SIn(NN NN N AR INNN N NN

SUMA

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie - LabViev
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ laboratoryjnych
F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych, analizy i weryfikacji pomiarow

P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — kolokwium, egzamin

P2. ocena wykonania sprawozdania koricowego

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do kolokwium/ egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan 25
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

2. Czajewski J. Poninski M.: Zbior zadan z metrologii elektrycznej, WNT, Warszawa 2000.

3. Metrologia elektryczna: éwiczenia laboratoryjne : praca zbiorowa pod red. Zygmunta
Biernackiego. cz.1i 2. Czestochowa: Wydaw. Politechniki Czestochowskiej, 2000.

4. Piotrowski J.: Pomiary czujniki i metody pomiarowe wybranych wielko$ci fizycznych i sktadu

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A.: Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa 2009.

chemicznego, WNT Warszawa 2009.
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10.
1.

Mitek M.: Metrologia elekiryczna wielko$ci nieelektrycznych, wyd. Uniwersytet Zielonogorski
Zielona Gora 2006.
Chwaleba A., Czajewski J.: Przetworniki pomiarowe i defektoskopowe, OWPW Warszawa 1998.

Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria — przyrzady i metody, wyd. Politechniki

L 6dzkiej £6dZ 2004.

Parchanski J.: Miernictwo elektryczne i elektroniczne, WSiP, Warszawa 2008.
Katalogi sprzetu firm LUMEL, NDN, INTROL, LABEL.

Czasopisma : Pomiary Automatyka Kontrola, Przeglad Elektrotechniczny.

Strony www : PKN , dokumentacje producentéw przetwornikow i sprzetu
pomiarowego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt o ) — .
. Odniesienie efektu do efektow uczenia sie Cele 0 Narzedzia :
ucz;nla dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu e R dydaktyczne SIIEDOEETY
EU1 KIM1 W01, KIM1 W09 C1,C2 W 1,2 P1
EU2 KIM1_WO09, KIM1_U08 C1,C2 W, Lab 2,4 F1,F2
EU3 KIM1_WO09, KIM1_U08, KIM1_K07 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | posiada wiedze teoretyczng z zakresu teorii pomiaréw elektrycznych
2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu teorii pomiarow.
3 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw.
35 Stu,(lient potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowa¢ posiadang wiedze na poziomie
0golnym.
4 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie
szczegotowym.
45 Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowa¢ posiadang wiedze na poziomie
) szczegdtowym. Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru.
Student potrafi okresli¢ podstawowe pojecia z zakresu teorii pomiaréw. Umie zastosowac posiadang wiedze na poziomie
szczegbtowym. Student potrafi dla zadanego zadania okresli¢ warunki pomiaru i poréwnac¢ z zalecanymi w literaturze.
EU2 | potrafi dobraé przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego
2 Student nie umie dobra¢ przyrzadéw i metod pomiarowych do zadanego zadania pomiarowego.
3 Student umie dobra¢ przyrzady do zadanego zadania pomiarowego.
3.5 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego.
4 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy doboru.
45 Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokonac¢ analizy doboru. Ma
' wiedze o dostepnych rozwigzaniach przyrzadow.
Student umie dobra¢ przyrzady i metody pomiarowe do zadanego zadania pomiarowego oraz dokona¢ analizy. Ma wiedze o
dostepnych rozwigzaniach przyrzadéw i potrafi dokona¢ korekty.
EU3 | potrafi samodzielnie wykona¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje pomiarowa
2 Student nie umie zrealizowa¢ pomiaréw i sporzadzi¢ dokumentacji.
3 Student umie przeprowadzi¢ pomiary.
35 Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje.
4 Student umie przeprowadzi¢ pomiary i sporzadzi¢ dokumentacje oraz dokona¢ analizy wynikéw.
4.5 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokonac analizy wynikéw. Umie poréwnaé otrzymane wyniki z danymi literaturowymi.
5 Student umie przeprowadzi¢ pomiary oraz dokona¢ analizy wynikéw. Umie poréwna¢ otrzymane wyniki z danymi literaturowymi i
dokonac ich weryfikacji.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Ekologistyka
Ecologistics
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 9K_IM1S_EL
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 0 30 0 15 6 ECTS
Sdoowisdzianel za przecmiot | WVy0Zial Zarzadzania PCz
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Dr hab. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajacej na wtasciwe usytuowanie ekologistyki w
zarzadzaniu wspdétczesnymi organizacjami (przedsiebiorstwo, miasto).

C2.

Uswiadomienie roli projektowania w pdzniejszym przebiegu wielu procesdw logistycznych (takich jak:
transport, komunikacja miejska, magazynowanie, wywoz i zagospodarowywanie odpadow), ktdre wigzg
sie z powstawaniem licznych ucigzliwo$ci oraz zagrozen dla $rodowiska

Cs.

Nabycie wiedzy dotyczacej bilansu ekologicznego, sposobdw przedtuzania ,cyklu zycia” wyrobow i ich
opakowan. Zapoznanie sie ze sposobami optymalizacji i unieszkodliwiania odpaddw w systemie
miejskim.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska
2. | Podstawowa obstuga komputera.
3. | Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.
4. | Potrafi wspdtpracowac w grupie.
Efekty uczenia sie
EU1. | Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i dostrzega jej aspekty
systemowe, ekonomiczne i prawne
EU2. | Student potrafi wymieniC i scharakteryzowa¢ rodzaje odpadéw w miescie, sposoby zagospodarowania
odpaddw oraz zaprojektowac ich proces recyrkulacji oraz sposoby rekultywaciji obszaréw miejskich
EU3. | Student potrafi wykorzystac przydatne narzedzia zwigzane z ekologicznym projektowaniem wyrobow
oraz ich zagospodarowaniem w catym cyklu zycia, potrafi zaprojektowac caty proces.
Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 | Podstawowe pojecia-ekologia, ochrona Srodowiska, logistyka 2
W2 | Istota ekologistyki 2
W3 | Logistyka jako nauka integrujaca ekologie i logistyke. 2
W4 | Ekologistyka, zielona logistyka a zrownowazony rozwoj 3
W5 | Funkcje ekologistyki 2
W6 | Ekologistyka i jej miejsce w systemie zarzadzania miastami 2
W7 | Zwigzki logistyki z systemami proekologicznego zarzgdzania 2
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W8 | Ekologistyka miejska 2
W9 | Rodzaje odpadéw i ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze 3
W10 | Ekologistyka odpaddw komunalnych 3
W11 | Rola ekologistyki w zarzadzaniu odpadami w miescie 3
W12 | Aspekty prawne ekologistyki 2
W13 | Aspekty ekonomiczne ekologistyki 2
SUMA 30
Tres$ci programowe: Cwiczenia Liczba godzin
C1 | Idea zrownowazonego rozwoju a ekologistyka 2
C2 | Dziatania prewencyjne w ekologistyce — racjonalna gospodarka pozostato$ciami w 2
miescie
C3 | Rodzaje odpadow komunalnych 2
C4 | Sposoby zagospodarowania odpaddéw komunalnych miast 2
C5 | Segregacja odpadéw komunalnych 2
C6 | Recykling odpaddw 2
C7 | Spalanie, kompostowanie odpadow 2
C8 | Transport, skladowanie odpadow i materiaty do rekultywacji obszaréw miejskich 2
C9 | Procesy recyrkulacji materiatow odpadowych w systemie miejskim 2
C10 | Projektowanie wyrob6w a przedtuzenie okresu ich uzytkowania 2
C11 | Ekologiczna ocena cyklu zycia wyrobow (LCA) a bilans ekologiczny 2
C12 | Logistyka zagospodarowania odpaddw komunalnych 2
C13 | Systemy zbiorki i usuwania odpadow 2
C14 | Opracowanie wybranych elementow projektu z zakresu ekologistyki odpaddw na 2
wskazanym przyktadzie
C15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30
Tresci programowe: projekt Liczba godzin
P1 | Wprowadzenie do projektu 2
P2 | Charakterystyka poszczegélnych elementdw projektu 2
P3 | Opakowania i ich charakterystyka i funkcje 2
P4 | Sposoby recyrkulacji opakowan 3
P5 | Optymalizacja iloSciowa i jako$ciowa zasobdw (wyrobow i opakowan 2
P6 | Wplyw na Srodowisko opakowarn 2
P7 | Zaliczenie projektu z zakresu ekologistyki odpadow na przyktadzie opakowan 2
SUMA 15
Narzedzia dydaktyczne
1. | Platforma e-learningowa (moodles)
2. | Sprzet audiowizualny
3. | Podreczniki oraz skrypty.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Referat, zadanie projektowe.
F2. | Kolokwium czastkowe.
P1. | Kolokwium zaliczeniowe.
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Obciazenie praca studenta

e i Srednia liczba godzin

orma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 75

Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 20

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie referatu, projektu 20

Przygotowanie do testu/kolokwium 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150 /6 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'-3 i uzupetniajacej*?

1. | Korzen Z. 2001: Ekologistyka. Poznan Instytut Logistyki i Magazynowania

2. | Gurgul E., Seroka-Stolka O., Strzelczyk M.: Gospodarka a ochrona Srodowiska z elementami ekologii
Wyd. WZ PCz. Czestochowa 2010.

3. | Ingaldi, M., Ociepa-Kubicka, A., &Seroka-Stolka, O. (2016). Proekologiczne zarzadzanie w
przedsiebiorstwie-wspotczesne problemy i uwarunkowania. Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania
Politechniki Czestochowskie;.

4. | Mesjasz-Lech, A. (2018). Filozofia zero odpadow a strategie srodowiskowe miast. Zeszyty Naukowe.
Organizacja i Zarzadzanie/Politechnika Slaska.

9. | Seroka-Stolka, O. (2016). Green initiatives in environmental management of logistics companies.
TransportationResearchProcedia, 16, 483-489.

6. | Zarebska J., Adamczyk J., Korelacje ekologistyki z wymaganiami wspofczesnej edukacji na poziomie
Sszkolnictwa wyzszego, General and Professional Education no 2,

2015, pp. 92-101.

7. | Seroka-Stolka, O., Tomski, P., & Pabian, A. (2015, May). Environmental strategies in the management of
transport & logistics sector companies. In 2015 4th International Conference on Advanced Logistics and
Transport (ICALT) (pp. 122-127). IEEE.

8. | Seroka-Stolka, O. (2014). The development of green logistics for implementation sustainable
development strategy in companies. Procedia-Social and BehavioralSciences, 151, 302-309.

9. | Seroka-Stolka, O., & Ociepa-Kubicka, A. (2019). Green logistics and circular economy. Transportation

Research Procedia, 39, 471-479.

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efgkt . Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku Celg Forma zaje¢ N BEoSel
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny

KIM1_W29, KIM1_W31, KIM1_U25, KIM1_U26 W1-We,

EU1 KIMT_U30 13 | W8-W10 1-3 P1, F2
C1-C10
KIM1_W29, KIM1_U25, KIM1_U26, KIM1_U30 W7-W10

EU2 1-3 C1-C10 1-3 P1, F2
KIM1_W29, KIM1_U01, KIM1_U02, KIM1_U25, KIM1_U26 W1-W10,

EU3 KIVT_Ko4 2,3 | C1-C10, 1-3 P1, F1

P1-P7

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i dostrzega jej aspekty systemowe, ekonomiczne i
prawne
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Student nie rozumie istoty i roli ekologistyki w funkcjonowaniu miast

3 Student potrafi zdefiniowaé termin ekologistyka,, nie rozumie jej powiazan z innymi naukami i systemami
35 Student, rozumie istote ekologistyki, rozumie jej powigzania z ekologia i logistykq
4 Student, rozumie istote ekologistyki, rozumie jej powigzania z ekologia i logistyka, potrafi powigzac logistke z systemem
proekologicznego zarzadzania
45 Student rozumie istote i role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast, nie dostrzega w petni wszystkich jej aspektow
5 Student rozumie istote, role i funkcje ekologistki w funkcjonowaniu miast i dostrzega jej aspekty systemowe, ekonomiczne i prawne
EU2 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowacé rodzaje odpadéw w miescie, sposoby zagospodarowania odpadéw oraz
zaprojektowac ich proces recyrkulacji oraz sposoby rekultywacji obszaréw miejskich
2 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje odpadéw w miescie, sposobéw zagospodarowania odpaddéw oraz zaprojektowaé
ich procesu recyrkulacji oraz sposobdw rekultywacji obszaréw miejskich
3 Student potrafi wymieni¢ rodzaje odpaddw w miescie, wymieni¢ sposoby ich zagospodarowania
35 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje odpadéw w mie$cie, potrafi tylko wymieni¢ sposoby ich zagospodarowania
4 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac rodzaje odpadow w mie$cie, wymienic i scharakteryzowa¢ sposoby zagospodarowania
odpadéw
45 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje odpadéw w miescie, sposoby zagospodarowania odpadéw oraz zaprojektowac ich
) proces recyrkulaciji
5 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ rodzaje odpadéw w miescie, sposoby zagospodarowania odpadéw oraz zaprojektowac ich
proces recyrkulacji oraz sposoby rekultywacji obszaréw miejskich
EU3 Student potrafi wykorzysta¢ przydatne narzedzia zwiazane z ekologicznym projektowaniem wyrobow oraz ich
zagospodarowaniem w calym cyklu zycia, potrafi zaprojektowac¢ caty proces.
2 Student nie potrafi wykorzysta¢ przydatnych narzedzi zwigzanych z ekologicznym projektowaniem wyrobdw oraz ich zagospodarowaniem
w catym cyklu zycia
3 Student potrafi zaprojektowa¢ wyrdb w celu przedtuzenia jego uzytkowania i uzasadni¢
35 Student potrafi zaprojektowaé wyréb w celu przedtuzenia jego uzytkowania, potrafi przeprowadzi¢ analize LCA
4 Student potrafi zaprojektowaé wyrdb w celu przedtuzenia jego uzytkowania, potrafi przeprowadzi¢ analize LCA i przeprowadzi¢ bilans
ekologiczny
45 Student potrafi zaprojektowaé wyrdb w celu przedtuzenia jego uzytkowania, potrafi przeprowadzi¢ analize LCA i przeprowadzi¢ bilans
) ekologiczny oraz zaprojektowaé proces zagospodarowania odpadoéw na przyktadzie opakowan
5 Student potrafi w petni wykorzysta¢ przydatne narzedzia zwigzane z ekologicznym projektowaniem wyrobdw oraz ich zagospodarowaniem

w catym cyklu zycia i potrafi zaprojektowac i oméwic caty proces na wybranym przyktadzie

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.wz.pcz.pl
Informacije na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.




Nazwa przedmiotu
Podstawy automatyki
Introduction to control systems
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10K_IM1S_PA
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 30E 0 30 0 0 )
Jednostka odpowiedzialna Wydziat Elektryczny PCz
za przedmiot
Koordynator Drinz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Dr inz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Dr hab. inz. Sebastian Dudzik prof. PCz. (sebdud@el.pcz.czest.pl)
Dr inz. Beata Jakubiec (beja@el.pcz.czest.pl)
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

regulacii
C3.

automatyki

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie tworzenia i analizy modeli matematycznych uktadow
dynamicznych oraz przeprowadzania pomiaréw w celu okre$lenia dynamiki uktadu.

C2. Nabycie wiedzy w zakresie struktur i wiasciwosci uktadow regulacji automatycznej oraz
opanowanie metod teoretycznego i komputerowo wspomaganego projektowania uktadow

Nabycie orientacji w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach automatyki oraz
podstawowych umiejetnosci praktycznych w zakresie konstruowania i stosowania uktadéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza i umiejetno$ci z matematyki w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych, rachunku
operatorowego i rdwnan rézniczkowych

2. Wiedza z fizyki i teorii obwoddw dotyczaca opisu i analizy dynamiki uktadow

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw
internetowych

4. Wiedza i umiejetnosci z zakresu informatyki i programowania

Efekty uczenia sie

EU1.

EU2.

EU3.

Student umie stworzy¢ modele matematyczne nieskomplikowanych uktadéw dynamicznych i
analizowac ich wtaciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwo$ci oraz potrafi przeprowadzi¢
pomiary w celu okre$lenia dynamiki uktadu.
Student zna i rozumie struktury i wtasciwos$ci uktaddw ze sprzezeniem zwrotnym oraz umie w
prostych przypadkach zaprojektowac teoretycznie uktad regulacji spetniajacej zatozone cele,
rowniez z wykorzystaniem wspomagania komputerowego, i zinterpretowac¢ wyniki

Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach automatyki oraz
podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i stosowania uktadéw automatyki

| Tresci programowe: wykltady

| Liczba godzin |
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W1 — Zarys historyczny rozwoju teorii sterowania i automatyki. Porownanie sterowania
w uktadzie otwartym i zamknigtym (ze sprzezeniem zwrotnym) - przyktad. Klasyfikacje
uktadéw regulacji automatycznej

W2 — Modele matematyczne uktadoéw dynamicznych: rownania rozniczkowe wejscie-
wyj$cie, rbwnania stanu. Liniowe uktady dynamiczne — transmitancja operatorowa,
macierze rownan stanu. Sterowalno$¢ i obserwowalno$¢. Linearyzacja modelu
nieliniowego w otoczeniu punktu rownowagi

W3 — Podstawowe liniowe cztony dynamiczne — transmitancje i przyktady fizyczne.
Analogi elektryczne i mechaniczne. Charakterystyki czasowe. Zalezno$¢ dynamiki od
pierwiastkow rownania charakterystycznego. Stabilno$¢ uktadu liniowego.

W4 — Charakterystyki czestotliwos$ciowe uktadéw liniowych, ich zwigzek z
transmitancjg. Charakterystyki amplitudowo-fazowe Nyquista, logarytmiczne
charakterystyki Bodego

WS5 — Opis ukfadu liniowego ze sprzezeniem zwrotnym. Btad regulacji. Stabilno$¢
uktadu ze sprzezeniem zwrotnym. Kryteria pierwiastkowe stabilnosci.

W6 — Regulacja PID - efekty dziatan podstawowych P, |i D. Zalezno$¢ btedu regulacii
od wymuszenia i zaktocenia — transmitancje wymuszeniowa i zaktoceniowa.
Wrazliwo$¢ uktadu na zmiany parametrow.

W7 — Doktadno$c¢ statyczna regulacji - zaleznos¢ btedu w stanie ustalonym od stopnia
astatyzmu uktadu dla wymuszenia (zaktocenia) potegowego réznego stopnia

W8 — Wskazniki doktadnosci dynamicznej regulacji. Wskazniki zwigzane z odpowiedzig
skokowg ukfadu (na wymuszenie lub zaktocenie). Kryteria catkowe.

W9 — Czestotliwo$ciowe kryterium stabilno$ci Nyquista. Wymagania dotyczace
charakterystyki czestotliwosciowej uktadu otwartego. Pasmo przenoszenia, zapas fazy
I modutu. Projektowanie regulacji przez ksztattowanie charakterystyki
czestotliwosciowej

W10 — Linie pierwiastkowe. Projektowanie regulacji metoda linii pierwiastkowych

W11 — Podstawy projektowania regulacji w przestrzeni stanow: sprzezenie stanu,
obserwator stanu. Podstawy sterowania optymalnego LQR/LQG

W12 — Elementy nieliniowe w uktadach regulacji automatycznej. Analiza wtasciwo$ci
uktadu regulacji z elementem nieliniowym metoda funkcji opisujacej. Regulacja
dwustanowa i trojstanowa. Regulacja krokowa

W13 — Metody Lapunowa badania stabilno$ci uktadéw nieliniowych i ich zastosowanie
do projektowania regulacji.

W14 — Przykfady praktycznych zastosowan regulacji automatycznej. Typowe
przetworniki pomiarowe i elementy wykonawcze. Serwomechanizmy

W15 - Regulatory i sterowniki przemystowe. Sprawdzian zaliczeniowy

SUMA

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Charakterystyki czasowe czlondw podstawowych — pomiar i identyfikacja

L2 — Charakterystyki czestotliwo$ciowe cztondw podstawowych — pomiar i identyfikacja

L3 — Badanie uktadu regulacji metodg symulacji komputerowej

L4 — Dobédr nastaw regulatora PID

L5 — Badanie uktadu stabilizacji napiecia generatora DC

L6 — Uktad dwustanowej regulacji temperatury

L7 — Projektowanie regulacji metoda linii pierwiastkowych

L8 — Projektowanie regulacji metodg ksztattowania charakterystyki czestotliwosciowe;

L9 - Sterowanie potozeniem serwomechanizmu DC

NININININININININ
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L10 — Sterowanie predko$cig serwomechanizmu DC 2
L11 — Sterowanie potozeniem dwoch sprezyscie potgczonych mas na liniowej biezni 2
L12 — Regulacja poziomu cieczy w uktadzie dwoch potaczonych zbiornikow 2
L13 — Regulacja ustawienia w przestrzeni modelu helikoptera 2
L14-15 — Uktad aktywnego zawieszenia - projektowanie regulacji w przestrzeni stanu 3
L15 — Poprawki. Wpisywanie ocen 1
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng
2. Specjalistyczne oprogramowanie (MATALB/SIMULINK, QUARC)
3. Stanowiska laboratoryjne z modelami mechatronicznymi.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na zajeciach
F2. Ocena realizacji wiczen laboratoryjnych i sprawozdan
P1. Egzamin - sprawdzian pisemny

Obciazenie praca studenta

AemE s na zsrgz(figfvé:rfizaa?(?ﬁir?oéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Przygotowanie sprawozdan 20
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Kaczorek T., Dzielinski A. i in.: Podstawy teorii sterowania. WNT, 2009

2. Debowski A.: Automatyka. Podstawy teorii. WNT, 2008

3. Franklin G.F., Powell J.D.: Feedback Control of Dynamic Systems, 7th ed. Addison Wesley,
2014.

4. Qgata K.: Modern Control Engineering, 5th ed. Prentice Hall, 2009.

9. DorfR.C., Bishop R.H.: Modern Control Systems, 12th ed., Prentice Hall, 2011

6. Kilian Ch.: Modern Control Technology. Components and Systems, 3rd ed., Cengage, 2005

7. De Silva C.: Sensors and Actuators. Engineering System Instrumentation, 2nd ed., CRC Press,

2015

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

waomasie | o ek Mt | eamo | Fomazaes | EER | Spostboceny
EUT | MUos, K U12 ! | ommarom | 23 |1
EU2 KIM1_KLIJI\(/I)\16,_\I2/||1/I3‘I’_U12 €2 Iabvc\)?,:’:sgum 1,23 F1ﬁ>1F i
EU3 K|M11<LIJAS;TVKV|O|\;|':< _'“JEVYJ. fal_ms C3 |abvc¥ry;:§r?um 1,29 F1F’>1F i

* —wg zafgcznika
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IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student umie stworzy¢ modele matematyczne nieskomplikowanych uktadéw
dynamicznych i analizowaé ich wtasciwosci w dziedzinie czasu i czestotliwosci oraz potrafi
przeprowadzi¢ pomiary w celu okreslenia dynamiki uktadu

Student nie potrafi stworzy¢ modeli dynamiki najprostszych cztondw ani opisa¢ podstawowych
wiasciwos$ci w dziedzinie czasu i czestotliwosci

Student potrafi stworzy¢ modele dynamiki jedynie prostych cztonéw i podac ich charakterystyki
czasowe lub czestotliwo$ciowe

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4

Student zna modele i wiasciwo$ci w dziedzinie czasu i czestotliwosci podstawowych cztonow
dynamicznych, ma trudnosci z identyfikacjg dynamiki na podstawie charakterystyk i zauwazeniem
analogii miedzy uktadami

45

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5

Student bez problemdw operuje modelami i charakterystykami czasowymi i czestotliwo$ciowymi,
zna analogie elektromechaniczne, zaleznos¢ wtasciwosci od parametrow dynamicznych,
identyfikuje dynamike na podstawie charakterystyki czasowej lub czestotliwosciowe;

EU2

Student zna i rozumie struktury i wlasciwosci uktadéw ze sprzezeniem zwrotnym oraz
umie w prostych przypadkach zaprojektowac teoretycznie uktad regulacji spetniajacej
zatozone cele, réwniez z wykorzystaniem wspomagania komputerowego, i zinterpretowaé
wyniki

Student nie rozumie sposobu dziatania i nie potrafi dokona¢ analizy teoretycznej lub z
wykorzystaniem narzedzi informatycznych wtasciwosci nawet najprostszego uktadu ze
sprzezeniem zwrotnym

Student potrafi dokona¢ analizy podstawowych wtasciwo$ci prostych uktadow ze sprzezeniem
zwrotnym i wykorzysta¢ narzedzia komputerowe w sposob odtworczy

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4

Student potrafi dokona¢ pogtebionej analizy uktadu ze sprzezeniem zwrotnym pod katem
zalezno$ci stabilno$ci i wtasciwos$ci od parametréw dynamicznych oraz warunkéw realizacii
zadanego celu regulacji, potrafi wykorzysta¢ narzedzia informatyczne do wspomagania analizy
lub projektowania uktadu regulacji (rowniez nieliniowego) w sposéb twérczy w
nieskomplikowanych przypadkach

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na oceng 5

Student potrafi przeprowadzi¢ wszechstronng analize uktadu oraz dokona¢ syntezy regulacji
spetniajacej postawione zadania, potrafi swobodnie tworzy¢ modele komputerowe i
przeprowadza¢ symulacje oraz przektada¢ proces projektowania na odpowiednie techniki
obliczeniowe

EU3

Student ma orientacje w typowych rozwigzaniach stosowanych w uktadach automatyki
oraz podstawowe umiejetnosci w zakresie konstruowania i stosowania uktadow
automatyki

Student nie ma wiedzy na temat rozwigzan praktycznych w uktadach automatyki

Student ma podstawowg wiedze na temat praktycznych uktaddw regulacii, ale stabo rozumie
trudnosci realizacji praktycznej w pordwnaniu z teorig

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4

Student ma poszerzong wiedze na temat praktycznych uktadéw regulacji i potrafi skonstruowac
prosty ukfad regulacji.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na oceng 5

Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze na temat rozwigzan
stosowanych w uktadach automatyki i potrafi skonstruowa¢ prosty uktad regulacji i zweryfikowac
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| eksperymentalnie jego wlaéciwosci

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Technika mikroprocesorowa
Microprocessor Techniques

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 1MK_IM1S_TM

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr

obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu budowy i dziatania mikroprocesoréw
oraz uktadow mikroprocesorowych.
C2. Nabycie przez studentéw podstawowych umiejetno$ci w zakresie sterowania uktadami
peryferyjnymi w systemach mikroprocesorowych pod katem zastosowan przemystowych
C3. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci programowania mikrokontroleréw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Podstawowa wiedza z zakresu elektroniki oraz techniki cyfrowej.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw
internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. student wymienia i opisuje dziatanie poszczegdinych elementow mikroprocesora

EU2. student wymienia i opisuje dziatanie uktadéw otoczenia mikroprocesora

EU3. student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie projektuje
oprogramowanie dla uktaddéw mikroprocesorowych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W 1 - Mikroprocesory i mikrokomputery — pojecia podstawowe, wielko$ci 1
charakteryzujace, architektury

W 2 — Architektura systemu komputerowego — cykl rozkazowy

W 3 - Kodowanie liczb

W 4 — Operacje arytmetyczne i logiczne

R NG L\ L ) I N

W 5 - Otoczenie mikroprocesora — pamieci, uktady wejscia/wyjscia, uktady
peryferyjne

W 6 — Uktady peryferyjne mikrokontrolera 8051

W 7 — Uktady peryferyjne systemu mikroprocesorowego DSM51

W 8 — Interfejsy komunikacyjne mikrokontroleréw

W 9 - Zasady sterowania urzagdzen peryferyjnych i obstuga przerwan sprzetowych.

L\ QU ) (UL ) JNIEL ) ML

W 10 - Jezyki programowania mikroprocesoréw.
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W 11 — Programowanie w jezyku niskiego poziomu - lista rozkazowa mikrokontrolera
80510raz NEC 78310

W 12 — Srodki wspomagajace programowanie i uruchamianie uktadow
mikroprocesorowych

W 13 — Dokumentacja techniczna systemu DSM-51jako przyktad projektu systemu
mikroprocesorowego

W 14 — Przyktady zastosowan techniki mikroprocesorowej w urzadzeniach
energoelektroniki i automatyki.

1

W 15 - Test zaliczeniowy

1

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

Wprowadzenie

0,5

L1 - Sterowanie liniami wejS¢/wyj$¢ mikrokontrolera

L2 - Wewnetrzna pamie¢ danych RAM

L3 - Operacje arytmetyczne

L4 - Stos, podprogramy

L5 - Sterowanie wySwietlaczem 7-segmentowym

L6 - Obstuga programowa klawiatury przegladanej sekwencyjnie

L7 - Obstuga programowa klawiatury matrycowej

L8 - Sterowanie alfanumerycznym wy$wietlaczem LCD

L9 - Konfiguracja i wykorzystanie uktadéw czasowo-licznikowych mikrokontrolera

L10 - Konfiguracja i wykorzystanie systemu przerwan mikrokontrolera

L11 - Sterownik transmisji szeregowe;

L12 - Uktad watchdog

L13,14,15 Realizacja indywidualnych zadan projektowych w zespotach
dwuosobowych

O)I\)I\JI\)I\JI\)I\)I\JI\)I\JI\)I\J-(_\D

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Zestawy komputerowe PC z oprogramowaniem do asemblacji i programowania
mikrokontrolerow
4. Systemy mikroprocesorowe DSM-51 z 8 bitowym mikroprocesorem Intel 8051

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajec¢ laboratoryjnych

F2. ocena realizacji zaje¢ laboratoryjnych - prezentacji dziatania napisanego oprogramowania oraz

wyciggania wnioskow wynikajacych z realizacji zadan

P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — test - odpowiedz ustna

P2. ocena umiejetnoSci analizy dziatania gotowych przyktadéw oprogramowania oraz umiejetnosci
rozwigzywania postawionych zadan projektowych poprzez tworzenie odpowiedniego

oprogramowania dla urzadzen mikroprocesorowych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

45

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg

5
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Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zaje¢ laboratoryjnych S

Zapoznanie sie z oprogramowaniem demonstracyjnym i wstepna 10
analiza kodu
(poza zajeciami laboratoryjnymi)

Analiza dziatania i przygotowanie prezentacji wykonanego 10

oprogramowania
w ramach zadan projektowych z laboratorium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Badzmirowski K.: Uktady i systemy mikroprocesorowe. Cz. | i Il. Warszawa, WNT
1990.
2. Misiurewicz P.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. WNT, Warszawa 1991

3. Rydzewski A.: Mikrokomputery jednouktadowe rodziny MCS51. WNT, Warszawa 1992

4. Gatka P., Gatka P., Podstawy programowania mikrokontroleréw 8051, PWN-Mikom, Warszawa
2013.

5. Jakubiec J.: Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej. Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice
2003.

6. Stanistawski W.: Podstawy techniki mikroprocesorowej. Cz. I. WSI, Opole 1996
7. Grys S.: Arytmetyka komputeréw w praktyce. Wyd. Naukowe PWN, Warszawa 2007
8. Null L., Lobur J.: Struktura organizacyjna i architektura systeméw komputerowych, Helion,
Gliwice 2004
9. Stallings W.: Organizacja i architektura systemu komputerowego. WNT, Warszawa 2003
10. Metzger P.: Anatomia PC, wyd. XIIl. Helion, Gliwice 2015

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt qczenia aniesieqie efektu do.efektéw upzenja Celg Forma zajet Narzedzia Sposdb oceny
sie sie dla kierunku Inteligentne Miasta przedmiotu dydaktyczne
EU1 KIM1_WO08 C1,C2 W 1,2 P1
EU2 KIM1_W08 C1,C2 W 1,2 P1
EU3 KIM1_WO08, KIM1_U10 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2,P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student wymienia i opisuje dziatanie poszczegéinych elementéw mikroprocesora
2 Student nie potrafi wymieni¢ i opisa¢ dziatania poszczegdlnych elementéw mikroprocesora
3 Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora
35 Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ich przeznaczenie
4 Student wymienia podstawowe elementy mikroprocesora i wyjasnia ogdlnie ich dziatanie

4.5 Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjania ogélnie ich dziatanie

5 Student wymienia wszystkie elementy mikroprocesora i wyjasnia szczegotowo ich dziatanie

EU2 | Student wymienia i opisuje dziatanie uktadéw otoczenia mikroprocesora

2 Student nie potrafi wymieni¢ i opisa¢ dziatania uktadéw otoczenia mikroprocesora

3 Student wymienia uktady otoczenia mikroprocesora
35 Student wymienia najwazniejsze uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia ich przeznaczenie

4 Student wymienia najwazniejsze ukfady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia ogdlnie ich dziatanie

4.5 Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia ogélnie ich dziatanie

5 Student wymienia wszystkie uktady otoczenia mikroprocesora i wyjasnia szczegétowo ich dziatanie

EU3 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz samodzielnie projektuje oprogramowanie dla
uktadéw mikroprocesorowych

2 Student nie potrafi wyja$ni¢ dziatania oprogramowania demonstracyjnego oraz nie potrafi samodzielnie zaprojektowaé
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oprogramowania dla uktadéw mikroprocesorowych

3 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego
35 Student wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje proste oprogramowanie dla uktadéw
' mikroprocesorowych
4 Student szczegétowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla uktadéw
mikroprocesorowych
45 Student szczegétowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla uktadéw
' mikroprocesorowych z wykorzystaniem przerwan
5 Student szczegdtowo wyjasnia dziatanie oprogramowania demonstracyjnego oraz projektuje oprogramowanie dla ztozonych

uktadéw mikroprocesorowych z wykorzystaniem przerwan

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Chemiasrodowiska

Environmental Chemistry

Kierunek Oznaczenie

przedmiotu
Inteligentne miasta 12K_IM1S_ChS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30E 0 30 0 0 S ECTS

Nazwa jednostki ]

odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

przedmiot

Koordynator dr hab. inz. Agata Rosinska, prof.PCz, rosinska@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy dr hab. inz. Agata Rosiriska, prof.PCz, rosinska@is.pcz.czest.pl

dr Beata Karwowska, bkarwowska@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Rozszerzenie wiedzy w zakresie faktow, teorii i metod chemii $rodowiska

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej podziatu, wiasciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogrenicznych
wystepujacych w Srodowisku

C3. | Uporzadkowanie i ugruntowanie umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz przeprowadzania
eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania wynikéw i
formutowania wnioskow z pracy doswiadczalnej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Znajomos$¢ podstaw chemii z zakresu gimnazjum i liceum

2. | Znajomo$¢ podstawowych zasad i praw matematyki, fizyki i biologii pozwalajacych na wykonywanie
obliczer chemicznych

3. | Umiejetnos¢ logicznego myslenia podczas prowadzenia obliczen i éwiczen laboratoryjnych

4. | UmiejetnosS¢ samodzielnego korzystania z literatury

Efekty uczenia sie

EU1. | posiada zaawansowang wiedze w zakresie faktow, teorii i metod chemii Srodowiska

EU2. | potrafi wykorzystywa¢ wiedze do opisu reakcji zwigzkdw chemicznych zachodzacych w Srodowisku

EU3. | potrafi rozwigzywa¢ problemy w dyscyplinie inzynierii Srodowiska wykorzystujac wiedze z chemii oraz
posiada umiejetno$¢ opisu przeprowadzonego eksperymentu, wykonania odpowiednich obliczen na
podstawie uzyskanych danych oraz formutowania wnioskow

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1, W2 — Sktad atmosfery i jej rola w bilansie ciepinym ziemi 4

W3, W4 — Reakcje chemiczne i fotochemiczne w atmosferze 4

W5, W6 —Reakcje chemiczne i fotochemiczne w atmosferze cd; jony, rodniki i czasteczki 4
wzbudzone w atmosferze; reakcje atmosferycznego tlenu, azotu, siarki, wegla; woda w

atmosferze; pyty; smog chemiczny i fotochemiczny; problem ozonu.
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W7, W8 — Obieg podstawowych pierwiastkow w $rodowisku 4

W9- budowa, powstawanie, pochodzenie, zrodta emisji, przemiany zwigzkdw nieorganicznych 2

pochodzenia antropogenicznego zanieczyszczajgcych srodowisko przyrodnicze

W10, W11 - Budowa, powstawanie, pochodzenie, zrodta emisji, przemiany i fadunki trwatych, 4

toksycznych i ulegajacych biokumulaciji zwigzkéw organicznych pochodzenia

antropogenicznego zanieczyszczajacych $rodowisko przyrodnicze.

W12 - Litosfera. Rola wody w przyrodzie. Formy wystepowania substancji organicznych i 2

nieorganicznych w wodach naturalnych

W13- Fizykochemiczna struktura gleby (sktad chemiczny gleby, kompleks sorpcyjny gleby). 2

Zrodta i rodzaje chemicznych zanieczyszczen pedosfery

W14 — Procesy niszczace glebe, degradacja gleb, denudacja gleb, zmeczenie gleb. 2

Remediacja gleb

W15 — Niektdre katastrofy chemiczne 2
SUMA 30

TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin

L 1,2 - Zapoznanie z programem zaje¢, zasadami zaliczenia oraz obowigzujacy literaturg; 2

zapoznanie z regulaminem oraz zasadami bhp obowigzujacymi w pracowni chemicznej, karty

charakterystyk substancji niebezpiecznych

L 3,4 — Rodzaje bleddw analitycznych 2

L 5,6 —Podstawowe techniki w pracowni chemiczne; 2

L 7,8 - Zasady uzytkowania i obstugi sprzetu laboratoryjnego 2

L 9,10 - Kolokwium wejSciowe (uprawniajgce do wykonywania ¢wiczenia). Miareczkowanie 2

redoksymetryczne: manganometryczne oznaczanie kwasu szczawiowego

L 11,12 - Kolokwium wejSciowe. Wyznaczanie stopnia i statej dysocjaciji stabych elektrolitow 2

L 13,14 - Kolokwium wejsciowe. Wyznaczanie statej szybko$ci reakcji chemicznej 2

L 15,16- Kolokwium wejsciowe. Badanie wtasno$ci fizyko - chemicznych wody 2

L 17,18 - Kolokwium wejsciowe. Miareczkowanie alkacymetryczne: Wyznaczanie krzywej 2

miareczkowania w uktadzie mocny kwas / mocna zasada, staby kwas / mocna zasada i staba

zasada mocny kwas

L 19,20 - Kolokwium wejSciowe. Badanie zawartosci dwutlenku wegla w wodzie 2

L 21,22 - Kolokwium wejSciowe. Wyznaczanie pH roztwordw elektrolitow 2

L 23,24 - Kolokwium wejsciowe. Oznaczanie zawarto$ci chlorkow w wodzie metodq 2

miareczkowania argentometrycznego

L 25,26 - Kolokwium wejSciowe. Oznaczanie fosforanéw metoda krzywej wzorcowej 2

L 27,28 - Odrabianie ¢wiczen, poprawianie i uzupetnianie sprawozdan 2

L 29,30 — Podsumowanie laboratorium, wpisywanie zaliczen 2
SUMA 30
SUMA 60

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wykfad informacyjny i problemowy z elementami prezentacji multimedialnych

Tablica, kreda, mazaki

2.
3. | Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych
4. | Tablice fizyko — chemiczne, uktad okresowy pierwiastkow

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. | Ocena samodzielnej pracy podczas ¢wiczen laboratoryjnych
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P1. | Dziewie¢ kolokwiéw dopuszczajgcych do ¢wiczen laboratoryjnych

P2. | Ocena opracowania sprawozdan ¢wiczen laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

e i Srednia liczba godzin

orma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Przygotowanie do egzaminu 25

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/ 5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Alloway B.J. Ayres P.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska, PWN, Warszawa, 1999

2. | Andrews J.E., Brimblecombe P., Jickels T.D.: Wprowadzenie do chemii $rodowiska, PWN, Warszawa,

2000

Falkowska L., Korzeniewski K.: Chemia atmosfery, Wyd. UG, Gdarnsk, 1998

Macioszczyk A.: Hydrogeochemia, Wyd. Geol., Warszawa, 1987

O,Neil P.: Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa, 1997

Van Loon G.W., Duffy S.J.: Chemia Srodowiska, PWN, Warszawa, 2007

Andrews J.E.: Wprowadzenie do chemii $rodowiska ,WN-T Warszawa 20002.

oIS e Cal]| 2 (S5

10.Janosz-Rajczyk M.: Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska, Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2004

9. | Namie$nik, Fizykochemiczne metody kontroli zanieczyszczen srodowiska 12..Kozuchowski. K.;

Atmosfera, klimat, ekoklimat. PWN Warszawa 1998

10. | Gomdtka E., Szaynok A.: Chemia wody i powietrza, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Wroctaw 1997 Rozprawy, Monografie (40),

11. | Alloway B.J. Ayres P.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia $rodowiska, PWN, Warszawa, 1999

12. | Industrial and Municipal Sludge Emerging Concerns and Scope for Resource Recovery Edited by

Narasimha M.,. Prasad V., de Campos Favas P.J, Vithanage M., S.Venkata Mohan S.V., Butterworth-
Heinemann is an imprint of Elsevier, Kidlington, Oxford, Cambridge, United States, ROSINSKA A.,
Traditional contaminants in sludge, 2019, 425-452.

Macierz realizacji efektdw uczenia sie
Efekt. Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele .. | Narzedzia Sposob
uczenia . . Forma zajec
sie dla kierunku przedmiotu dydaktyczne | oceny
EU1 KIM1_W20, KIM1_W21 C1 Wyktad 1,24 F1, P1
EU2 KIM1_W20, KIM1_W21 C2 Wykiad 124 F1, P1
KIM1_U21, KIM1_U28, KIM1_U29, :
EU3 KIM1_K01. KIM1_K06 C3 laboratorium 3,4 F2,P2
* —wg zatgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student posiada zaawansowana wiedze w zakresie faktow, teorii i metod chemii Srodowiska

2

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy
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zachodzace w poszczegolnych sferach atmosfery mniej niz 50%

Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy

2 zachodzace w poszczegolnych sferach atmosfery powyzej 50 do 65%
35 Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy
' zachodzace w poszczegolnych sferach atmosfery powyzej 65 mniej niz 70%
4 Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy
zachodzace w poszczegoinych sferach atmosfery od 70 do 80%
45 Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy
' zachodzace w poszczegoinych sferach atmosfery powyzej 80% do 90%
5 Posiada wiedze z zakresu budowy atmosfery, wod i gleby, ich wzajemne relacje oraz procesy
zachodzace w poszczegoinych sferach atmosfery powyzej 90%
EU2 Student potrafi wykorzystywaé wiedze do opisu reakcji zwiazkéow chemicznych zachodzacych w
Srodowisku
9 Posiada wiedze dotyczacg podziatu, wlasciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
wystepujacych w Srodowisku mniej niz 50%
3 Posiada wiedze dotyczacg podziatu, wlasciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
wystepujacych w srodowisku powyzej 50 do 65%
35 Posiada wiedze dotyczacg podziatu, wlasciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
' wystepujacych w Srodowisku na 65 mniej niz 70%
4 Posiada wiedze dotyczacq podziatu, wiadciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
wystepujacych w Srodowisku od 70 do 80%
45 Posiada wiedze dotyczacq podziatu, wiadciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
' wystepujacych w srodowisku powyzej 80% do 90%
5 Posiada wiedze dotyczacq podziatu, wiadciwosci i reakcji zanieczyszczen antropogenicznych
wystepujacych w Srodowisku powyzej 90%
Student potrafi rozwigzywa¢ problemy w dyscyplinie inzynierii Srodowiska wykorzystujac
EU3 | wiedze z chemii oraz posiada umiejetno$¢ opisu przeprowadzonego eksperymentu, wykonania
odpowiednich obliczen na podstawie uzyskanych danych oraz formutowania wnioskéw
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
2 przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania
wynikow i formutowania wnioskdw z pracy do$wiadczalnej mniej niz 50%
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
3 przeprowadzania eksperymentow chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania
wynikéw i formutowania wnioskéw z pracy do$wiadczalnej powyzej 50 do 65%
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
3.5 | przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania
wynikéw i formutowania wnioskéw z pracy do$wiadczalnej na 65 mniej niz 70%
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
4 przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania
wynikéw i formutowania wnioskow z pracy do$wiadczalnej od 70 do 80%
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
4.5 | przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania
wynikow i formutowania wnioskdw z pracy do$wiadczalnej powyzej 80% do 90%
Posiada uporzadkowane i ugruntowane umiejetno$ci rozwigzywania probleméw z chemii oraz
5 przeprowadzania eksperymentéw chemicznych, gromadzenia danych w laboratorium, opracowywania

wynikow i formutowania wnioskdw z pracy do$wiadczalnej powyzej 90%

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na

a7




stronie www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych
zajeC.
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Nazwa przedmiotu

Zrodta zanieczyszczé srodowiska

Sources of environmental pollution

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 13K_IM1S_7Z8
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 15 15 0 0 S ECTS
Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz
przedmiot
Koordynator drinz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.p!
Prowadzacy drinz. Rafat Nowak, rafal.nowak@pcz.pl
drinz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl
dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. P.Cz., ewa.wisniowska@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy z zakresu zrodet zanieczyszczen w Srodowisku.
C2. | Przekazanie wiedzy na temat migracji zanieczyszczen w poszczegdlnych komponentach $rodowiska.
C3. | Zapoznanie z programami umozliwiajgcymi naliczanie opfat za odprowadzanie zanieczyszczen do

Srodowiska.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii nieorganicznej oraz organicznej
2. | Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z meteorologig
3. | Znajomo$¢ podstaw statystyki matematyczne;
Efekty uczenia sie
EU1. | Student zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji zanieczyszczen w Srodowisku.
EU2. | Student posiada wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegdlnych komponentach
Srodowiska.
EU3. | Student potrafi obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie zanieczyszczen do
Srodowiska.
Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1,2 - Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z warunkami zaliczenia wyktadu. Zajecia 2
organizacyjne. Podstawy teoretyczne zwigzane ze zrodtami zanieczyszczen $rodowiska.
W3,4 - Pierwotne i wtérne rodzaje zanieczyszczen srodowiska. 2
WS5,6 - Mechanizmy wptywajace na proces rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen (adwekcja, 2

dyfuzja, dyspersja).

W7,8,9,10,11,12 - Procesy samooczyszczania zachodzace w atmosferze, wodach ptyngcych 6

i stojgcych oraz glebach. Czynniki wptywajace na transport zanieczyszczen (konwekcja i

stany

rownowagi, adwekcja, dyfuzja molekularna i turbulentna).
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W13,14 - Typy smug zanieczyszczajacych atmosfere. 2
W15,16,17,18 - Lokalne i globalne skutki zanieczyszczenia Srodowiska. 4
W19,20 - Przeciwdziatanie zanieczyszczeniom i metody ich zwalczania. 2
W21,22,23,24 - Odnawialne zrodta energii a ograniczenie emisji zanieczyszczen. 4
W25,26 - Usuwanie skutkéw zanieczyszczenia Srodowiska. 2
W27,28 - Programy komputerowe w modelowaniu rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen i 2
naliczaniu kar i optat za korzystanie ze Srodowiska.
W29,30 - Kolokwium zaliczeniowe. 2
SUMA 30
TresSci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1,2 - Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z warunkami zaliczenia ¢éwiczen. Zajecia 2
organizacyjne. Pojecia podstawowe: emisja i imisja, steZenie zanieczyszczen.
C 3,4 - Obliczenie wspotczynnika aerodynamicznej szorstko$ci terenu. 2
C 5,6,7,8 - Obliczenia stezenia zanieczyszczen w tréjwymiarowym ukfadzie wspdirzednych, 4
pytu zawieszonego i pytu opadajacego.
C 9,10,11,12 - Praktyczne obliczenia emisji i imisji zanieczyszczen powietrza. 4
C 13,14 - Kary i optat za korzystanie ze Srodowiska.
C 15 - Kolokwium zaliczeniowe. 1
SUMA 15
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 - Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z regulaminem BHP oraz warunkami zaliczenia 1
laboratorium. ~ Zajecia  organizacyjne.  Omowienie  programow  komputerowych
wykorzystywanych podczas zajeC, zapoznanie sie z zasadami dziatania i instrukcjg
uzytkowania.
L2,3 - Podstawy aspektoéw finansowo-prawnych w odniesieniu do optat i kar za korzystanie ze 2
Srodowiska.
L4,5 - Stawki opfat za korzystanie ze Srodowiska. 2
L6,7,8,9,10,- Wykorzystanie programéw komputerowych do obliczania optat za korzystanie ze S
Srodowiska w oparciu 0 dane wybranych zaktaddw pracy .
L11,12,13,14 - Wykorzystanie programéw komputerowych do naliczania kar za 4
odprowadzanie zanieczyszczen do Srodowiska.
L15 - Obrona i ocena operatu. Zaliczenie przedmiotu. 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

Cwiczenia rachunkowe

2.
3. | Cwiczenia laboratoryjne
4.

Materiaty pomocnicze (normy, stanowiska komputerowe, programy komputerowe, materiaty powielane)

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. | Ocena pracy podczas rozwigzywania zadan tablicowych

F3. | Ocena pracy w laboratorium podczas rozwigzywania zadan

P1. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci wyktadow

P2. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci ¢wiczen

P3. | Ocena wykonania operatu
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Obciazenie praca studenta

e i Srednia liczba godzin

orma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 13

Przygotowanie do ¢wiczen tablicowych 13

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 13

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 13

Przygotowanie do testu/kolokwium 13

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/ 5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Borodo A., Opfaty i kary za korzystanie ze $rodowiska - aspekty finansowo-prawne, Prawo Budzetowe
Panstwa i Samorzadu 2016, 4, 3, 49-67.

2. | Janosz-Rajczyk M. (red.), Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii $rodowiska, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2004.

3. | Matecki J.J., Wyznaczanie parametrow migracji zanieczyszczen w osrodku porowatym dla potrzeb
hydrogeologicznych i ochrony $rodowiska - Poradnik metodyczny, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa,
2006.

4. | Markiewicz M.T., Podstawy modelowania rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczehn atmosferycznych w
powietrzu atmosferycznym, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2004.

9. | Rup K., Procesy przenoszenia zanieczyszczen w $rodowisku naturalnym, PWN, Warszawa, 2019.

6. | Adamski W., Modelowanie systeméw oczyszczania wod, PWN, Warszawa, 2002.

7. | Sawicki J.M., Migracja zanieczyszczen, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk, 2007.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt. Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele Forma Narzedzia Sposdb
uczenia . : "

sie dla kierunku przedmiotu zajec dydaktyczne oceny

F1,F2,

EU1 KIM1_W21, KIM1_KO01 C1,C2 W,C, L 1,2,3,4 F3, P1,

P2, P3

KIM1_W21, KIM1_W23, KIM1_U03 F1.F2,

EU2 _KIM1_U04,_KIM1_K02 - C1,C3 W,C, L 1,2,3,4 F3, P1,

P2, P3

EU3 KIM1_W21, KIM1_W23, KIM1_U03, c10203] Wel 234 E; Eg

KIM1_U04, KIM1_K02 P P T |§,3 ’

* - wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujace o migracji zanieczyszczen w Srodowisku.
2 Nie zna zjawisk chemicznych i fizycznych decydujgcych o migracji zanieczyszczen w Srodowisku.
3 Zna w stopniu podstawowym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujace o migracji zanieczyszczen w

$rodowisku.
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Zna w stopniu przecietnym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujace o migracji zanieczyszczen w

S Srodowisku.
4 Zna w stopniu ponadprzecietnym zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji
zanieczyszczen w srodowisku.
45 Zna zdecydowang wiekszo$C zjawisk chemicznych i fizycznych decydujgcych o migracji
' zanieczyszczen w $rodowisku.
5 Biegle zna zjawiska chemiczne i fizyczne decydujgce o migracji zanieczyszczen w Srodowisku.
EU2 Student posiada wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegdéinych
komponentach srodowiska.
9 Nie posiada wiedzy z zakresu obliczania stezen zanieczyszczeh w poszczegdlnych komponentach
Srodowiska.
3 Posiada podstawowg wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegoinych
komponentach $rodowiska.
35 Posiada umiarkowang wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegolnych
' komponentach $rodowiska.
4 Posiada wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegoélnych komponentach
Srodowiska.
45 Posiada duzg wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegdlinych komponentach
' Srodowiska.
5 Posiada wyr6zniajacq sie wiedze z zakresu obliczania stezen zanieczyszczen w poszczegolnych
komponentach $rodowiska.
EU3 Student potrafi obstugiwaé programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie
zanieczyszczen do Srodowiska.
9 Nie potrafi obstugiwa¢ programéw do obliczania kar i optat za odprowadzanie zanieczyszczen do
Srodowiska.
3 W ograniczonym zakresie potrafi obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie
zanieczyszczen do Srodowiska. Nie potrafi sporzadzi¢ samodzielnie raportu.
35 Potrafi w podstawowym stopniu obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie
' zanieczyszczen do Srodowiska. Nie potrafi sporzadzi¢ samodzielnie raportu.
4 Potrafi obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie zanieczyszczen do
srodowiska. Sporzadza raporty z niewielkg pomoca.
45 Potrafi samodzielnie obstugiwac programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie zanieczyszczen
' do $rodowiska i sporzadzac raporty.
5 Potrafi biegle obstugiwa¢ programy do obliczania kar i optat za odprowadzanie zanieczyszczen do

Srodowiska. Samodzielnie sporzadza bezbtedne raporty.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na
stronie www.is.pcz.pl

2.

Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajeC.
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Nazwa przedmiotu

Strategiczne zarzadzanie Srodowiskowe

Strategic environmental management

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 14K_IM1S_SZS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 3
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 30 0 0 0 5ECTS
Sdoowisdane za precmiot | WV0Zial Zarzadzania PCz
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Dr hab. inz. Wioletta Bajdurwiolawb@poczta.onet.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajacej na zarzadzanie inteligentnymi miastami w sferze
ochrona $rodowiska przyrodniczego

C2. | USwiadomienie problemdw ochrony $rodowiska i wyboru wiasciwych strategii miast w celu
ograniczeniu negatywnych skutkdw ekspansji miast

C3. | Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy pozwalajacej na wtasciwa interpretacje zachodzacych w

miescie zjawisk zwigzanych z ideg rozwoju zrbwnowazonego

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i ochrony Srodowiska, organizacji i zarzadzania.
2. | Podstawowa obstuga komputera.

3. | Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobdw internetowych.

4. | Potrafi wspdtpracowac w grupie.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student rozumie istote i funkcje $rodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie
ochrony klimatu, gospodarki odpadami, wodg i gleba.

EU2. | Student zna polityke ekologiczng panstwa, rozumie istote zarzadzania miastem, potrafi wymienic i
scharakteryzowac instrumenty i narzedzia zarzadzania Srodowiskiem na poziomie organizacji (miasto,
przedsiebiorstwo)

EU3. | Student rozumie role strategii miast w ograniczeniu negatywnych skutkow zagrozen srodowiska
przyrodniczego
TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 | Przedmiot i definicja ekologii i ochrony Srodowiska 2

W2 | Zasoby Srodowiska przyrodniczego a funkcjonowanie miast 2

W3 | ldea rozwoju zrbwnowazonego 2

W4 | Polityka EU w zakresie zmian klimatu 3

W5 | Polityka EU w zakresie gospodarki odpadami 3

W6 | Polityka EU w zakresie gospodarki wodg i glebg 3

W7 | Polityka ekologiczna panstwa 2
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W8 | Istota strategii w zarzadzaniu 2
W9 | Podstawy zarzadzania $rodowiskiem 2
W10 | Instrumenty zarzadzania $rodowiskiem-wprowadzenie 3
W11 | Instrumenty regulacji bezpoSredniej 2
W12 | Instrumenty regulacji po$rednie; 2
W13 | Systemy zarzadzania Srodowiskowego 2
SUMA 30
Tresci programowe: ¢wiczenia Liczba godzin
C1 | Strategia w zarzgdzaniu miastem 2
C2 | Strategie Srodowiskowe miast 2
C3 | Strategie adaptacji miast do zmian klimatu 3
C4 | Adaptacja do zmian klimatu—przyktady dobrych praktyk 3
C5 | Ograniczenia emisji gazdw cieplarnianych przez aglomeracje miejskie 3
C6 | Ograniczenia niskiej emisji w miastach 3
C7 | Strategia zrbwnowazonego rozwoju transportu w miescie 3
C8 | Strategie zarzadzania wodg w miastach 3
C8 | Strategie ochrony przed odpadami w miescie 3
C9 | Strategie ochrony gleb a niekontrolowany rozwoj miast 2
C10 | Zrédta finansowania inwestycji srodowiskowych 3
C11 | Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Platforma e-learningowa (moodles)

2. | Sprzet audiowizualny

3. | Podreczniki oraz skrypty.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Referat, zadanie projektowe.
F2. | Kolokwium czastkowe.
P1. | Kolokwium zaliczeniowe.

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 15

Przygotowanie do zaje¢ 15

Przygotowanie referatu 15

Przygotowanie do testu/kolokwium 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'-3 i uzupetniajacej*®

1.

Gurgul E., Seroka-Stolka O., Strzelczyk M.: Gospodarka a ochrona $rodowiska z elementami ekologii Wyd. WZ PCz. Czgstochowa 2010.

Ingaldi, M., Ociepa-Kubicka, A., &Seroka-Stolka, O. (2016). Proekologiczne zarzadzanie w przedsigbiorstwie-wspoiczesne problemy i uwarunkowania.

Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskie;.

Seroka-Stolka, O. (2017). Uwarunkowania proaktywnego podejscia do proekologicznego rozwoju przedsigbiorstwa, Wyd. WZ Politechniki Czestochowskiej,

Czestochowa.

2.
3.
4

Seroka-Stolka, O., Tomski, P., & Pabian, A. (2015, May). Environmental strategies in the management of transport & logistics sector companies. In 2015 4th

International Conference on Advanced Logistics and Transport (ICALT) (pp. 122-127). IEEE.
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Seroka-Stolka, O. (2014). The development of green logistics for implementation sustainable development strategy in companies. Procedia-Social and
BehavioralSciences, 151, 302-309.

Mesjasz-Lech, A. (2018). Filozofia zero odpadow a strategie $rodowiskowe miast. Zeszyty Naukowe. Organizacja i Zarzadzanie/Politechnika Slaska.

Nowordl, A. (2011). Zarzadzanie miastem-podstawy teoretyczne. Strategiczne zarzadzanie miastem w teorii praktyce UrzeduMiasta Poznania, 25-41.

illie3 o

Broniewicz, E., & Biatostockiej, O. W. P. (Eds.). (2017). Gospodarowanie przestrzenig w warunkach rozwoju zréwnowazonego. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Biatostockiej.

Macierz real

izacji efektow uczenia sie

Efgkt . Odniesienie efektu do efektdw okreslonych dla kierunku | Cele przedmiotu | Forma zaje¢ N BhoSel
uczenia sie dydaktyczne oceny
KIM1_W28, KIM1_W30, KIM1_U26, KIM1_U29, F1,F2,P1
EUT KIM1_U30, KIM1_K04 12 W16, C1-L9 -3
EU2 KIM1_W28, KIM1_W30, KIM1_U26, KIM1_U29, 1-3 W7-13, C1- 13 F1,F2,P1
KIM1_K04 L9
EU3 KIM1_W28, KIM1_W30, KIM1_U31, KIM1_K04 1-3 W1-W13, C1- 13 F1,F2,P1
KIM1_KO05 C10

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student rozumie istote i funkcje srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu,
gospodarki odpadami, woda i gleba.
2 Student nie rozumie istoty i funkcji $rodowiska przyrodniczego oraz nie zna polityki ekologicznej UE w zakresie ochrony klimatu,

gospodarki odpadami, wodq i gleba.

3 Student rozumie istote i funkcje $rodowiska przyrodniczego oraz wymienia polityki UE, nie potrafi ich scharakteryzowaé

3.5 Student rozumie istote i funkcje Srodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu

Student rozumie istote i funkcje $rodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki

v odpadami
45 Student rozumie istote i funkcje $rodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki
) odpadami, wodg
5 Student rozumie istote i funkcje $rodowiska przyrodniczego oraz zna polityke ekologiczng UE w zakresie ochrony klimatu, gospodarki
odpadami, wodg i gleba.
EU2 Student zna polityke ekologiczng panstwa, rozumie istote zarzadzania miastem, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé
instrumenty i narzedzia zarzadzania srodowiskiem na poziomie organizacji (miasto, przedsiebiorstwo)
2 Student nie zna polityki ekologicznej paristwa, nie rozumie istoty zarzadzania miastem, nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac

instrumentéw i narzedzi zarzadzania $rodowiskiem na poziomie organizacji (miasto, przedsiebiorstwo)

3 Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa w odniesieniu do zarzadzania miastem.

3.5 Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie istote strategii w zarzgdzaniu organizacjg

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie istote strategii w zarzadzaniu miastem, rozumie istote
zarzadzania Srodowiskiem na poziomie miasta i przedsiebiorstwa

45

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie istote strategii w zarzadzaniu, rozumie istote
zarzadzania Srodowiskiem, wymienia instrumenty i narzedzia zarzadzania $rodowiskiem na poziomie miasta i przedsiebiorstwa.

Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ zasady polityki ekologicznej panstwa, rozumie istote strategii w zarzadzaniu, rozumie istote

5 zarzadzania Srodowiskiem, potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ instrumenty i narzedzia zarzadzania $rodowiskiem na poziomie miasta i

przedsiebiorstwa

EU3 | Student rozumie role strategii miast w ograniczeniu negatywnych skutkéwzagrozen srodowiska przyrodniczego

2 Student nie rozumie zagrozen $rodowiska przyrodniczego i role strategii miast w ograniczeniu negatywnych skutkéw tych zagrozen

3 Student rozumie istote adaptacji miast do zmian klimatu

35 Student rozumie istote adaptacji miast do zmian klimatu, wymienia dobre praktyki

4 Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast

45

Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast,
rozumie znaczenie ochrony gleb i zagospodarowania odpadéw w miescie

Student rozumie znaczenie adaptacji miast do zmian klimatu, rozumie znaczenie ograniczenia gospodarki zasobami wodnymi miast,
rozumie znaczenie ochrony gleb i zagospodarowania odpadéw w miescie, zréwnowazonego transportu oraz zrodta ich finasowania

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

www.wz.pcz.pl

2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Rozproszone systemy pomiarowe
Distributed measurement systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 15K_IM1S_RSP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Nazwa jednostki | Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za przedmiot
Koordynator Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Waldemar Minkina, minkina@el.pcz.czest.pl
Dr hab. inz. Stanistaw Chudzik prof. PCz., chudzik@el.pcz.czest.pl
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Uzyskanie ogolnej informacji na temat rozproszonych systeméw pomiarowo - informacyjnych w
stopniu pozwalajacym na ich wiasciwg eksploatacje oraz prowadzenie prac projektowych.
C2. W dziedzinie modelowania systemdw pomiarowych, poznanie mozliwosci pakietu LabVIEW w
zakresie wirtualizacji pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. ,Podstawy metrologii elektrycznej”.
2. ,Systemy mikroprocesorowe”.
3. ,Podstawy elektroniki” z zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatow.
4.  Technika mikroprocesorowa”.
9. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie.
6. Umiejetnos¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji cwiczen.
7. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobdw
internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. do korekcji ,sztywnej” i
,adaptacyjnej’ charakterystyk dynamicznych przetwornikéw pomiarowych, pomiaru temperatury, wyznaczania
sktadowych LC impedancji z wykorzystaniem metody dynamicznej, skomputeryzowanego systemu do pomiaréw
termowizyjnych, rejestratora sygnatu np. za pomoca karty pomiarowej NI USB-6008 firmy National Instruments.

EU2 Student okresla strukture wybranego rozproszonego systemu pomiarowego, np. analizatora

widma dowolnego sygnatu, analizatora sygnatu dzwiekowego, oscyloskopu, generatora dzwieku,
mikrofonu, jako rejestratora sygnatu dzwiekowego.

TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Wstep: konfiguracja i struktura systemu pomiarowego, doktadno$¢ pomiaru 1
dynamika systemu, ochrona przed zaktoceniami.
W2 - Elementy sktadowe systemdéw pomiarowych: przetworniki analogowo-cyfrowe i 1

cyfrowo-analogowe, cyfrowe przyrzady pomiarowe, multimetry, oscyloskopy,
generatory cyfrowe, karty pomiarowe.

W3 - Komputery w systemie pomiarowym: architektura komputera, ptyta gtéwna, 1
magistrale i szyny rownolegte w komputerze, uniwersalna magistrala szeregowa
USB, magistrala szeregowa IEEE-1394.
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W4 - Interfejsy pomiarowe: system interfejsu szeregowego RS-232C (organizacja 2
transmisji szeregowej, magistrala, system pomiarowy modemu zerowego), RS-

485, RS-422A - poréwnanie standardéw, interfejsy réwnolegte (IEEE-488) —
organizacja transmisji rownolegtej, funkcje i komunikaty interfejsowe, rozproszony
system pomiarowy z interfejsem IEEE-488.

W5 - Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe: system interfejsu CAN, 2
PROFIBUS, FieldPoint, MicroLAN (dane ogdIne, struktura, magistrala, sygnaty,
komunikaty).

W6 - Systemy pomiarowe w sieci telekomunikacji ruchomej: bezprzewodowa 2
transmisja danych pomiarowych, systemy pomiarowe z transmisjg danych przez
sieC telefonii komorkowej GSM, telefony komdrkowe, ustugi transmisji danych
cyfrowych, rozproszony system pomiarowy w sieci GSM, transmisja danych w
systemie UMTS.

W7 - Systemy pomiarowe z tgczem radiowym: radiomodemy, rozproszone systemy 2
pomiarowe z radiomodemami, poréwnanie wiasnosci rozproszonych systemow
pomiarowych z transmisjq radiowa, interfejsy radiowe wielkiej czestotliwosci o
krotkim zasiegu Bluetooth, ZigBee (IEEE 802.15.4), HomeRF, satelitarne systemy
pozycyjne.

W8 - Systemy pomiarowe w sieci komputerowej: standardy lokalnych sieci 2
komputerowych LAN, sieC Ethernet, stos protokotow transmisji TCP/IP,
bezprzewodowa sie¢ komputerowa IEEE 802.11, system pomiarowy w sieci LAN,
systemy pomiarowe w sieci Internet.

W9 - Podsumowanie wyktadu. Test zaliczeniowy. 2

SUMA 15

TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Wprowadzenie do $rodowiska LabVIEW. 10

« Opis panelu, opis diagramu, linijka przyciskow narzedziowych systemu LabVIEW.

» Okna: ,tools, controls, functions” systemu LabVIEW.

« Panele i diagramy przyrzadéw wirtualnych do: generacji wynikdw, obserwacji zmian wielkosci w
funkcji czasu.

« Obstuga wybranych przyrzadéw i kart pomiarowych w LabVIEW.
« Wykorzystanie systemu LabVIEW do oprogramowania systemow pomiarowych.

Uktady akwizycji sygnatdw pomiarowych.

L2 - Zastosowanie programu LabVIEW w systemach pomiarowych. 2

L3 — Technologia DataSocket w komunikacji systemow pomiarowych. 2

L4 - Akwizycja danych pomiarowych za pomocg karty pomiarowej w programie 2

LabVIEW” - do rozwigzania 5 przyktadow.

L5 — Analiza statystyczna wynikéw pomiardw. 2

L6 — Zastosowanie protokotu TCP/IP do komunikacji w rozproszonych systemach 2

pomiarowych

L7 — System pomiarowy do ,sztywnej” i ,adaptacyjnej” korekcji charakterystyk 2

dynamicznych przetwornikdw pomiarowych.

L8 — System do wyznaczania sktadowych LC impedancji z wykorzystaniem metody 2

dynamiczne;.

L9 — Skomputeryzowany rozproszony system do pomiaréw termowizyjnych. 2

L10 - Test zaliczeniowy 4

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
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2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczne oprogramowanie
4, Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywno$c¢ na zajeciach.
F2. Ocena przygotowania i przedstawienia wtasnego oprogramowania dla przyktadowego wirtualnego
przyrzadu pomiarowego w wybranym graficznym Srodowisku programistycznym, np. LabVIEW.
P1. Test zaliczeniowy.

Obciazenie praca studenta

e Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5
Przygotowanie do zaje¢ audytoryjnych 5
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie prezentacji multimedialne; 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75h /3 ECTS

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajacej
1. Chrusciel M.: ,LabVIEW w praktyce” Wydawnictwo BTC, Legionowo 2008, 182 str., ISBN 978-83-
2. 60233 32-0.
Gajda J., Szyper M.: ,Modelowanie i badania symulacyjne systeméw pomiarowych” Wydane
3. Naktadem Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AG-H, Firma Jartek s.c.,
Krakow 1998, ISBN 83-909019-5-1.
4. Gotebiowski J., Graczyk A., Prohun T.: ,Laboratorium komputerowych systeméw pomiarowych”
Wyd. Politechniki todzkiej, £ 6dz 2004, ISBN 83-7283-101-7.
9. Minkina W.: ,Pomiary termowizyjne - przyrzady i metody” Wyd. Politechniki Czestochowskiej,
Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-237-5.
Minkina W., Chudzik S.. ,Pomiary parametréw cieplnych materiatow termoizolacyjnych -
przyrzady i metody” Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-7193-216-
2.
Minkina W., Gry$ S.. ,Korekcja charakterystyk dynamicznych czujnikéw termometrycznych -
metody, uktady, algorytmy” Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2004, ISBN 83-
7193-243-X.
Nawrocki W.: ,Komputerowe systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2002, ISBN 83-206-1455-4.
Nawrocki W.: ,Rozproszone systemy pomiarowe” WKit, Warszawa 2006, ISBN 83-206-1600-X,
ISBN 978-83-206-1600-2.
Stabrowski M. M.: ,Cyfrowe przyrzady pomiarowe” Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2002, s. 294, ISBN 8301138076
Tumanski S.: ,Technika pomiarowa” Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007, ISBN
978-83-204-3233-6.
Winiecki W.: ,Organizacja Komputerowych systeméw pomiarowych” Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1997, ISBN 83-87012-82-3.
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Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektow uczenia sie
uczenia sie dla kierunku Inteligentne Miasta*

Narzedzia

Cele przedmiotu | Forma zaje¢ dydaktyczne

Sposdb oceny
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KIM1_W10, KIM1_U09,
EU1 KIM1_U30 C1,C3,C4 | W, Lab 1,2,3 F1, F2
EU2 KIM1_W10, KIM1_U09 C2 W, Lab 1,2,3 F1, P1

* - wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student zna, rozumie i potrafi omowi¢ trendy rozwojowe w rozproszonych systeméw pomiarowych.

2 Student nie potrafi oméwi¢ zadnej z tresci wyktadowych, ani wskaza¢ trenddw rozwojowych w zakresie rozproszonych systeméw

pomiarowych.

3 Student potrafi oméwi¢ wybrane tresci wyktadowe lub niektére trendy rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw
pomiarowych..

4 Student potrafi oméwi¢ wiekszo$¢ tresci wyktadowych oraz wskazac¢ i omowi¢ aspekty niektorych trendoéw rozwojowych w zakresie
rozproszonych systeméw pomiarowych.

5 Student potrafi oméwi¢ wskazane tresci wyktadowe, zna i potrafi oméwi¢ trendy rozwojowe w zakresie rozproszonych systeméw

pomiarowych..

EU2 | Student potrafi programowaé w graficznych srodowiskach programistycznych i tworzy¢ wirtualng aparature pomiarowa.

Student nie zna podstaw programowania w graficznych $rodowiskach programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury

2 pomiarowe;.

3 Student zna podstawy programowania w graficznych srodowiskach programistycznych i tworzenia wirtualnej aparatury
pomiarowe;.

4 Student zna podstawy programowania w graficznych srodowiskach programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury pomiarowe;
oraz tworzenia sieci komputerowych.

5 Student zna podstawy programowania w graficznych Srodowiskach programistycznych, tworzenia wirtualnej aparatury

pomiarowej, tworzenia sieci komputerowych oraz wizualizacji proceséw przemystowych.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zajeé¢ dostepne sg na tablicy ogtoszer oraz na stronie
https://el.pcz.pl/pl/.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywane sq studentom podczas pierwszych zaje¢.

3. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
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Nazwa przedmiotu

Maszyny i napedy elektryczne

Electric machines and drives

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 16K_IM1S_MINE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 0 30 0 0 4

Nazwa jednostki odpowiedzialnej :
il Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw., popenda@el.pcz.czest.pl

Dr hab. inz. Marek Lis, prof. nadzw., lism@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw.

Dr hab. inz. Marek Lis, prof. nadzw., lism@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Oleksandr Makarchuk, o.makarchuk@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Marcjan Nowak, marcjan124@wp.p!

KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu konstrukciji, zasady dziatania, zastosowania,
wiasciwos$ci ruchowych, uktaddw pracy oraz eksploatacji maszyn i napeddw elektrycznych.

C2. | Zapoznanie studentéw z uktadami laboratoryjnymi zawierajacymi transformatory i maszyny
elektryczne oraz zasadami wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem ww. uktaddw.

C3. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie taczenia obwodéw zawierajacych

uzwojenia transformatorow i maszyn elektrycznych, jak rowniez umiejetnosci w zakresie
wykonywania pomiaréw laboratoryjnych i formutowania wnioskéw dotyczacych wiasciwosci
ruchowych transformatoroéw i maszyn elektrycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1.

Wiedza z zakresu bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych, matematyki i
elektrotechniki.

2.

Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.

&

Umiejetnos¢ taczenia obwoddw elektrycznych.

4.

Umiejetno$¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1.

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawno$ci maszyn
elektrycznych, posiada wiadomosci z zakresu wtasciwosci ruchowych ww. maszyn oraz zna ich
charakterystyki statyczne. Rozumie oraz potrafi zastosowac zalezno$ci matematyczne opisujace
maszyny elektryczne w zakresie dziatan indukcyjnych, bilansu mocy, wtasciwo$ci ruchowych i
in.

EU2.

Student potrafi potaczy¢ uktady laboratoryjne do badan transformatoréw i maszyn elektrycznych
oraz przeprowadzi¢ pomiary zgodnie z instrukcjq i sformutowaé wnioski na podstawie
przeprowadzonych pomiarow.

| Tresci programowe: wyklady | Liczba godzin |
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W1 — Budowa i parametry transformatora. Zasada dziatania i podstawowe zaleznosci
dla pracy transformatora.

W2 — Rbwnania i schemat zastepczy transformatora.

W3 — Stan jatowy transformatora. Stan zwarcia transformatora.

W4 — Stan pracy transformatora pod obcigzeniem. Straty mocy i sprawno$¢
transformatora.

W5 — Transformowanie w uktadach tréjfazowych. Potaczenia uzwojen
transformatorow tréjfazowych. Obcigzenia niesymetryczne.

W6 — Praca rownolegta transformatordw i wyznaczanie grupy potaczen.

W7 - Budowa maszyn indukcyjnych. Wirujace pole magnetyczne.

W8 — Powstawanie momentu elektromagnetycznego w wyniku oddziatywania pal.

W9 — Napiecia indukowane. Schemat zastepczy. Bieg jatowy. Stan zwarcia.

W10 - Bilans mocy i strat. Moment elektromagnetyczny. Charakterystyki
mechaniczne.

W11 — Stabilnos¢ pracy zespotow maszyn wirujgcych.

W12 — Rozruch, nastawianie predkosci obrotowej i hamowanie silnika indukcyjnego.

W13 — Sprawnos$¢ oraz wspdtczynnik mocy maszyn indukcyjnych. Silniki indukcyjne
jednofazowe.

W14 - Budowa, typy i zasada dziatania maszyny synchronicznej. Wykonanie
generatorow synchronicznych. Zagadnienia przestrzenno-czasowe.

W15 — Bieg jatowy pradnicy synchronicznej. Wiasciwosci ruchowe pradnicy z
wirnikiem cylindrycznym.

W16 — Praca maszyny nienasyconej przy U = const, f = const.

W17 — Zwarcie symetryczne ustalone. Charakterystyka zewnetrzna i zmiennos¢
napiecia. Charakterystyka regulacji.

W18 — Moment elektromagnetyczny i przecigzalno$¢ maszyny. Praca réwnolegta
pradnic — sposoby przytgczania do sieci i wtasciwosci ruchowe.

W19 — Stabilno$¢ pracy; kotysanie maszyn; wspétczynnik synchronizujacy.

W20 - Maszyna synchroniczna z wirnikiem jawnobiegunowym.

W21 — Moment elekiromagnetyczny maszyny z wirnikiem jawnobiegunowym.

W22 — Silnik synchroniczny. Rozruch silnika synchronicznego. Silnik reluktancyiny.

W23 - Budowa maszyny pradu statego. Oddziatywanie twornika i jego wptyw na
pofozenie osi neutralnej magnetycznie. Komutacja.

JENLNGY NS\ UL ) QNI ) S N

W24 — Praca pradnicowa maszyny pradu statego.

W25 — Charakterystyki obcowzbudnego i bocznikowego silnika pradu statego.

W26 — Hamowanie silnika bocznikowego (obcowzbudnego). Silnik szeregowy.

W27 — Bezszczotkowy silnik pradu statego wzbudzany magnesami trwatymi.

W28 - Definicja i struktura elektrycznego uktadu napedowego. Wymagania stawiane
wspotczesnym napedom elektrycznym. Klasyfikacja i charakterystyki silnikow
elektrycznych.

LG UK ) L ) QNS ) IR

W29 — Rdéwnanie ruchu uktadu napedowego. Stany pracy ukfadu napedowego.

W30 - Zastepcze momenty oporowe i momenty bezwtadnos$ci. Potgczenie silnika z
maszyna roboczg.

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania
przeciwpozarowego, regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie sie do

¢wiczenia, technika wykonywania ¢wiczen, sprawozdanie z éwiczenia.

2
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L3-4 — Transformator tréjfazowy.

N

L5-6 — Pradnica bocznikowa pradu statego.

N

L7-8 — Wyznaczanie charakterystyk silnika indukcyjnego metoda strat
poszczegdlnych.

N

L9-10 — Odrabianie niedokoriczonych / zalegtych ¢wiczen pierwszej serii.

L11-12 - Silnik jednofazowy.

L13-14 — Silnik bocznikowy pradu statego.

L15-16 — Regulacja predko$ci obrotowej silnika indukcyjnego.

L17-18 — Odrabianie niedokorczonych / zalegtych ¢wiczen drugiej serii

L19-20 — Silnik synchroniczny.

L21-22 — Silnik indukcyjny liniowy ptaski.

L23-24 — Hamowanie silnika indukcyjnego

L25-26 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen trzeciej serii

L27-28 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

L29-30 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.

NININININININDININININ

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1.

Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja

2.

Stanowiska laboratoryjne zawierajgce transformatory i zespoty elektromaszynowe

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Przygotowanie do zaje¢

F2. | Aktywno$¢ na zajeciach

P1. | Pisemny lub ustny sprawdzian wiadomosci (kolokwium)
P2. | Opracowanie sprawozdan

Obciazenie praca studenta

R Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Plamitzer A.M., Maszyny elektryczne, WNT Warszawa, 1986

2. | Popenda A., Transformatory i maszyny indukcyjne w zadaniach, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2009

3. | Popenda A., Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2009

4. | Antal L., Janta T., Zielinski P., Maszyny elektryczne. Cwiczenia laboratoryjne, Wydawnictwo
Politechniki Wroctawskiej, 2001

9. | Internet

| Macierz realizacji efektéw uczenia sie
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Efekt Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele F - Narzedzia Sposaéb
uczenia sie kierunku *) przedmiotu orma zajec dydaktyczne oceny
KIM1_W1, KIM1_W12,
EU1 KIM1_UO1. KIMT_KO1 C1 Wyktad 1 F2, P1
KIM1_W12, KIM1_U01, KIM1_U18 . F1,F2,
EU2 KIM1_U31, KIM{_KO1 C2, C3 | Laboratorium 2 P1. P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna budowe, zasadg dziatania oraz zagadnienia strat i sprawnosci maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z
zakresu wlasciwosci ruchowych ww. maszyn oraz zna ich charakterystyki statyczne. Rozumie oraz potrafi zastosowaé
zalezno$ci matematyczne opisujace maszyny elektryczne w zakresie dziatan indukcyjnych, bilansu mocy, wtasciwosci
ruchowychiiin.

Student nie zna budowy, zasady dziatania oraz zagadnien strat i sprawno$ci maszyn elektrycznych, posiada niekompletne
wiadomosci z zakresu wlasciwo$ci ruchowych maszyn elektrycznych oraz nie zna wigkszo$ci charakterystyk statycznych i
przebiegdw czasowych maszyn elektrycznych. Nie zna i nie potrafi zastosowac zadnej lub prawie zadnej z ww. zaleznosci
matematycznych.

Student posiada wiadomosci z zakresu wiasciwo$ci ruchowych maszyn elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i
przebiegi czasowe. Potrafi zastosowaé nieliczne z ww. zalezno$ci z pomoca 0sob trzecich.

3,6

Student posiada wiadomosci z zakresu wiasciwo$ci ruchowych maszyn elektrycznych, zna ich charakterystyki statyczne i
przebiegi czasowe oraz ma stabo ugruntowang wiedze z zakresu budowy i zasady dziatania oraz strat i sprawno$ci maszyn
elektrycznych. Potrafi samodzielnie zastosowa¢ wybrane zalezno$ci matematyczne z ww.

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawno$ci maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci z
zakresu wiasciwosci ruchowych maszyn elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe. Potrafi
samodzielnie zastosowa¢ wiekszo$¢ zalezno$ci matematycznych z ww.

45

Student zna budowe, zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawno$ci maszyn elektrycznych, posiada wiadomo$ci z
zakresu wiasciwosci ruchowych maszyn elektrycznych oraz zna ich charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe, potrafi na
ogot wyprowadzic i zastosowaé zalezno$ci i wzory oraz wyja$ni¢ charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe maszyn
elektrycznych.

Student zna budowe, rozumie zasade dziatania oraz zagadnienia strat i sprawno$ci maszyn elektrycznych, posiada wiadomosci
z zakresu wtasciwosci ruchowych maszyn elektrycznych, potrafi wyprowadzi¢ i zastosowa¢ zalezno$ci i wzory, zna i potrafi
wyjasni¢ charakterystyki statyczne i przebiegi czasowe maszyn elektrycznych.

EU2

Student potrafi potaczy¢ ukfady laboratoryjne do badan transformatoréw i maszyn elektrycznych oraz przeprowadzié¢
pomiary zgodnie z instrukcja i sformutowaé wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza innym uczestnikom zespotu, nie potrafi lub nie chce
taczy¢ uktadow laboratoryjnych, nie uczestniczy w realizacji pomiaréw. Réwniez student, ktéry nie zostat dopuszczony lub nie
odrobit co najmniej potowy ¢wiczen przewidzianych harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych na skutek nieprzygotowania,
spbdznienia lub nieobecnosci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w procesie taczenia uktaddw laboratoryjnych i w
realizacji pomiaréw.

35

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w procesie taczenia uktadoéw laboratoryjnych i
w realizacji pomiaréw.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w procesie taczenia uktadow laboratoryjnych i
w realizacji pomiaréw, na ogot potrafi formutowa¢ logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiardw.

45

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie taczenia
uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiaréw, na ogét potrafi formutowac logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych
pomiardw.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest leaderem w procesie taczenia
uktadow laboratoryjnych i w realizacji pomiaréw, potrafi sformutowaé logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych
pomiardw.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacje na temat miejsca i terminu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia studentom instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych przed kazdg serig,
cwiczen.

3. Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zajec, literatury oraz warunkow
zaliczania przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Sterowniki programowalne

Programmable logic controllers

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 17K_IM1S_SP
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 0 30 0 0 3ECTS
ggsgvatjaz(i?aiﬁgza przedmiot Wdeia* Elektryczny PCz
Koordynator drinz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy drinz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
drinz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl
mgr inz. Olga Sochacka, o0.sochacka@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy, dziatania, programowania i zastosowarn
programowalnych sterownikéw logicznych.

C2. | Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw sterowania opartych na PLC.

C3. | Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi i programowania sterownikow

logicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Podstawowa wiedza z elektrotechniki, elektroniki, techniki mikroprocesorowej, automatyki.
2. | Umiejetnos¢ obstugi komputera.

3. | Znajomo$¢ zasad bezpiecznego uzytkowania urzadzen elektrycznych.

4. | Umiejetno$C korzystania ze zrédet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student zna i rozumie pojecia dotyczace budowy, zasady pracy oraz roli sterownikéw programowalnych
w systemach sterowania.

EU2. | Student rozroznia i charakteryzuje jezyki programowania sterownikow logicznych.

EU3. | Student potrafi napisaC program, uruchomic i przetestowac prosty system sterowania oparty o PLC.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Zapoznanie z tematykg przedmiotu i literaturg. Podstawowe pojecia, przyktady 1

zastosowan.

W2 — Struktura systeméw sterowania; programowalne mikroprocesorowe ukfady 1
przemystowe,

W3 — Budowa i zasada dziatania sterownikdw programowalnych, sposoby programowania.

W4 — Zatozenia normy IEC 61131.

WS5- W6 — Jezyki programowania PLC.

W7- W8 — Projektowanie systemow sterowania z PLC.

W9 — Sterowniki PLC w sieciach przemystowych.
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W10-W11- Sterowniki zintegrowane z panelem operatorskim; PLC napedowe, sterowniki 2

typu softPLC.

W12 — Urzadzenia PAC i DCS. 1

W13 — Wspotpraca sterownikdw z systemami SCADA. 1

W14 — Przeglad oferty sterownikdw. 1

W15 — Test zaliczeniowy. 1
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Omdwienie programu zaje¢ oraz sposobu
zaliczenia.

2

L2 — Sterowanie stycznikowo-przekaznikowe.

2

L3 — Podstawy programowania w jezyku drabinkowym.

2

L4 - Programowa realizacja rozruchu gwiazda-tréjkat silnika tréjfazowego — podstawowy
algorytm

2

L5 — Programowa realizacja rozruchu gwiazda-tréjkat silnika tréjfazowego ze sprawdzaniem
stanu stycznikow
i sygnalizacijg zakfocen

L6 — L7 — Sterowanie sygnalizatorem - Srodowisko Codesys.

L8 — Programowanie sterownika ze zintegrowanym panelem operatorskim

L9 — Podstawy programowania sterownika S7-1200

L10 — Realizacja regulatora PID w sterowniku S7-1200.

L11 — System sterowania sortowaniem paczek

L12-L13 — Sterowanie procesem za pomocg sterownika S7-1500

L14 — Kolokwium zaliczeniowe.

L15 - Podsumowanie, rozliczenie sprawozdan.

NINIBEININININ| A

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna.

Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.

2.
3. | Sprzet specjalistyczny.
4. | Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych.

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach.

F2. | Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.

P1. | Kolokwium zaliczeniowe/odpowiedz ustna — laboratorium.

P2. | Test zaliczeniowy — wyktad.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg, dokumentacjq

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie do testu/kolokwium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Brock S., Muszynski R., Urbanski K., Zawirski K., Sterowniki programowalne, Wyd. Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2000r.
2. | Broel-Plater B.: Uktady wykorzystujace sterowniki PLC. PWN, 2009.
3. | Kasprzyk J., Programowanie sterownikow przemystowych, WNT Warszawa 2006.
4. | Kwasniewski J.: Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej. BTC, 2018.
9. | Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwat J., Hajda J., Programowanie sterownikéw PLC, Wyd. Pracowni Komp.
Jacka Skalmierskiego, Gliwice 1998r.
6. | Satat R., Korpysz K., Obstawski P.: Wstep do Programowania Sterownikow PLC. Wydawnictwa
Komunikacji i tgcznosci WKL, 2010.
7. | Instrukcje i materiaty szkoleniowe producentéw
8. | Dokumentacja techniczna
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efgkt . Odniesienie efektu do efektdw okreslonych dla kierunku Celg Forma zajet Narzedzia Sposéb oceny
uczenia sie ") przedmiotu dydaktyczne
EU1 KIM1_W13, KIM_W16 C1 wyktad 1,2,3 F1, P2
EU2 KIM1_W13, KIM_W8, KIM1_U30 C1,63 | midad 1234 | F1F2P1P2
aboratorium,
EU3 KIM?_UT1, ﬁ'lm—_%i MNUS2 1 OV 52 | aboratoriom | 234 | F1.F2P

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student zna i rozumie pojecia dotyczace budowy, zasady pracy oraz roli sterownikoéw programowalnych w systemach
sterowania.
2 Student nie potrafi opisa¢ budowy i zasady dziatania sterownika, ani jego roli w systemach sterowania
3 Student zna budowe sterownika
3.5 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowaé elementy budowy sterownika lub oméwi¢ jego zasade pracy
4 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ elementy budowy sterownika oraz oméwic jego zasade pracy
45 Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ elementy budowy sterownika oraz oméwic¢ jego zasade pracy oraz okresli¢ funkcje
) sterownikéw w systemach sterowania procesami
Student potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac elementy budowy sterownika oraz oméwic¢ jego zasade pracy oraz okresli¢ funkcje
sterownikéw w systemach sterowania procesami i wymieni¢ przyktady zastosowan
EU2 | Student rozréznia i charakteryzuje jezyki programowania sterownikow logicznych.
2 Student nie umie wymieni¢ Zadnych jezykdw programowania sterownikéw logicznych
3 Student potrafi wymieni¢ przynajmniej trzy jezyki i omowi¢ jeden jezyk programowania
35 Etugept potrafi wymieni¢ przynajmniej trzy jezyki programowania, rozroznia jezyki graficzne od tekstowych i potrafi oméwic¢ po jednym z
azdej grupy
4 Student potrafi wymieni¢ oraz scharakteryzowa¢ przynajmniej trzy jezyki programowania, rozréznia jezyki graficzne od tekstowych.
45 Student potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie jezyki programowania okre$lone w normie IEC 61131
5 Student potrafi scharakteryzowa¢ wszystkie jezyki programowania okre$lone w normie IEC 61131 oraz poda¢ ich wady i zalety
EU3 | Student potrafi napisa¢, uruchomic i przetestowa¢ prosty system sterowania oparty o PLC.
2 Student nie potrafi napisa¢ i uruchomi¢ prostego systemu sterowania opartego o sterownik logiczny
3 Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania dla prostego uktadu sterowania, napisa¢ program sterowania prostym uktadem w jednym z
jezykéw programowania
35 Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania, napisa¢ program sterowania prostym uktadem w jednym z jezykéw programowania oraz
) skonfigurowa¢ sterownik, uruchomi¢ aplikacje
4 Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania oraz napisaC program sterowania prostym uktadem w jednym graficznym i jednym
tekstowym jezyku programowania oraz skonfigurowa¢ sterownik, uruchomi¢ aplikacje
45 Student potrafi sformutowaé algorytm dziatania, skonfigurowaé sterownik oraz napisa¢ program sterowania prostym uktadem w jednym
) graficznym i jednym tekstowym jezyku programowania, uruchomi¢ i przetestowac aplikacje
Student potrafi sformutowa¢ algorytm dziatania, skonfigurowac sterownik, napisa¢ program sterowania prostym uktadem w jednym
6 graficznym i jednym tekstowym jezyku programowania, uruchomic i przetestowa¢ aplikacje w trybie off-line i on-line oraz poprawnie

wprowadza¢ modyfikacje w programie sterowania
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu
Podstawy Elektroniki
Electronics Fundamentals

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 18K_IM1S_PE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze ~ 15E 15 30 0 0 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator dr hab. inz. Tomasz Kulej prof. PCz., kulej@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy dr hab. inz. Tomasz Kulej prof. PCz., kulej@el.pcz.czest.pl
drinz. Artur Wojciechowski, artwoj1@gmail.com

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Poznanie wiasciwosci elementdw elektronicznych: diody, tranzystora bipolarnego i unipolarnego,
wzmacniacza operacyjnego, elementow w ukfadach scalonych oraz prostych ukfadow
elektronicznych.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznej umiejetnosci obliczen obwodoéw z elementami
elektronicznymi

C3. Nabycie przez studentéow praktycznych umiejetnosci w zakresie pomiaréw parametrow
elementow elektronicznych oraz prostych uktadow elektronicznych

C4. Nabycie przez studentow umiejetno$ci zestawiania stanowisk badawczych oraz opracowania i
interpretacji otrzymanych wynikéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Podstawy matematyki w zakresie algebry i analizy matematyczne;
2. Podstawy teorii obwoddw i sygnatow
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w zespole

Efekty uczenia sie

EU1. Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementéw i uktadow elektronicznych
oraz omowi¢ ich podstawowe parametry i charakterystyki

EU2. Student potrafi obliczy¢ proste uktady zawierajgce elementy elektroniczne

EU3. Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i zdjgé charakterystyki elementéw oraz prostych
uktadow elektronicznych, opracowac i zinterpretowa¢ wyniki pomiardw, wyciggna¢ wnioski

Tre$ci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Diody pdtprzewodnikowe - charakterystyki pradowo napigciowe, rodzaje diod. 1

W2 — Diody pdtprzewodnikowe - zastosowania. 1

W3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, 1
charakterystyki statyczne

W4 - Tranzystor bipolarny - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, 1
zastosowania

W5 - Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy pracy 1

W6 - Tranzystor MOS - model matosygnatowy, parametry dynamiczne, zastosowania 1
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W7- Wzmacniacze matych sygnatow

W8 - Poduktady uktadéw scalonych - zrddto pradu, zwierciadto pradowe, wzmacniacz
réznicowy, klucz

W9 - Wzmacniacz operacyjny - parametry wzmacniacza idealnego i rzeczywistego

W10 - Wzmacniacz operacyjny - podstawowe konfiguracje pracy

W11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe

W12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe

W13 - Generatory przebiegéw

W14 - Stabilizatory napie¢

W15 - Praca kontrolna i zaliczenie

RS\ NS\ JURL Y S\ L ) NS N} I

SUMA

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 - Diody potprzewodnikowe - charakterystyki diod.

1

C2 - Diody potprzewodnikowe - zastosowania (prostownik, ogranicznik napigcia).

1

C3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, punkt
pracy

1

C4 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnatowy, stany pracy tranzystora, punkt
pracy c.d.

—_

C5 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy

C6 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy c.d.

C7- Wzmacniacze matych sygnatow

C8 - Poduktady uktaddw scalonych - zrédto pradu, zwierciadto pradowe, klucz

C9 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe

C10 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe c.d.

C11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe

C12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe c.d.

C13 - Generatory przebiegow

C14 - Stabilizatory napie¢

C15 - Kolokwium zaliczeniowe

JEE NGy RS\ L N JIIE \ IR N (UL ) L ) |UNIL \ IS N (UL Q) NS N
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

LW — Wprowadzenie

L1 — Diody pdiprzewodnikowe

L2 — Tranzystory bipolarne

L3 - Tranzystory MOS

L4 - Wzmacniacz rdznicowy

L5 - Wzmacniacz operacyjny

L6 - Stabilizatory napie¢ (ciagte)

LO - Odrabianie zaje¢

L7 - Uktady rozniczkujace i catkujace

L8 - Filtry aktywne

L9 - Przerzutnik Schmitta

L10 - Generatory przebiegdw sinusoidalnych

L11 - Generatory przebiegdw niesinusoidalnych

L12 - Stabilizatory napie¢ (impulsowe)

LZ - Zaliczenie

NININININININININDININININININ

SUMA
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o
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Narzedzia dydaktyczne

1

2.
3.
4.

Tablica klasyczna lub interaktywna

Instrukcje do wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych
Sprzet pomiarowy: generatory, oscyloskopy, mierniki AiV
Stanowiska pomiarowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych wraz z omowieniem wynikow
Kolokwium zaliczeniowe éwiczen

Laboratorium — $rednia z ocen ze sprawozdan i odpowiedzi ustnej

Wyktad - kolokwium zaliczeniowe, egzamin

Obciazenie praca studenta

AemE s na zsrgz(figfvé:rfizaa?(?ﬁir?oéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

2.
3.

Thietze U., Schenk.Ch.: Uktady p&tprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009

Kuta S.: Elementy i uktady elektroniczne, Wyd. AGH, Krakéow, 2000
Horowitz, Hill H.: Sztuka elektroniki WKL Warszawa 2004

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

EU1 KIM1_W07, KIM1_U07 C1,C2 W, Cw 1 F2, P2
EU2 KIM1_W07, KIM1_U07 C1,C2 W, Cw 1 F2, P2
EU3 KIM1_W07, KIM1_U07 C1,C3,C4 Lab 2,34 F1, P1

* - wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student potrafi wyjasni¢ zasade dziatania podstawowych elementow i uktadéw elektronicznych oraz oméwic ich
podstawowe parametry i charakterystyki
2 Student nie potrafi wyjaéni¢ zasady dziatania podstawowych elementdw i uktadow elektronicznych
3 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 50 %
35 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 60 %
4 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 70 %
45 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 80 %
5 Student zna zasady dziatania, charakterystyki i podstawowe zalezno$ci w 90 %
EU2 | Student potrafi obliczy¢ proste ukfady zawierajace elementy elektroniczne
2 Student nie potrafi obliczy¢ prostych uktadéw zawierajgcych elementy elekironiczne
3 Student rozwigzuje zestaw zadan w 50 %
3.5 Student rozwigzuje zestaw zadan w 60 %
4 Student rozwigzuje zestaw zadan w 70 %
45 Student rozwigzuje zestaw zadan w 80 %
5 Student rozwigzuje zestaw zadan w 90 %
EU3 | Student potrafi wykona¢ podstawowe pomiary i zdja¢ charakterystyki elementéw oraz prostych
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uktaddéw elektronicznych, opracowac i zinterpretowaé wyniki pomiaréw, wyciggnaé wnioski

2 Student nie wykonat poprawnych pomiaréw, obliczen

3 Student przedstawit wyniki pomiaréw ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacji
35 Student przedstawit wyniki pomiarow ale nie dokonat wszystkich obliczen i interpretacji (-30%)

4 Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, niektdre Zle zinterpretowat (10%)
4.5 Student przedstawit wyniki pomiaréw, dokonat wszystkich obliczen, wiasciwie zinterpretowat i wyciagnat wnioski

5 Student bardzo starannie wykonat wszystkie pomiary, wykonat obliczenia, wia$ciwie zinterpretowat | wyciggnat wnioski

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Monitoring srodowiska

Environmental monitoring

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 19K_IM1S_M$
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 0 15 0 0 2 ECTS

Koordynator | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

Prowadzacy | dr inz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.p!

drinz. Rafat Nowak, rafat.nowak@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczacej programu panstwowego monitoringu Srodowiska

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej zasad i aktualnych mozliwo$ci prowadzenia badan monitoringowych w
Srodowisku

C3. | Zapoznanie z metodami i analizg wybranych danych monitoringowych w inzynierii $rodowiska

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Wiedza z zakresu Zrodet i rodzaju zanieczyszczen srodowiska, chemii i biologii

2.

Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EU1.

Student ma wiedze na temat zakresu programéw monitoringu Srodowiska

EU2.

Student zna podstawowe zasady i aktualne mozliwo$ci prowadzenia badan monitoringowych w
Srodowisku i rozumie negatywne oddziatywanie przemystu na $rodowisko

EUS.

Student potrafi zinterpretowa¢ dane monitoringowe oraz dokona¢ oceny stanu $rodowiska zewnetrznego

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 -

Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska

W2 -

Struktura i podstawy prawne Paristwowego Monitoringu Srodowiska

W3 -

Cele i zadania monitoringu w poszczegdlnych podsystemach

W4 -

Monitoring jako$ci powietrza

W5 -

Monitoring jako$ci wod

W6 -

Monitoring jakoSci gleb

W7- Monitoring przyrody

W8 -

Monitoring hatasu

W9 -

Monitoring pdt elektromagnetycznych

W10 — Monitoring promieniowania jonizujgcego

W11-

Rodzaje sieci monitoringowych — zakres i skala prowadzonych badan

W12 — Pobor probek do badan w roznych elementach srodowiska

W13 — Podstawy biomonitoringu Srodowiska ¢z.1

W14 — Podstawy biomonitoringu Srodowiska ¢z.2

W15 — kolokwium zaliczeniowe

JEENGY UK G N\ UNIE G IR \G OSSN\ UL\ SN\ |\ OSSN\ [QEIK ) UK N (UK ) SN
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Warunki uzyskania zaliczenia, szkolenie BHP w pracowni komputerowej

1

L2 - Zapoznanie si¢ z zasadami dziatania baz danych monitoringowych i udostepniania
danych

1

L3 — Przyktadowa analiza danych monitoringowych pochodzacych z wybrane;j stacji
monitoringu

L4 — Wydanie danych monitoringowych pochodzgcych z wybrane;j stacji

L5 — Wyszukiwanie informacji 0 wskazanej do analizy stacji monitoringowe;j, jej otoczeniu i
zanieczyszczeniach

L6 — Wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych danych monitoringowych

L7 — Wyznaczenie podstawowych parametrow statystycznych danych monitoringowych

L8 — Sporzadzenie wykresow dla sredniodobowych poszczegdlnych zanieczyszczen

L9 — Wyszukiwanie obowigzujacych aktéow prawnych i pozioméw dopuszczalnych: 1,24-
godzinnych, $redniorocznych i 8-godzinnych kroczacych oraz alarmowych dla okreslonych
zanieczyszczen

L10 — Interpretacja otrzymanych wynikéw dla poszczeg6lnych zanieczyszczen

L11 - Obliczanie czestosci przekroczen warto$ci dopuszczalnych poszczegdlnych
zanieczyszczen zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi

L12 — Interpretacja i wnioski uzyskanych wynikéow.

L13 - Przygotowanie raportu o stanie zanieczyszczenia w rejonie lokalizacji wybranej stacji
monitoringu

L14 - Przygotowanie raportu o stanie zanieczyszczenia w rejonie lokalizacji wybranej stacji
monitoringu

L15 — Zajecia zaliczeniowe, prezentacja przygotowanego sprawozdania

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Dane monitoringowe do analizy przez studentow

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zajec

P1. | ocena wykonania raportu z laboratorium

P2. | kolokwium zaliczeniowe z tresci wyktadow

Obciazenie praca studenta

. " Srednia liczba godzin

orma aktywnosci , : -
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg S

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50 /2 ECTS

| Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
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1. | Aktualny Program Panstwowego Monitoringu Srodowiska

2. | Obowigzujace akty prawne dotyczace klasyfikacji elementéw Srodowiska ze wzgledu na
zanieczyszczenie oraz oceny jakosci wod, gleby i powietrza

3. | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z.: Monitoring i analityka zanieczyszczen w
Srodowisku, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdarsk 2010

4. | Ochrona Srodowiska, GUS, Warszawa -aktualne

5. | Aktualne raporty i opracowania Biblioteki Monitoringu Srodowiska

6. | Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Popenda A., Monitoring of Organic Micropollutants in Effluents
as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring mikrozanieczyszczen organicznych jako wazne
narzedzie realizacji zrbwnowazonego rozwoju— Problems of Sustainable Development 2018, vol. 13, no
2,191-198

7. | Popenda A, Wiodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with persistent organic

pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 117 318-328 20

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw okreslonych Cele przedmiotu Forma zaje¢ Narzedzia Sposdb oceny
uczenia sie dla kierunku dydaktyczne
EU1 KIM1_W21 C1 wyktad 1 P2
EU2 KIM1_W21 C2 wyktad 2 P1.
KIM1_W23, KIM1_U01,
EU3 KIM1_U02, KIM1_U21, C3 laboratorium | 1,2 F1.P1
KIM1_K01, KIM1_K03
* - wg zalacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student ma wiedze na temat zakresu programéw monitoringu $rodowiska
2 Student nie ma wiedzy na temat zakresu programéw monitoringu $rodowiska nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym lub/i popetnia btedy merytoryczne
3 Student ma og6ing wiedze na temat zakresu programéw monitoringu $rodowiska, udziela ogdlnych odpowiedzi na pytania zawarte w
kolokwium zaliczeniowym
35 Student ma cze$ciowg wiedze na temat zakresu programéw monitoringu Srodowiska, udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w
) kolokwium zaliczeniowym
4 Student ma niepetng wiedze na temat zakresu programéw monitoringu Srodowiska, odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym sg niepetne
45 Student ma wyczerpujacq wiedze na temat zakresu programéw monitoringu Srodowiska, ale nie udziela szczeg6towych odpowiedzi na
) pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
5 Student ma szczegdtowa wiedze na temat zakresu programéw monitoringu $rodowiska udziela kompleksowych odpowiedzi na pytania
zawarte w kolokwium zaliczeniowym
EU2 Student zna podstawowe zasady i aktualne mozliwosci prowadzenia badan monitoringowych w srodowisku i rozumie negatywne
oddziatywanie przemystu na srodowisko
Student nie zna podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci prowadzenia badan monitoringowych w §rodowisku i nie rozumie
2 negatywnego oddziatywanie przemystu na $rodowisko, nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym lub/i
popetnia btedy merytoryczne
3 Student ma og6ing wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwo$ci prowadzenia badar monitoringowych Srodowiska i udziela
ogdlnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
35 Student ma og6ing wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwo$ci prowadzenia badar monitoringowych Srodowiska i udziela
) czes$ciowych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
4 Student ma niepetng wiedze podstawowych zasad i aktualnych mozliwosci prowadzenia badahn monitoringowych $rodowiska, odpowiedzi
na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg niepetne, ale student wykazuje zrozumienie tematu
45 Student ma dobra wiedze¢ podstawowych zasad i aktualnych mozliwo$ci prowadzenia badar monitoringowych $rodowiska, odpowiedzi na
) pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg dobre, ale niepeine
Student ma szczegdtowa wiedze nt podstawowych zasad i aktualnych mozliwo$ci prowadzenia badar monitoringowych Srodowiska,
6 rozumie negatywne oddziatywanie przemystu na $rodowisko i udziela wyczerpujacych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym
EU3 | Student potrafi zinterpretowa¢ dane monitoringowe oraz dokona¢ oceny stanu Srodowiska zewnetrznego
2 Student nie potrafi zinterpretowa¢ danych monitoringowych i dokona¢ oceny stanu $rodowiska zewnetrznego
3 Student z uwagami naprowadzajgcymi wykonuje poprawnie obliczenia, nie umie wykorzysta¢ obliczert monitoringowych do interpretacii
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danych w celu oceny stanu $rodowiska zewnetrznego

Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi czesciowo wykona¢ obliczenia monitoringowe, nie potrafi zinterpretowaé

& otrzymanych wynikéw i nie potrafi dokonaé¢ oceny stanu Srodowiska zewnetrznego
4 Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wykona¢ obliczenia monitoringowe oraz cze$ciowo zinterpretowac otrzymane
wyniki, cze$ciowo dokonuje oceny $rodowiska zewnetrznego
45 Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wykona¢ obliczenia monitoringowe, interpretuje otrzymane wyniki, nie w peni

dokonuje oceny $rodowiska zewnetrznego

5 Student umie prawidtowo wyznaczyc i zinterpretowac otrzymane wyniki, w petni dokonuje oceny stanu $rodowiska zewnetrznego

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Technologie w ochronigsrodowiska

Environmental protection technology

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20K_IM1S_TwOS$
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 E 0 30 0 0 4 ECTS

Nazwa jednostki . . & .
odpowiedzialne] za przedmiot | \VydZiat Infrastruktury i SrodowiskaPCz

Koordynator Prof.dr hab.inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
drinz. Agnieszka Popenda,apopenda@is.pcz.czest.pl
drinz. Rafat Nowak, rnowak@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczacej technologii stosowanych w ochronie wdd i Sciekdw

C2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej technologii stosowanych w ochronie powietrza przed zanieczyszczeniem

C3. | Ma umiejetno$ci proponowania rozwigzan technologicznych w ochronie wod i powietrza

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Wiedza z zakresu chemii i biologii

2. | Wiedza z zakresu zrédet i rodzaju zanieczyszczen Srodowiska

3. | Umiejetnos¢ prowadzenia badan laboratoryjnych i interpretacji wynikow

Efekty uczenia sie

EU1. | Student osiada ogoing wiedze na temat sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych i podziemnych oraz
postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania wod

EU2. | Student ma wiedze dotyczacg rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekdw oraz technik i narzedzi

ochrony powietrza i gleby

EUS. | Student ma umiejetno$¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikow dotyczacych technologii
stosowanych w ochronie $rodowiska

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Charakterystyka jakoSciowa wod powierzchniowych i podziemnych

W2 — Technologie stosowane do oczyszczania wod

W3 — Produkty odpadowe procesdw oczyszczania wod

W4 — Rodzaje $ciekdw i ich charakterystyka

W5 — Technologie oczyszczania sciekow komunalnych

W6 —Usuwanie zanieczyszczen ze $ciekow w procesach mechanicznych

WT7-Biologiczne metody oczyszczania $ciekdw

W8 —Usuwanie zwigzkéw biogennych ze Sciekow

W9 — Oczyszczanie Sciekéw przemystowych

W10 —Technologie stosowane w ochronie powietrza

W11-Ograniczanie emisji zanieczyszczen pytowych

W12 — Oczyszczanie gazow

NINNINININININININDINDININ
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W13 — Ochrona przed hatasem i promieniowaniem elektromagnetycznym

W14 — Technologie matoodpadowe

NN

W15 — Bezpieczne sktadowanie odpaddw

SUMA

w
o

TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 zajecia wprowadzajace, kryteria uzyskania zaliczenia z zaje¢

L2,L3 -zajecia terenowe w wybranej stacji uzdatniania wody

L4, L5 — koagulacja wody

L6,L7- zajecia terenowe w wybranej oczyszczalni $ciekow

L8, L9 — ztoze biologiczne

R E LS

L10,L11 - zajecia terenowe w wybranym zakfadzie opcjonalnie elektrocieptownia/zaktadzie
przerobki odpadow

L12, L13-unieszkodliwianie odciekow ze sktadowiska

L14 —opracowanie, analiza i weryfikacja sprawozdan z zaje¢ terenowych

NN~

L15 — zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych sprawozdan

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1. | prezentacja multimedialna

2. | tablica klasyczna i rzutnik multimedialny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Przygotowanie do zaje¢ terenowych

F2. | Przygotowanie do egzaminu

P1. | Sprawozdania z zaje¢ terenowych

P2. | Egzamin z tresci wyktadow

Obciazenie praca studenta

. N Srednia liczba godzin

orma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 9]

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do egzaminu 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Anielak A.M., Wysokoefektywne metody oczyszczania wody, PWN Warszawa, 2015

2. | Nawrocki J., Bitozor S. i inni, Uzdatnianie wody. Procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne, PWN,
Warszawa, Poznan 2010

3. | Kowal A.L., Swiderska-Broz M., Oczyszczanie wody, PWN, Warszawa, 1997

4. | Miksch K., Sikora J. (red.), Biotechnologia sciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

9. | Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania Sciekdéw, Wydawnictwo Seidel-Przywecki,
Warszawa, 2010

6. | tomotowski J., Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow, Arkady, Warszawa, 1999

7. | Henze M., Harremoes P., Jansen J., Arvin E., Oczyszczanie $ciekow, Wydawnictwo Politechniki
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Swietokrzyskiej, Kielce, 2002

8. | Wtodarczyk-Makuta M., Popenda A. The reduction of 2- and 3-ring PAHs entering to the surface waters

in the integrated processes, Current issues in water treatment and water distribution CIWT 2017, E3S
Web of Conferences 2018, 59, 00012 https://doi.org/10.1051/e3sconf/20185900012

9. | Nowak R., Wisniowska E., Wiodarczyk-Makuta M., Effectiveness of degradation and removal of

pharmaceuticals which are the most frequently identified in surface water, Desalination and Water
Treatment, 134, 2018, 211-224

10. | Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej do racjonalnego

gospodarowania $ciekami, Gospodarka o obiegu zamknigtym a racjonalne gospodarowanie zasobami,
Monografia pod red. J. Kulczyckiej, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energig PAN, Krakdw, 2018, 95-104

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczil:\eigtsie Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku pmgc?rlriotu Forma zajeé d,;lc?;ffczziﬁe Sposab oceny
KIM1_WO01, KIM1_W18, KIM1_W20,
EU1 KIM1_ W23 C1, C2 Wyktad 1,2 F1,F2,P1,P2
EU2 KIM1_WO01, KIM1_W20, KIM1_W23 C1,C2 Wyktad 1,2 F1,F2,P1,P2
KIM1_U01, KIM1_U02, KIM1_U18,
EU3 KIM1_U19, KIM1_U21, KIM1_U30, C3 laboratorium 1,2 F1,F2,P1,P2
KIM1_KO01, KIM1_KO05
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1 Student posiada 0gding wiedze na temat sposobdw oczyszezania wdd powierzchniowych | podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania

wod

2 Student nie posiada wiedzy nt. sposobdw oczyszczania wid powierzchniowych i podziemnych oraz postgpowania z produkiami odpadowymi oczyszczania wod,

uzyskat z egzaminu ponizej 50% punktow

3 Student posiada 0gélng wiedze nt. sposobdw oczyszczania wod powierzchniowych | podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania

waédodpowiedzi udzielane podczas egzaminu sg czeSciowe, uzyskat z egzaminu 51 — 60% punktéw

35 Student ma czes$ciowg wiedze nt. sposobdw oczyszczania wd powierzchniowych i podziemnych oraz postepowania z produkiami odpadowymi oczyszczania

wod,uzyskat z egzaminu 61 = 70% punktéw

Student wykazuje zrozumienie tematu, odpowiada na pytania poprawnie, lecz nie w sposdb wyczerpujacy temat, zapytany potrafi
odpowiedz uzupetni¢, uzyskat z egzaminu 71 — 80% punktow

45 Student ma niepetng wiedze nt. sposobow oczyszezaniawad powierzchniowych i podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania

wod,uzyskat z egzaminu 81 — 90% punktéw

5 Student ma szczegoétowa wiedze nt. sposobdw oczyszezania wdd powierzchniowych i podziemnych oraz postepowania z produktami odpadowymi oczyszczania

waéd,udziela samodzielnie wyczerpujacych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej 90% punktow z egzaminu

Student ma wiedze dotyczaca rozwiazan technologicznych oczyszczania Sciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i

EU2
gleby
2 Student nie posiada wiedzy dotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekdw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i
gleby,uzyskat z egzaminu ponizej 50% punktéw
3 Student posiada ogélng wiedze ntdotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania Sciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza
i gleby,odpowiedzi udzielane podczas egzaminu sg cze$ciowe, uzyskat z egzaminu 51 — 60% punktéw
35 Student ma czes$ciowg wiedze dotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekdw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i

gleby,uzyskat z egzaminu 61 — 70% punktéw

Student wykazuje zrozumienie tematu dotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekow oraz technik i narzedzi ochrony

4 powietrza i gleby,odpowiada na pytania poprawnie, lecz nie w sposdb wyczerpujacy temat, zapytany potrafi odpowiedz uzupetni¢, uzyskat

z egzaminu 71 — 80% punktéw

Student ma niepetng wiedze dotyczaca rozwigzan technologicznych oczyszczania $ciekdw oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i

i gleby,uzyskat z egzaminu 81 — 90% punktéw
5 Student ma szczegotowa wiedze dotyczacg rozwigzan technologicznych oczyszczania Sciekow oraz technik i narzedzi ochrony powietrza i
gleby,udziela samodzielnie wyczerpujgacych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej 90% punktéw z egzaminu
EU3 Student ma umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie
Srodowiska
2 Student nie posiada umiejetnosci zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie

$rodowiska uzyskat z egzaminu ponizej 50% punktow
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Student posiada ogdlng umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikow dotyczacych technologii stosowanych w ochronie

: $rodowiska odpowiedzi udzielane podczas egzaminu sg cze$ciowe, uzyskat z egzaminu 51 — 60% punktéw
35 Student ma czes$ciowg umiejetno$¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie
) Srodowiska, uzyskat z egzaminu 61 — 70% punktow
Student wykazuje zrozumienie tematu i zaplanowanie badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie
4 $rodowiska, odpowiada na pytania poprawnie, lecz nie w sposéb wyczerpujacy temat, zapytany potrafi odpowiedz uzupeti¢, uzyskat z
egzaminu 71 — 80% punktéw
45 Student posiada niepetng umiejetno$¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w ochronie
) Srodowiska, uzyskat z egzaminu 81 — 90% punktow
Student posiada szczegdtowg umiejetnos¢ zaplanowania i badan i wykorzystania wynikéw dotyczacych technologii stosowanych w
5 ochronie $rodowiska, udziela samodzielnie wyczerpujacych odpowiedzi na pytania z egzaminu, uzyskat powyzej 90% punktéw z

egzaminu

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu

Projektowanie systeméw zarzadzania bezpieczenstwem pracy i ochrona Srodowiska

Designing occupational safety and environmental protection management systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 21K_IM1S_PSZBPiOS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 0 0 30 4 ECTS
Nazwa Wydziat Zarzadzania PCz.
jednostki
odpowiedzialnej
za przedmiot

Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl
Dr inz. Anna Rybak e-mail: anna.rybak@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przedstawienie zagrozen wystepujacych w procesie pracy oraz zagrozen srodowiskowych zwigzanych z
katastrofami i awariami przemystowymi oraz zasad projektowania systemow zarzadzania
bezpieczenstwem i ochrong Srodowiska

C2.

Charakterystyka réznych elementdw bezpieczenstwa i $rodowiska zwigzanych z projektowaniem
systemow zarzadzania bezpieczenstwem i ochrong Srodowiska

C3.

Przedstawienie systemow zarzadzania bezpieczenstwem i ochrong Srodowiska w analizowanych
zaktadach przemystowych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Student definiuje pojecie zagrozenia i potrafi powigza¢ go z procesami pracy i ochrong $rodowiska

2. | Student ma ogdIng wiedze z zakresu podstawowych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ochrony $rodowiska.

3. | Student posiada podstawowa umiejetno$¢ analizy zwigzkéw przyczynowo — skutkowych w zakresie
oddziatywan rdznych czynnikow na stan bezpieczenstwa w procesie pracy oraz na Srodowisko.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w
Srodowisku

EU2. | Student analizuje zagrozenia w procesie pracy oraz okre$lic wptyw tych zagrozen na Srodowisko.

EU3. | Student dobiera dziatania profilaktyczne oraz wtasciwe $rodki bezpieczenstwa dla okreslonych
stanowisk pracy

EU4. | Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz Srodowiskowa, a takze okre$li¢ aspekty
Srodowiskowe oraz bezpieczenstwa pracy

EUS. | Student projektuje system zarzadzania bhp i ochrong $rodowiska

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia i terminologia 1

W2 — Aktualny stan regulacji prawnych dotyczacy projektowania systeméw zarzadzania bhp i 1

ochrong Srodowiska
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W3,W4 — Technologie produkcyjne a odpowiedzialnos¢ za Srodowisko 2
W5, W6 — Zagrozenia $rodowiska i ich znaczenie w projektowaniu systemow zarzadzania 2
bezpieczenstwem pracy i ochrong $rodowiska
W7 — Mechanizmy powstawania awarii i katastrof 1
W8 — Czynniki zwiekszajace zagrozenie i czynniki pogtebiajace skutki awarii i katastrof 1
W9, W10 - Zagrozenia globalne w Srodowisku 2
W11, W12 - Prognozy globalnych zagrozen Srodowiska a zdrowie ludzi. Technologie 2
produkcyjne a odpowiedzialnos¢ za Srodowisko
W13,W14 — Elementy projektowania systemow zarzadzania bhp i ochrong Srodowiska 2
W15 — Elementy projektowania systemow zarzadzania bhp i ochrong Srodowiska 1
SUMA 15
TresSci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 - Wprowadzenie, podstawowe pojecia, organizacja pracy wiasnej studentow. 1
C2, C3 - Analiza norm PN_N-18001 oraz ISO 14001
C4 - Analiza aktéw normatywnych — Prawo Ochrony Srodowiska, zakres, wybrane przepisy i 1
wymagania Kodeksu Pracy
C5, C6 — Analiza wptywu oceny ryzyka zawodowego oraz jego metod na projektowanie 2
systemow bhp i ochrong Srodowiska
C7,C8 — Wdrozenie i funkcjonowanie systeméw zarzadzania bhp 2
C9,C10 - Wdrozenie i funkcjonowanie systeméw zarzadzania Srodowiskiem 2
C11,C12 — Monitorowanie systemow zarzadzania bhp i ochrong srodowiska 2
C13,C14 — Auditowanie i dziatania korygujace systeméw 2
C15 — Sprawdzenie wiadomo$ci 1
SUMA 15

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P1 - Wprowadzenie, organizacja pracy wtasnej studentow

P2, P3, P4 - Typowe rozwigzania techniczne w zakresie systemow zarzadzania bhp 3

P5, P6, P7 -. Typowe rozwigzania techniczne w zakresie systemow zarzadzania ochrong 3

Srodowiska

P8, P9, P10 - Analiza procesu technologicznego w wybranym zaktadzie pracy 3

P11, P12, P13, P14- Charakterystyka obszaru i zaktadu celem zaprojektowania wybranego 4

systemu zarzadzania bhp lub ochrong $rodowiska

P15, P16, P17, P18 — Tworzenie polityki bezpieczenstwa lub $rodowiskowej dla wybranego 4

zaktadu

P19, P20, P21, P22 - Okreslenie aspektow posrednich Srodowiskowych lub bezpieczenstwa 4

pracy w zakresie systemu zarzgdzania bhp lub ochrong Srodowiska w wybranym zaktadzie

P23, P24, P25, P26— Praca studentow nad projektem 4

P27, P28, P29, P30-Prezentacja przygotowanych projektow. Sprawdzenie wiadomosci 4
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki

Akty prawne i normy

Opracowania i materiaty CIOP

Sprzet audiowizualny

|5 &2

Internet
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w ¢wiczeniach

F2. | Ocena opracowan wyznaczonych tematow
P1. | Pisemny sprawdzian kontrolny

P2. | Ocena wykonanych projektow

P3. | Egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci , : -~
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do projektu 25
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

tunarski J. Systemy zarzadzania bezpieczeristwem pracy w przedsigbiorstwie, Wydawnictwo
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszow 2006.

2. | Podgorski D., Pawlowska Z., Podstawy systemowego zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy,
CIOP - PIB, Warszawa, 2004.

3. | Graczyk A. Zarzadzanie $rodowiskowe w przedsiebiorstwie, Wydawnictwo UE Wroctaw 2008.

4. | Bajdur W., TECHNOLOGIE BEZPIECZENSTWO SRODOWISKO, Innowacje w procesach
technologicznych, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2016

9. | Bajdur W., TECHNOLOGICAL AND SOCIO-ECONOMICAL ASPECT OF ENVIRONMENTAL
PROTECTION IN INDUSTRY, Wydawnictwo Wydziatu Zarzgdzania Politechniki Czestochowskiej 2010

6. | Bajdur W., Polak T., Kula M., Analiza zagrozen Srodowiska pracy z wykorzystaniem obrabiarek CNC, V
Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezpieczenstwa a Zagrozenia Cywilizacyjne. Technika w
Stuzbie Bezpieczenstwa, 2018.

7. | Prawo ochrony Srodowiska. Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 215

8. | Synoradzki L., Wisialski J.: Projektowanie procesow technologicznych od laboratorium do instalacii
przemystowej. Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

9. | Pikowicz W.: Inzynieria bezpieczenstwa technicznego: problematyka podstawowa. WNT, Warszawa,

2008

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczEe?ii;tsiQ Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku przg;rllfiotu Forma zajeé dy;;lz(f‘ydczziﬁe Sopcfgf;b
KIMI_W26, KIMI_W27, W1, W3, W4,
KIM1_U26, KIM1_U27 W5-W8, C1,
EU1 C1,C3 C5, C6, P1- 1,245 F1,F2
P10,
KIMI_W26, KIMI_W27, WO
EU2 KIM1_U26, KIM1_U27 C1,C3 C5, C6, P11- 1,24,5 F1,F2
P14
KIMI_W26, KIMI_W27, W1, W2, W3,
EU3 KIM1_U26, KIM1_U27 C2,C3 | W4-W14,C1- | 1,2,3,4 F1,F2
C6, P19-P22
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KIMI_W26, KIMI_W27, W2-W6, C2- F1 E2
EU4 KIM1_U26, KIM1_U27 C2,C3 | C4,C7-C14, | 1,2,34,5 P1’ P2’
P15-P18 ’
W1-W3, W5,
KIMI_W26, KIMI_W27, C1. C2 W10, W11 F1, F2,
EUS KIM1_U26, KIM1_U27 é3 " | W12,C10-C- | 1,2,345 | P1,P2,
C15, P2-P6, P3
P19-P30
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w srodowisku
2 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w Srodowisku
3 Student potrafi zidentyfikowa¢ gtéwne zagrozenia zwigzane z typowymi procesami produkcyjnymi.
35 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z typowymi procesami produkcyjnymi.
4 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi.
45 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w srodowisku
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w $rodowisku i sklasyfikowa¢
je.
EU2 | Student analizuje zagrozenia w procesie pracy oraz_okresli¢ wplyw tych zagrozen na $rodowisko.
2 Student nie potrafi analizowa¢ zagrozenia w procesie pracy oraz_okresli¢ wptyw tych zagrozen na $rodowisko.
3 Student nie potrafi analizowa¢ podstawowych rodzajéw zagrozen Srodowiskowych wynikajacych z procesu pracy
35 Student potrafi analizowa¢ podstawowych rodzajéw zagrozen Srodowiskowych wynikajacych z procesu pracy
4 Student potrafi analizowaé rodzaje zagrozen $rodowiskowych i potrafi dokona¢ podziatu ze wzgledu na poszczegdlne branze
przemystowe
45 Student potrafi analizowaé rodzaje zagrozen $rodowiskowych i potrafi dokona¢ podziatu ze wzgledu na poszczegdlne branze
) przemystowe oraz przyktadowe zwigzki miedzy poszczegdlnymi rodzajami zanieczyszczen Srodowiskowych
Student potrafi analizowa¢ rodzaje zagrozen $rodowiskowych i potrafi dokona¢ podziatu ze wzgledu na poszczegoine branze
przemystowe. Potrafi okresli¢ zwigzki miedzy poszczegoéinymi rodzajami zanieczyszczen srodowiskowych
EU3 | Student dobiera dziatania profilaktyczne oraz wtasciwe Srodki bezpieczenstwa dla okreslonych stanowisk pracy
2 Student nie potrafi_dobra¢ dziatan profilaktycznych oraz wtasciwe $rodki bezpieczenstwa dla okre$lonych stanowisk pracy
3 Student potrafi dobra¢ podstawowe wymagania techniczne i prawne dotyczace projektowania systeméw zarzgdzania bhp
35 ’Stugent rlJ(otrafi dobra¢ podstawowe wymagania techniczne i prawne dotyczace projektowania systeméw zarzadzania bhp i ochrong
$rodowiska
4 Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne i prawne dotyczace réznych branz przemystowych
45 Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne, prawne i spoteczne dotyczace réznych branz przemystowych
6 Student potrafi dobra¢ wymagania techniczne i prawne dotyczace réznych branz przemystowych oraz potrafi analizowa¢ ich korelacje.
EU4 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty srodowiskowe oraz
bezpieczenstwa pracy
2 Student nie potrafi utworzy¢ polityke bezpieczeristwa pracy oraz Srodowiskowa, a takze okresli¢ okre$la¢ aspekty $rodowiskowe oraz
bezpieczenstwa pracy
3 Student potrafi utworzy¢ zarys polityki bezpieczenstwa pracy
3,5 Student potrafi utworzy¢ zarys polityki bezpieczefistwa pracy oraz $rodowiskowej
4 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczerstwa pracy oraz Srodowiskowg
4,5 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczerstwa pracy oraz Srodowiskowa, a takze okresli¢ okresla¢ aspekty $rodowiskowe
5 Student potrafi utworzy¢ polityke bezpieczenstwa pracy oraz Srodowiskowa, a takze okresli¢ okresla¢ aspekty srodowiskowe oraz
bezpieczenstwa pracy
EU5 | Student projektuje system zarzadzania bhp i ochrona $rodowiska
2 Student nie potrafi zaprojektowa¢ system zarzadzania bhp i ochrong $rodowiska
3 Student potrafi w zarysie zaprojektowa¢ system zarzadzania bhp
3,5 Student potrafi w zarysie zaprojektowa¢ system zarzadzania bhp i ochrong $rodowiska
4 Student potrafi analizy zagrozen i dokonaé¢ wtasciwego doboru elementdw systeméw i zaprojektowaé dowolny system zarzgdzania bhp
45 Student potrafi analizy zagrozen i dokona¢ wtasciwego doboru elementdw systeméw i zaprojektowaé dowolny system zarzgdzania bhp i
’ ochrong $rodowiska
5 Student potrafi doktadnie przeanalizowa¢ zagrozenia i ich zaleznoci i na tej podstawie zaprojektowa¢ system zarzadzania bhp i ochrong
Srodowiska

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
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1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskie;
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.



Nazwa przedmiotu

Geolokalizacja w inteligentnych miastach
Geolocation in smart cities

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 22K_IM1S_GIM
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 S
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 0 3
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr inz. Krzysztof Olesiak, kolesiak@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Beata Jakubiec, beja@el.pcz.czest.pl
|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zagadnien dotyczacych technologii map cyfrowych,
systemow informacji przestrzennej SIP, numerycznych systeméw opracowania map, postaci i
struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych.

C2. Zapoznanie studentéw z pojeciami z zakresu zagadnien dotyczacych GIS - Geographical
Information Systems - komputerowego systemu wspomagania tworzenia, przechowywania i
analizowania map, z zakresu technologii tworzenia map cyfrowych 3D terendw
zurbanizowanych.

C3. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci tworzenia map cyfrowych z wykorzystaniem

komputerowego systemu wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania map.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Wiedza z matematyki z zakresu algebry, logiki i geometrii.

2. Wiedza z zakresu podstaw grafiki komputerowe;.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i internetowych.
4. UmiejetnoS¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.
Efekty ksztalcenia
EU1. Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii map cyfrowych, systemow
informacji przestrzennej SIP, numerycznych systemdw opracowania map, postaci i struktury
danych, numerycznych modeli przestrzennych
EU2. Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwa¢ dane i nimi zarzadzac¢
EU3. Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania tworzenia,
przechowywania i analizowania map
Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 - System Informacji Geograficznej GIS (Geographic Information System). Bazy 1
danych geograficznych, sprzet komputerowy, oprogramowanie, zastosowanie
systemu.
W2 — System Informaciji o Terenie (SIT), (LIS - Land Information System). System 1

Informacji Przestrzennej SIP (Spatial Information System).
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W3 - Odwzorowania kartograficzne mapy. Rodzaje odwzorowan: azymutalne,
stozkowe, walcowe, umowne.

W4 — Odwzorowanie réwnoplowe Mollweidego. Odwzorowanie walcowe rownokatne
Mercatora.

W5 — Odwzorowanie Gaussa-Kriigera. Podstawowe rodzaje i typy map.

W6 — Mapa cyfrowa. Podstawowe elementy graficzne: punkt, odcinek, tamana,
poligon, symbol. Reprezentacja graficzna obiektu i warstwy mapy.

W7 — Atrybuty opisowe obiektéw. Prezentacja atrybutéw na mapie cyfrowej.

W8 — Modele danych przestrzennych. Modele wektorowe, rastrowe, hybrydowe.
Cechy charakterystyczne modelu

W9 — Prosty model wektorowy. Topologiczny model danych wektorowych. Rastrowy
model danych przestrzennych.

W10 — Numeryczny model terenu NMT. Algorytmy interpolacyjne. Nieregularna siatka
trojkatow. Sie¢ regularna. Model hybrydowy.

W11 — Metody pozyskiwania danych dla systeméw informaciji przestrzennej. Pomiary
geodezyjne. Fotogrametria i teledetekcja.

W12 — System globalnego wyznaczania pozycji GPS (Global Positioning System).

W13 - Digitalizacja i wektoryzacja map. Urzadzenia do digitalizacji oraz
oprogramowanie do wektoryzacji map

W14 — Metody pozyskiwania oraz zrédta danych Systemu Informacji Geograficznej

W 15 — Zaliczanie wyktadow W1 - W14,

SUMA 15
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 — Wprowadzenie do programu Merkaartor. Uktad wspdtrzednych projektu. 2
Wczytywanie danych wektorowych i rastrowych. Wizualizacja danych. Indeks
przestrzenny. Symbolizacja warstw.
L2 - Tworzenie nowej warstwy wektorowej. Dodawanie punktu, linii, poligonu, 2
pierScienia, wyspy. Rozdzielanie i przesuwanie obiektow, edycja wierzchotkow.
L3 — Narzedzia analizy danych przestrzennych. Macierz odlegtosci. Dtugo$c¢ linii w 2
poligonie. Liczba punktéw w poligonie. Podstawowe statystyki. Analiza najblizszego
sgsiedztwa. Przecigcia linii.
L4 — Narzedzia geoprocesingu. Otoczka wypukta. Bufory. lloczyn. Suma. Réznica 2
symetryczna. Przycinanie warstwy. Agregacja obiektow.
L5 — Narzedzia geometrii. Sprawdzenie poprawnosci geometrii. Eksport kolumn 2
geometrii. Narzedzia geometrii. Triangulacja Delone. Podziat obiektu
wieloczesciowego. Wydobywanie weztow.
L6 — Narzedzia analizy danych rastrowych. Generalizacja rastra. Usunigcie szumow. 2
Rastrowa mapa sasiedztwa. Interpolacja rastra z wektora. Numeryczny model terenu
L7 — Obstuga witryny OpenStreetMap. Widok mapy. Zmiana skali. Formaty danych. 2
Eksport danych. Slady GPS. Konto uzytkownika. Warunki wspéttworzenia mapy.
L 8 — Zaliczanie sprawozdan z laboratoriéw: L1, L2, L3, L4, L5, L6, L7. 2
L9 - Postawy obstugi programu Quntum GIS (QGIS). Instalacja edytora. Zmiana 2
ustawien. Punkty GPS. Dane OSM.
L10 - Rysowanie w edytorze JOSM. Skalowanie, wprowadzanie podstawowych 2

obiektéw w postaci punktow, linii i obszaréw. Wiasciwosci obiektow. Korzystanie z
szablondw.
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L11 - Obstuga odbiornika GPS. Wyznaczanie biezacych wspotrzednych (waypoints) 2

oraz rejestracja wspotrzednych przebiegu trasy (tracks). Wprowadzanie
wspotrzednych z odbiornika GPS do komputera

L12 - Generowanie i wydruk mapy. Uzupetnienie brakujacych obiektow na 2

wydrukowanej mapie.

L13 - Procedura mapowania w OSM. Pobranie aktualnych danych mapowych. 2

Modyfikacja z wykorzystaniem systemu GPS oraz podktadéw zdjec¢ lotniczych.
Zapisanie wprowadzonych zmian.

L14 — Warstwy i narzedzia dodatkowe. Uaktywnianie i ukrywanie warstw. Edycja 2
drég, rozmieszczanie weztdw, korekta prostopadtoSci.
L 15 — Zaliczanie sprawozdan z laboratoridéw: L9, L10, L11, L12, L13, L14. 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna - wyktad

2. Tablica klasyczna lub interaktywna - wyktad

3. Praca indywidualna przy stanowisku komputerowym - laboratorium

4. Oprogramowanie Merkaartor, Quntum GIS - laboratorium
Sposoby oceny efektow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2. Ocena poprawnego przygotowania sprawozdan z wykonania ¢wiczen laboratoryjnych
P1. Ocena przyswojenia zagadnien przedstawionych na wykfadzie — kolokwium, odpowiedz ustna
P2. Ocena umiejetnosci rozwigzywania postawionych probleméw oraz wyciggania wnioskéw

z ¢wiczen laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

e Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10

Przygotowanie do testu / kolokwium / odpowiedzi ustnej 10

Przygotowanie sprawozdan / prezentacii 5

Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 7513

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

2.

3.

Bielecka E.: Systemy Informacji Geograficznej — teoria i zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK,
Warszawa 2006

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R.: GIS — Obszary zastosowan, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2008.

Litwin L., Myrda G.: Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w
GIS, SIP, SIT, LIS, wydawnictwo Helion, Gliwice 2005.

Nowotarska M: Wprowadzenie do Quantum GIS. Szczecin-Wroctaw, 2009, (wydanie
elektroniczne: http://quantum-gis.pl/czytelnia)

Jankowski M.: Elementy grafiki komputerowej. WNT Warszawa 2006.

Witryny internetowe: http://quantum-gis.pl, http://www.gps.gov/, http://www.igeomap.pl/

Macierz realizacji efektow ksztatcenia
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EU1 KIM1_W05, KIM1_U03 C1,C2 W 1,2 P1
EU2 KIM1_W05, KIM1_U03 C1,C2 Lab 3,4 F1,F2, P2
EU3 KIM1_W05, KIM1_U03 C2,C3 Lab 3,4 F1,F2, P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii map cyfrowych, systemow informacji przestrzennej SIP,
numerycznych systemow opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych
2 Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu technologii map cyfrowych, systeméw informacji przestrzennej SIP,
numerycznych systemdw opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych
3 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii map cyfrowych, systemoéw informacji przestrzennej SIP,
numerycznych systemdw opracowania map
35 Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu technologii map cyfrowych, systemow informacji przestrzennej SIP,
' numerycznych systemdw opracowania map, postaci danych
4 Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu technologii map cyfrowych, systemow informacji przestrzennej SIP,
numerycznych systemdw opracowania map, postaci i struktury danych
45 Student posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu technologii map cyfrowych, systemow informacji przestrzennej SIP,
' numerycznych systemdw opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu technologii map cyfrowych, systemoéw informacji przestrzennej SIP,
numerycznych systemdw opracowania map, postaci i struktury danych, numerycznych modeli przestrzennych, podaje przyktady
EU2 | Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwaé dane i nimi zarzadzaé
2 Student nie potrafi tworzy¢ projektéw map cyfrowych, pozyskiwa¢ danych i nimi zarzadzaé
3 Student potrafi tworzy¢ elementy projektu mapy cyfrowej
35 Student potrafi tworzy¢ proste projekty map cyfrowych
4 Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwaé dane
4.5 Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwa¢ dane i nimi zarzadzaé
5 Student potrafi tworzy¢ projekty map cyfrowych, pozyskiwaé dane i nimi zarzadza¢, podaje przyktady
EU3 Student zna i potrafi zastosowaé odpowiedni komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i
analizowania map
2 Student nie zna i nie potrafi zastosowa¢ odpowiedniego komputerowego systemu wspomagania tworzenia, przechowywania i
analizowania map
3 Student zna wybrany komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania map
35 Student zna i potrafi zastosowa¢ wybrany komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania map
4 Student zna i potrafi zastosowa¢ odpowiedni komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania
map
45 Student zna i potrafi zastosowac odpowiedni komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania
' map, charakteryzuje mozliwosci
5 Student zna i potrafi zastosowac odpowiedni komputerowy system wspomagania tworzenia, przechowywania i analizowania

map, podaje przyktady

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu
Internet rzeczy
Internet of Things (10T)

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 23K_IM1S_IR
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ ~ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 5

Koordynator | dr inz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)

Prowadzacy | dr inz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl
drinz. Mirostaw Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1 Poznanie obszaroéw zastosowania, budowy, standardéw komunikacji, przeznaczenia oraz wdrazania
" | nowoczesnych urzadzen i systemow loT.

C2. | Nabycie umiejetno$ci parametryzaciji, programowania i integracji urzadzen, ustug i systeméw loT

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Podstawowa wiedza z zakresu przetwarzania sygnatow, sieci komputerowych i automatyki.

2. | UmiejetnoS¢ korzystania ze zrodet literaturowych.,

Efekty uczenia sie

EU1 | Student zna obszary zastosowan, budowe, standardy komunikacji, przeznaczenie, a takze zalety i
ograniczenia zwigzane
z uzytkowaniem i wdrazaniem nowoczesnych urzadzen i systeméw |oT.

EU2 | Student potrafi podtaczac, parametryzowac, programowac i integrowac ze sobg urzadzenia, ustug i
systemy loT, a takze zna oprogramowanie stuzace do ich obstugi i potrafi je zainstalowac i
skonfigurowac na urzadzeniach mobilnych i komputerach PC

TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Wprowadzenie, geneza oraz obszary zastosowania Internetu Rzeczy.

W2 - Standardy komunikacji stosowane w IoT.

W3 - Sensoryka loT. Inteligentne czujniki.

W4 - Budowa, rodzaje podsysteméw stosowanych w budynkach inteligentnych.

WS5 - Wybrane systemy przeznaczone do budynkdw inteligentnych.

W6 - Urzgdzenia loT powszechnego uzytku.

W7 - Zastosowanie loT w pojazdach i transporcie.

W8 - Zastosowanie loT w monitorowaniu $rodowiska.

W9 - Smart Citi - loT w inteligentnych miastach. Miasta przysztosci.

W10 - Inteligentne systemy pomiarowe oraz zarzgdzania energia.

W11 - Inteligentne sieci energetyczne.

W12 - Inteligentna logistyka i handel z loT.

W13 - Zastosowanie Internetu rzeczy w przemysle. Przemyst 4.0.

NININININININININDINDINDINININ

W14 - Urzadzenia osobiste loT i telemedycyna.
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W15 - Korzy$ci, wyzwania, ograniczenia i zagrozenia zwigzane z loT. Internet Wszechrzeczy.
Zaliczenie.

2

SUMA

30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie do laboratorium.

2

L2 - Instalacja, parametryzacja elementdw i badanie systemu Gigaset Elements.

2

L3 - Instalacja elementow, konfiguracja i badanie inteligentnego systemu sterowania
komfortem cieplnym
w budynku.

L4 - Identyfikacja 0sob na podstawie obrazow rejestrowanych przez inteligentne kamery.

L5 - Parametryzacja i badanie inteligentnego kontrolera zamka do drzwi.

L6 - Parametryzacja i badanie elementow systemu Samsung SmartThings.

L7 - Programowanie i badanie inteligentnego systemu monitorowania parametrow
Srodowiskowych.

N INININ

L8 - Konfiguracja i badanie rozproszonego systemu bezprzewodowego z czujnikami
inteligentnymi.

N

L9 - Programowanie i zastosowanie koncentratora danych pomiarowych dla aplikacji [oT w
rozproszonych systemach pomiarowych.

L10 - Transmisja danych z urzadzen loT do chmury.

L11, L12 - Integracja urzadzen i ustug loT z wykorzystaniem platformy Mediola.

L13, L14 - Integracja urzadzen i ustug loT z wykorzystaniem platformy Conrad Connect.

L15 - Zaliczenie.

NIBEIERIN DN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna (wyktad)

Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)

2.
3. | Instrukcje do éwiczen (laboratorium)
4

zajeciach (wyktad, laboratorium)

Instrukcje, karty katalogowe oraz dokumentacja techniczna elementow i urzadzen wykorzystywanych na

wykorzystywanych na zajeciach (laboratorium)

5. | Oprogramowanie przeznaczone do programowania i konfiguracji elementow i urzadzen

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

P1. | Zaliczenie na ocene (wyktad - egzamin)

P2. | Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obciazenie praca studenta

FETEE e na zsrgz(figfvé:rfizaa?(?ﬁir?oéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg i dokumentacjg techniczng 28
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 12
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 10
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 125/5 ECTS

| Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
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1. | Greengard S.: The Internet of things, MIT Press, 2015

2. | Guinard D. D., Trifa V. M.: Internet rzeczy: budowa sieci z wykorzystaniem technologii webowych
iRaspberry Pi, Helion, Gliwice, 2017

3. | Internet Rzeczy w Polsce. Raport IAB Polska.

4. | Heppelmann J., Porter M.. How Smart, Connected Products Are Transforming Competition,
Harvard Business Review, November, 2014

9. | loT Conference: loT Market Forecast:Worldwide loT Predictions for 2015, grudzien, 2014

6. | Kaufmann M., Smart Industry Polska 2017, Ministerstwo Rozwoju/Siemens Sp. z 0.0. Warszawa 2017

7. | Miller M.: Internet Rzeczy. Jak inteligentne telewizory, samochody, domy i miasta zmieniajg Swiat. PWN,
Warszawa, 2016

8. | Karty katalogowe i dokumentacja techniczna systeméw i elementow loT

9. | Szpor G.(red.): Internet rzeczy. Bezpieczenstwo w Smart City. C.H.Beck, Warszawa, 2015

10. | Dokumentacja oprogramowania do konfiguracji i programowania urzadzen i systemoéw loT

11. | Publikacje i wydawnictwa branzowe

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele F - Narzedzia Sposéb
uczenia sie kierunku EMIEO1* przedmiotu orma zajec dydaktyczne POSOD oceny
KIM1_WO05, KIM1_W13,
EU1 KIM1_W16, KIM1_W17, C1 wyktad 1,4 P1

KIM1_U30, KIM1_KO01
KIM1_W04, KIM1_WO05,
KIM1_W11, KIM1_W13,
KIM1_W16, KIM1_W17, c2 wyktad
KIM1_U01, KIM1_U18, laboratorium
KIM1_U30, KIM1_U31,
KIM1_KO07

EU2 1,2,3,4,5 P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Student zna obszary zastosowan, budowe, standardy komunikacji, przeznaczenie, a takze zalety i
ograniczenia zwigzane
z uzytkowaniem i wdrazaniem nowoczesnych urzadzen i systemoéw loT.

Ocena Efekty

Student zna obszary zastosowan, budowe, standardy komunikaciji, przeznaczenie, a takze
EU1 | zalety i ograniczenia zwigzane z uzytkowaniem i wdrazaniem nowoczesnych urzadzen i
systemow loT.

Student nie rozumie idei stosowania i przeznaczenia urzadzern i systemow loT. Nie potrafi

2 | wskazan obszardw ich zastosowania, ani tez korzy$ci i ewentualnych ograniczen zwigzanych z
ich wdrazaniem.

Student potrafi wskazan wytgcznie wybrane obszary zastosowania i przeznaczenie urzadzen i

3 | systemdw loT. Potrafi scharakteryzowac tylko podstawowe standardy komunikacji stosowane w
loT.

35 | Student ma wiedze i/lub umiejetnoSci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4.
Student posiada wiedze dotyczaca wiekszo$ci zastosowan, budowy i przeznaczenia
nowoczesnych urzadzen i systeméw loT. Zna i charakteryzuje wiekszo$¢ standardéw
komunikacji stosowanych w loT. Potrafi wskaza¢ wybrane zalety

i ograniczenia wynikajace z ich uzytkowania i wdrazania.

45 | Student ma wiedze illub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na ocene 5.
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Student posiada wiedze z zakresu zastosowania, budowy, przeznaczenia, wykorzystywanych
standardow komunikacji nowoczesnych urzadzen i systeméw loT. Potrafi wskazac i uzasadni¢
zalety i ograniczenia zwigzane z ich uzytkowaniem

i wdrazaniem.

EU2

Student potrafi podtaczaé, parametryzowaé, programowac i integrowac ze soba
urzadzenia, ustugi i systemy loT, a takze zna oprogramowanie stuzace do ich obstugi i
potrafi je zainstalowac¢ i skonfigurowa¢ na urzadzeniach mobilnych i komputerach PC.

Student nie potrafi zrealizowa¢ nawet najprostszych zadan w zakresie podtgczenia,
parametryzacji, programowania
i integracji urzadzen, ustug i systemow loT.

Student potrafi zrealizowa¢ jedynie najprostsze zadania w zakresie podtaczania, parametryzacii
lub programowania podstawowych urzadzen loT. Nie posiada umiejetno$ci integrowania
urzadzen, ustug i systemow loT.

815

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4.

Student potrafi potaczy¢, sparametryzowac i zaprogramowac wigkszo$¢ urzadzen i systeméw
loT poznanych na zajeciach. Posiada umiejetno$¢ zainstalowania i skonfigurowania na
urzadzeniach mobilnych i komputerach PC wtasciwego oprogramowania stuzacego do obstugi i
programowania urzadzen i systeméw loT.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5.

Student ma szerokq i uporzadkowang wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu podtaczania,
parametryzowania, programowania i integrowania urzadzen, ustug i systemow loT poznanych
na zajeciach. Zna takze oprogramowanie stuzace do ich obstugi i potrafi je zainstalowac i
skonfigurowa¢ na urzadzeniach mobilnych i komputerach PC.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

el.pcz.pl.

2.

Informacije na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.
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Nazwa przedmiotu
Modelowanie rozprzestrzeniania zanieczyszchaen srodowisku

Modeling of pollution distribution in the environment

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 24K_IM1S_MRZw$
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 0 15 0 0 2 ECTS

Nazwa jednostki . . & .
odpowiedzialne] za przedmiot | \VydZiat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator drinz. Rafat Nowak, rowak@is.pcz.czest.pl

Prowadzacy drinz. Rafat Nowak, rnowak@is.pcz.czest.pl
dr hab. inz. Ewa Wisniowska, prof. P.Cz., ewa.wisniowska@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w Srodowisku

C2. | Symulacja rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w wodach ptynacych

C3. | Obliczanie emisji zanieczyszczen powietrza

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Wiedza z zakresu procesow jednostkowych w inzynierii Srodowiska

2. | Wiedza z zakresu technologii wody i $ciekow

3. | Znajomo$¢ obstugi komputera

Efekty uczenia sie

EU1. | Zna tres¢ aktow prawnych oraz teorie z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w

Srodowisku

EU2. | Posiada wiedze odno$nie procesdw samooczyszczania sie wod ptyngcych i rozprzestrzeniania sig

zanieczyszczen w powietrzu

EU3. | Potrafi wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji proceséw samooczyszczania wod oraz

obliczania emisji i imisji zanieczyszczen

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 - Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z warunkami zaliczenia wyktadu. Zajecia organizacyjne.
Podstawy teoretyczne zwigzane z modelowaniem rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen.

1

W2,3,4,5 - Struktura monitoringu wdd powierzchniowych, rodzaje odbiornikéw $ciekdw, 4

klasyfikacja i stan czystoSci wod w Polsce. Omowienie aktow prawnych w zakresie

gospodarki wodno-Sciekowej.

W6,7,8,9 - Monitoring jako$ci powietrza. Struktura monitoringu. Procesy samooczyszczania 4

zachodzace w powietrzu.

W10,11,12 - Procesy samooczyszczania gleby. Podsystem monitoringu jako$ci gleby i ziemi 3

W13,14 - Omdwienie programdw komputerowych wykorzystywanych do symulacji procesow 2

samooczyszczania wod oraz emisji zanieczyszczen powietrza.

W15 - Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15
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Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie. Zapoznanie si¢ z regulaminem BHP oraz warunkami zaliczenia 1

laboratorium. Zajecia organizacyjne. Omoéwienie programéw komputerowych
wykorzystywanych podczas zaje¢, zapoznanie sie z zasadami dziatania i instrukcjg
uzytkowania.

L2,3,4,5 - Komputerowa symulacja rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w wodach 4

ptyngcych zanieczyszczonych Sciekami z roznych gatezi przemystu

L6,7 - Modelowanie linii tlenu rozpuszczonego i BZT w rzekach w oparciu 0 metode profili 2

hydrochemicznych

L8,9,10,11 - Obliczanie maksymalnej i $redniej emisji zanieczyszczen powietrza na podstawie 4

danych wejsciowych

L12,13 - Przeliczanie emisji zanieczyszczen na jednostki obowigzujace w przepisach 2

prawnych. Poréwnywanie obliczonych wartoSci emisji z warto$ciami dopuszczalnymi

L14 - Sprawdzanie poprawno$ci obliczen i wprowadzanie ewentualnej korekty 1

L15 - Obrona i ocena operatéw. Zaliczenie przedmiotu. 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1.

Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2.

Cwiczenia laboratoryjne

5

Materiaty pomocnicze (normy, stanowiska komputerowe, programy komputerowe, materiaty powielane)

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢

F2. | Ocena pracy w laboratorium podczas rozwigzywania zadan
P1. | Kolokwium zaliczeniowe obejmujace tresci wyktadow

P2. | Ocena wykonania operatu

Obciazenie praca studenta

e i Srednia liczba godzin

orma aktywnosci . : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 30

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg S

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50 /2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Kwiatkowska-Malina J., Monitoring Srodowiska przyrodniczego, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.

2. | Janosz-Rajczyk M. (red.), Wybrane procesy jednostkowe w inzynierii Srodowiska, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2004.

3. | Kejna M. (red.), Uscka-Kowalkowska J. (red.), Zintegrowany monitoring $rodowiska przyrodniczego,
Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun, 2017.

4. | Berg J.M., Stryer L., Tymoczko J.L., Biochemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007.

9. | Bogucka M. (red.), Monitoring tta zanieczyszczenia atmosfery w Polsce dla potrzeb EMEP, GAW/WMO i
Komisji Europejskiej, Pafstwowy Monitoring Srodowiska, Inspekcja Ochrony Srodowiska, Gdynia, 2017.

6. | Stepnowski P., Synak E., Szafranek B., Kaczynski Z., Monitoring i analityka zanieczyszczen w
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| $rodowisku, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 2010.

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Equt : Odniesienie efektu do efektdw okreslonych dla kierunku Celg Forma zaje¢ N Iy
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_WO01, KIM1_W23, KIM1_KO01 C1 Wyktad 1 P1
EU2 KIM1_W20, KIM1_U05, KIM1_K02 C1 Wyktad 1 P1
KIM1_U03, KIM1_U04, KIM1_U05, , F1, F2,
EU3 KIM1_K02, KIM1_K03 C2,C3 | laboratorium 2,3 P9

* - wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 | Student
2 Nie zna zagadnien przedstawionych na wyktadach oraz aktéw prawnych z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
Srodowisku
3 Zna podstawowe zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen
w Srodowisku i uzyskat ze sprawdzianu 45 - 55 % punktéw
35 Zna podstawowe zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen
) w Srodowisku i uzyskat ze sprawdzianu 56 - 69 % punktéw
4 Zna ogolne zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
Srodowisku i uzyskat ze sprawdzianu 70 - 84 % punktéw
45 Zna wiekszo$¢ zagadnien przedstawionych na wyktadach oraz akty prawne z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
) $Srodowisku i uzyskat ze sprawdzianu 85 - 94 % punktéw
5 Zna wszystkie zagadnienia przedstawione na wyktadach oraz akty prawne z zakresu modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczen w
$Srodowisku i uzyskat ze sprawdzianu 95 - 100 % punktow
EK2 | Student
2 Nie posiada wiedzy odno$nie proceséw samooczyszczania sie wod ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
3 Posiada podstawowg wiedze odno$nie proceséw samooczyszczania sig wod ptynacych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w
powietrzu
3.5 Posiada przecietng wiedze odno$nie procesow samooczyszczania sie wod ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
4 Posiada ogéing wiedze odno$nie procesdw samooczyszczania sie wod ptyngcych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
4.5 Posiada znaczng wiedze odno$nie procesdw samooczyszczania sie wd ptynacych i rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen w powietrzu
6 Posiada duzg wiedze odno$nie proceséw samooczyszczania sie wod ptynacych i rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen w powietrzu
EK3 | Student
2 nie potrafi wykorzysta¢ programéw komputerowych do symulaciji proceséw samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imis;ji
zanieczyszczen
3 Potrafi w ograniczonym zakresie i tylko z pomoca prowadzacego wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji procesow
samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen
35 Potrafi w podstawowym zakresie i z pomocg prowadzacego wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji procesow
) samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji zanieczyszczen
4 Potrafi z niewielkq pomoca prowadzacego wykorzystaé programy komputerowe do symulacji proceséw samooczyszczania wod oraz
obliczania emisji i imisji zanieczyszczen
45 Potrafi samodzielnie wykorzystaé programy komputerowe do symulacji proceséw samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji
zanieczyszczen
5 Potrafi samodzielnie wykorzysta¢ programy komputerowe do symulacji proceséw samooczyszczania wod oraz obliczania emisji i imisji

zanieczyszczen i wyciggac logiczne wnioski

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

Informacije na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.
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Nazwa przedmiotu
Inteligentne zarzadzanie w koncepcji smart cities
Intelligent management in the concept of smart cities
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 25K_IM1S_IZWwKSC
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 0 15 0 0 2 ECTS
Sdoowisdzianel za przecmiot | WVy0Zial Zarzadzania PCz
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu
Drinz. Monika Strzelczyk Dr inz. Monika Strzelczyk monikastrzelczyk@wp.pl
Dr Mateusz Chtagd mateusz.chlad@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej inteligentnego zarzadzania

C2.

Przekazanie studentom wiedzy i umiejetnosci dotyczacych analizy i ksztattowania strategii inteligentnego
zarzadzania miastem

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw zarzadzania
2. | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office
3. | Student powinien posiada¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowej oraz wykorzystania

metody casestudy

Efekty uczenia sie

EU1. | Student posiada wiedze na temat zarzadzania miastem

EU2. | Student posiada wiedze na temat strategii zarzadzania

EU3. | Student posiada umiejetno$ci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania wspétpracy systemow

wspodtczesnych miast

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Istota inteligentnego zarzadzania w smart city 1

W2 — Wspomaganie informatyczne w decyzjach zarzadczych w miescie 2

W3 - Tworzenie strategii i polityk miejskich 2

W4 — Podmioty i ich zadania w procesie zarzadzania miastem 2

W5 — Informacje i ich Zrédta w zarzadzaniu miastem 1

W6 —Istota inteligentnego gospodarowania w smart city 1

W7-Charakterystyka zarzadzania inteligentng mobilnoscig 1

W8 -Zarzadzanie dostepem do ustug publicznych 1

W9 — Partycypacja spoteczna w procesach zarzadzania 2

W10 —Formutowanie i realizacja strategii rozwoju miast 2
SUMA 15

| Tresci programowe: laboratorium | Liczba godzin |
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L1 - Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentéw z trescig programowa laboratorium 1

oraz przedstawienie zasad i warunkow zaliczenia laboratorium

L2 — Analiza systemu zarzadzania wybranego miasta 4]

L3 - Formutowanie i opracowanie strategii inteligentnego zarzadzania w miastach — przyktady 3

dobrych praktyk

L4 — Plan inteligentnego zarzadzania wskazanym miastem 6
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1

Wyktad z prezentacjg multimedialng

Komputer

Oprogramowanie komputerowe

2.
3.
4.

Instrukcje laboratoryjne

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.

Ocena z odpowiedzi (laboratorium)

P1.

Ocena ze sprawozdan (laboratorium)

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci . : -
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg S
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych S
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 50 /2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Majer A., Socjologia i przestrzen miejska, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010.

2.

Komninos N., Intelligent Cities: Innovation, Knowledge Systems and Digital Spaces, Spon Press, London
2002.

3

Van der Meer A., Van Winden W., E-governance in Cities: A Comparision of Urban Information

and Communication Technology Policies, Regional Studies 2003

Nowicka-Skowron, M., Nowakowska-Grunt, J., Brzozowska, A. (2018). Systemy transportowe a polityka
zréwnowazonego rozwoju w Unii Europejskiej [w:] Wielowymiarowo$¢ zarzgdzania XXI wieku (red.)
Jakubiec M., Barcik A., Wydawnictwo Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biate;.

Chtad, M., Strzelczyk, M., Chtad, M. (2018). Transport towarow w wybranych miastach w aspekcie
zatozen zrownowazonego rozwoju. Prace Naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Przedsiebiorczosci z
siedzibg w Watbrzychu, 45.

Strzelczyk, M. (2013). Determinanty wyboru $rodka transportu przy dojazdach pracowniczych na
obszarze miasta Czestochowa [w:] Skuteczna logistyka warunkiem rozwoju regiondw i przedsigbiorstw
(red.) Lewandowski J., Sekieta M., Jatmuzna Irena, Wydawnictwo Politechniki £ 6dzkiej.

Chtad, M., Chtad, M. (2013). Mierniki i wskazniki zrownowazonego rozwoju transportu [w:] Wspotczesne
problemy zarzadzania przedsigbiorstwem w aspekcie zrownowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-
Sokotowska I., Lemanska-Majdzik A., Zidtkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej.

| Macierz realizacji efektéw uczenia sie
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Efgkt . Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku Celg Forma zaje¢ N BhoSel
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
W1-W2,
EU1 KIM1_W31, KIM1_U01, KIM1_KO01 C2 W4-W6, 1,2,3,4 F1, P1
L1-L2
W3, W7,
EU2 KIM1_W30, KIM1_U01, KIM1_KO01 C2 W9-W10, 1,2,3,4 F1, P1
L1, L3
KIM1_W28, KIM1_U29, KIM1_U31, W6-W8,
EUS KIM1_KO03, KIM1_K04 C1,C2 L1, L4 1,2,3,4 F1,P1

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student posiada wiedze na temat zarzadzania miastem

nie potrafi wymieni¢ podmiotéw i zadan realizowanych przez nie w procesie zarzadzania miastem. Nie posiada wiedzy na temat informacji
niezbednych w zarzadzaniu miastem i nie potrafi wymieni¢ zrédet ich pochodzenia. Nie ma Swiadomosci jakie znaczenie w podejmowaniu
decyzji zarzadczych w miescie ma wspomaganie informatyczne. Nie zna istoty inteligentnego zarzadzania i gospodarowania w smart city.
Nie posiada wiedzy i umiejetno$ci niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania miastem. Nie posiada jednak wiedzy na temat
informaciji niezbednych w zarzadzaniu miastem i nie potrafi wymieni¢ zrédet ich pochodzenia. Nie ma réwniez Swiadomo$ci jakie

3 znaczenie w podejmowaniu decyzji zarzadczych w miescie ma wspomaganie informatyczne. Nie zna takZze istoty inteligentnego
zarzadzania i gospodarowania w smart city. Nie posiada wiedzy i umiejetno$ci niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania
wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania miastem. Posiada réwniez wiedze na temat informacji
niezbednych w zarzadzaniu miastem i potrafi wymieni¢ zrédta ich pochodzenia. Nie ma jednak $wiadomo$ci jakie znaczenie w

3.5 podejmowaniu decyzji zarzadczych w mieScie ma wspomaganie informatyczne. Nie zna rowniez istoty inteligentnego zarzadzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada takze wiedzy i umiejetnosci niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania
wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania miastem. Posiada wiedze na temat informacji
niezbednych w zarzadzaniu miastem i potrafi wymieni¢ zrédta ich pochodzenia. Student jest $wiadomy réwniez jakie znaczenie w

4 podejmowaniu decyzji zarzadczych w miescie ma wspomaganie informatyczne. Nie zna On jednak istoty inteligentnego zarzadzania i
gospodarowania w smart city. Nie posiada takze wiedzy i umiejetno$ci niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania
wybranym miastem.

potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania miastem. Posiada wiedze na temat informacji
niezbednych w zarzadzaniu miastem i potrafi wymieni¢ zrédta ich pochodzenia. Student jest $wiadomy jakie znaczenie w podejmowaniu

e decyzji zarzadczych w miescie ma wspomaganie informatyczne. Zna On rédwniez istote inteligentnego zarzadzania i gospodarowania w
smart city. Nie posiada On jednak wiedzy i umiejetnosci niezbednych do opracowania analizy systemu zarzadzania wybranym miastem.
potrafi wymieni¢ podmioty i zadania realizowane przez nie w procesie zarzadzania miastem. Posiada wiedze na temat informacji

5 niezbednych w zarzadzaniu miastem i potrafi wymienic Zzrddta ich pochodzenia. Student jest $wiadomy jakie znaczenie w podejmowaniu

decyzji zarzadczych w miescie ma wspomaganie informatyczne. Zna On rdwniez istote inteligentnego zarzadzania i gospodarowania w
smart city. Posiada On takze wiedzg i umigjetno$ci niezbedne do opracowania analizy systemu zarzadzania wybranym miastem.

EU2 | student posiada wiedze na temat strategii zarzadzania

nie posiada wiedzy na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Nie jest $wiadomy roli spoteczenstwa w procesach zarzadzania
2 miastem, a w szczegolnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada wiedzy na temat formutowania i opracowania strategii
inteligentnego zarzadzania w miastach i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk migjskich. Nie jest jednak $wiadomy roli spoteczerfistwa w procesach zarzadzania
3 miastem, a w szczegolnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada wiedzy na temat formutowania i opracowania strategii
inteligentnego zarzadzania w miastach i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest $wiadomy roli spoteczerstwa w procesach zarzadzania miastem, ale
3.5 nie jest przekonany o roli partycypacji spotecznej w procesie tworzenia strategii rozwoju miasta. Nie posiada takze wiedzy na temat
formutowania i opracowania strategii inteligentnego zarzadzania w miastach i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest $wiadomy roli spoteczerstwa w procesach zarzadzania miastem, a w
4 szczegblnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Nie posiada jednak wiedzy na temat formutowania i opracowania strategii
inteligentnego zarzadzania w miastach i nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest $wiadomy roli spoteczerstwa w procesach zarzadzania miastem, a w
4.5 szczegolnoSci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Student posiada takze wiedze na temat formutowania i opracowania strategii
inteligentnego zarzadzania w miastach ale nie zna dobrych praktyk w tym zakresie.

posiada wiedze na temat tworzenia strategii i polityk miejskich. Jest $wiadomy roli spoteczenstwa w procesach zarzadzania miastem, a w
6 szczegdlnosci w procesie tworzenia jej strategii rozwoju. Student posiada takze wiedze na temat formutowania i opracowania strategii
inteligentnego zarzadzania w miastach i zna dobre praktyki w tym zakresie.

EU3 | Student powinien posiadaé¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowej oraz
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wykorzystania metody casestudy

nie posiada umiejetno$ci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania wspotpracy systemow wspétczesnych miast. Nie potrafi On
scharakteryzowac istoty zarzadzania inteligentng mobilno$cig. Student nie posiada takze umiejetnosci opracowania planu inteligentnego
zarzgdzania wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania wspotpracy systeméw wspotczesnych miast ale nie posiada umiejetnosci sterowania i
kontrolowania tych systeméw. Nie potrafi On réwniez scharakteryzowac istoty zarzadzania inteligentng mobilno$cia. Student nie posiada
takZze umiejetno$ci opracowania planu inteligentnego zarzadzania wskazanym miastem.

3.5

posiada umiejetnosci z zakresu planowania i sterowania wspdtpracy systeméw wspétczesnych miast ale nie posiada umiejetnosci
kontrolowania tych systeméw. Nie potrafi On réwniez scharakteryzowac istoty zarzadzania inteligentng mobilno$cia. Student nie posiada
takZze umiejetno$ci opracowania planu inteligentnego zarzadzania wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania wspétpracy systeméw wspotczesnych miast. Nie potrafi On jednak
scharakteryzowac¢ istoty zarzadzania inteligentng mobilno$cia. Student nie posiada réwniez umiejetno$ci opracowania planu
inteligentnego zarzadzania wskazanym miastem.

45

posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania wspétpracy systeméw wspotczesnych miast. Potrafi On réwniez
scharakteryzowac istote zarzadzania inteligentng mobilnoscia. Student nie posiada jednak umiejetnosci opracowania planu inteligentnego
zarzadzania wskazanym miastem.

posiada umiejetnosci z zakresu planowania, sterowania i kontrolowania wspétpracy systeméw wspotczesnych miast. Potrafi On
scharakteryzowac istote zarzadzania inteligentng mobilnoécia. Student posiada réwniez umiejetno$¢ opracowania planu inteligentnego
zarzgdzania wskazanym miastem.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/.
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Alternatywne zrédta energii
Alternative energy sources

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 26K_IM1S_AZE

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr

obowigzkowy 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS

Liczba godzin w semestrze ~ 30E 0 0 30 0 4
Jednostka'odpowiedzialna Wydziat Elektryczny PCz
za przedmiot
Koordynator Dr inz. Iva Pavlova-Marciniak iva@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Iva Pavlova-Marciniak iva@el.pcz.czest.pl
Dr inz. Andrzej Jaderko aj@el.pcz.czest.pl

I.  KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Opanowanie przez studentdw wiedze zwigzang z problematykg alternatywnych zrédet energii.
Zapoznanie z dokumentami: migdzynarodowymi, Unii Europejskiej oraz polskimi, reglamentujace
rozwoj tych zrédet oraz wsparcie rozwoju gospodarki niskoweglowej, problemy ekologiczne

wptywajace na decyzji popierajace ich rozwoju

C2. Przekazanie studentom wiedze o proceséw fizycznych tworzenia energii oraz 0 nowoczesnych
urzadzen i technologii stosowane w alternatywnych zrédet energetycznych, takich jak: energetyka
wodna, wiatrowa, stoneczna, geotermalna, oparta na wykorzystania biomasy itp, zgodnie z

najnowszymi zatozeniami w Polsce

C3. Przekazanie studentom wiedze o nowoczesnych trendéw rozwoju technologii przy wykorzystaniu
nowych materiatdw konstrukcyjnych w celu podwyzszenie ich efektywnosci. Przekaza¢ wiedze o
sposobu doboru oraz oceny ekonomicznej zastosowania danego zrédfa (zrodet) w zaleznosci od
istniejacych warunkéw naturalnych w kraju. Student uzyskuje zdolno$ci wykonania samodzielnej

analizy wykorzystania alternatywnych zrodet energetycznych..

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Wiedza z fizyki w zakresie teorii ptyndw i gazdw, fizyki jadrowej, termokinetyki, dynamiki,
termodynamiki

2. Wiedza z termodynamiki i podstawy wytwarzania energii elektryczne;.

3. Wiedza z chemii oraz biochemii.

4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrédet literaturowych. UmiejetnoSci pracy samodzielnej i w grupie.

Efekty uczenia sie

EU1. Student definiuje podstawowe pojecia zwigzane z ekologig, wymienia dokumentow
normatywnych z tym zwigzanych, charakteryzuje naturalne procesy w naturze, skutkiem ktorych
sq zjawiska fizyczne na ziemi zwigzane z pierwotng odnawialng energie (sptyw wody, wiatr,

energia stoneczna itp.), wykorzystywang jako zrédio energetyczne.

EU2. Student przedstawia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen energetycznych,
przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zroddet odnawialnych, teoretyczne pojecia i

wzory opisujace procesow jej przetwarzania.
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EU3. Student potrafi wskazaé na réznorodne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii zrodet alternatywnych, réwniez konstrukcje hybrydowe (wieza
stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem panele fotowoltaiczne jako
rezerwowe zrodio energetyczne, systemy akumulujgce energie itp.).

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W 1 —Wstepny. Odnawialne Zrédta energii, warunki klimatyczne wptywajace na 2
poczatki rozwoju. Dokumenty normatywne obowigzujace rozwoju OZE -
miedzynarodowe, UE, polskie (takie jak: Protokot z Kioto, Pakiet Klimatyczny,
Gospodarka niskoweglowa do 2050r)

W 2 - Hydroenergetyka. Podstawowe pojecia, zasady dziatania, podstawy 2
teoretyczne, konstrukcje turbin
W 3 - Elektrownie wodne - budowa elektrowni, MEW. Morskie i oceaniczne 2

elektrownie wodne. Rozw6j hydroenergetyki w Polsce w nowych warunkach
ekonomicznych.

W 4 - Energia wiatru, podstawy teoretyczne aerodynamiki, wspoétczynnik szorstko$ci, 2
warunki wiatrowe w Polsce, pomiary predkosci wiatru, mapy wiatrowe.

W 5 - Konstrukcyjne wykonanie turbin wiatrowych, Automatyka, diagnostyka i 2
konserwacja turbin wiatrowych. Oznakowanie Swietine jako przeszkoda lotnicza

W 6 - Przylaczenie i wspotpraca z KSE duzych farm wiatrowych. Problemy 2

energetyczne. Przeglady eksploatacyjne. Morskie farmy wiatrowe, fundamenty. Inne
konstrukcje. Przydomowe elekirownie wiatrowe, elementy instalacji

W 7 — Energia stoica, fizyczne podstawy (najwiekszy reaktor termojadrowy). Bilans 2
fizyczny i energetyczny promieniowania stonecznego. Prawa promieniowania. Polska
mapa nastonecznienia. Pasywne systemy wykorzystania promieniowania
stonecznego.

W 8 — Aktywne systemy wykorzystania promieniowania stonecznego — panele 2
stoneczne. Podstawy teoretyczne wymiany ciepfa. Konstrukcyjne wykonanie -
ptaskie, prozniowe, prozniowo-rurowe kolektory, heat — pipe. Montaz panele i
zastosowanie rdznych rozwigzan schematycznych. Elementy instalacji c.w.u. i CO.

W 9- Aktywne systemy wykorzystania energii stonecznej - c.d. Kolektory ,$ledzace” 2
za stoncem, skupiajace, termodynamiczne podstawy zasady dziatania silnika
Sterlinga, elektrownie stoneczne z skupiajgcymi  kolektorami.  Hybrydowe
konstrukcje- kominy stoneczne (wieze stoneczne)

W 10 - Teoretyczne zasady dziatania elementow fotowoltaicznych. Materiaty 2
konstrukcyjne, budowa panele fotowoltaicznych- ptaskich, mono- i polikrystalicznych.
Parametry techniczne ogniw fotowoltaicznych. Elementy instalacji. Montaz i
instalacja odgromowa i przepieciowa. Zastosowanie elementow fotowoltaicznych.
Elektrownie z zastosowaniem ogniw fotowoltaicznych.

W 11. Biomasa —definicja biomasy, pozyskiwanie biomasy- zrédfa, warto$¢ opalowa, 2
wilgotno$¢, wstepna obrdbka biomasy

W12 - Kondycjonowanie biomasy. Zgazowanie, piroliza, wspodtspalanie 2
(kogeneracja). Metody spalania biomasy.

W 13 Energetyka geotermalna. Geotermalne zasoby Polski. Technologie 2

wykorzystania. Niskotemperaturowa energia termiczna morz. Pompy ciepta Systemy
wspomagajace technologii OZE

W 14. Pisemny kolokwium zaliczeniowy wyktadow 2

W 15. Mozliwosci rozwoju odnawialnych zrodet energii w Polsce i wykonanie zatozen 2
Pakietu Klimatycznego oraz porozumien miedzynarodowych.
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SUMA | 30

Tresci programowe: seminarium Liczba godzin
S 1- Organizacyjne, zapoznanie z niektorych probleméw nowoczesnej ekologii i 2
sposoby realizacji zatozen dokumentéw normatywnych, dyskusja

S 2 - Ocena $wiatowych zasobow hydrologicznych na podstawie map oraz energii 2

zrédet hydrologicznych na terenie Polski, mate i duze elektrownie wodne — analiza i
pordwnanie na podstawie realnych hydrologicznych, prezentacja referatu (- 6w),
dyskusja z udziatem studentéw

S 3 -Oceng mozliwych miejsc lokalizacji oraz okres zwrotu inwestycji na budowie 2
MEW, prezentacja referatu (- 6w), dyskusja
S 4 —Prezentacja zasobdw energetycznych wiatru na podstawie map wiatrowych z 2

danymi w zalezno$ci od liczbe godzin dla réznych regiondw, prezentacja referatu (-
ow, dyskusja

S 5 -Ocena lokalizacji dla matej przydomowej EW, zastosowanie dodatkowego zrodta 2
na okres bezwietrzny, prezentacja referatu (- 6w) zwigzanych z tematykq zajec,
dyskusja na temat

S 6 -Wspotpraca EW z KSE, problemy przytaczenia wiatrakéw, prezentacja referatu 2
(- bw) zwigzanych z tematykg zaje¢, dyskusja
S 7 —Pasywne uzytkowanie energii promieniowania stonecznego w zaleznosci od 2

wiasciwosci materiatdw, wspdiczynnik przewodzenia ciepta A, prezentacja referatu (-
Ow) zwigzanych z tematykg zaje¢, dyskusja

S 8 —Rodzaje kolektoréw stonecznych proponowanych przez réznych firm na polskim 2

rynku, zestawy do grzania cieptej wody (c.w.u i CO), prezentacja referatu, dyskusja

S 9 - Panele fotowoltaiczne. Rodzaje, wykonanie parametry wg danych katalogowych 2

dla zestawow proponowanych na rynku

S 10 - Elektrownie stoneczne, miejsca lokalizacji, stosowane technologii, prezentacja 2

referatu (-6w), dyskusja

S 11 - Wykorzystanie biopaliwa o rdznej warto$ci opalowej, oszacowanie ich 2

zapotrzebowanie, zrodta ich pozyskiwania, prezentacija referatu (-6w), dyskusja

S 12 - Uzyskanie biogazu z produktow odpadowych, w tym wysypiskowego, 2

prezentacija referatu (-6w), dyskusja

S 13 — Zasoby geotermalne, problemy wykorzystania energii wod geotermalnych, 2

prezentacija referatu (-6w), dyskusja

S 14 — Zasoby geotermalne, pompy ciepta, prezentacja referatu (-6w), dyskusja 2

S 15 — Zajecia podsumowujgce wiedzy o rodzaju i zastosowanie OZE, 2
30

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P — ocena podsumowujaca)

F1. Punkty za aktywno$¢ na wyktadach konwersatoryjno- dyskusyjnych, obecno$c¢

F2. Ocena wystawiona na podstawie przygotowanego materiatu (referat, sposob przedstawiania) na
zajecia seminaryjne

P1  Wykfad - egzamin

P2 Koncowa - $rednia wszystkich ocen (punktow)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci : : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym:
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wyktady 30

¢wiczenia seminaryjne 30
Zapoznanie sie z wskazana literaturg oraz inne zrédta informacyjne 10
(czasopisma branzowe, Internet, prasa, katalogi firm)
Przygotowanie sie do egzaminu 15
Przygotowanie si¢ do zaje¢ seminaryjnych 15
100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

10.

Lewandowski W.: Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wydaw. Naukowo-

Techniczne, Warszawa, 2001,2007

Grzazyna Jastrzebska. Odnawialne zrodta energii i pojazdy ekologiczne. WNT, W-wa, 2007
Lubo$ny Z.: Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym, Wydaw. Naukowo-
Techniczne, Warszawa, 2006

Pluta Z. ,Stoneczne instalacje energetyczne”; OWPW; Warszawa 2003.

Boczar T.. Energetyka wiatrowa. Aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydaw. Pomiary
Automatyka Kontrola, Warszawa, 2007.

Pluta Z. Podstawy teoretyczne fototermicznej konwersji energii stonecznej OWPW, Warszawa
2000

Ewa Klugmann -Radziemska "Fotowoltaika w teorii i praktyce", BTC, Legionowo 2010

Henryk totocki. ABC systemow fotowoltaicznych sprezonych z siecig energetyczna. Poradnik dla
instalatorow

Tytko R. Odnawialne zrodta energii, Warszawa 2010

Bilitewski B., Hardtle G., Marek K.. Podrecznik gospodarki odpadami, Wydawnictwo Seidel
Przywecki, Warszawa 2003

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczlzeﬁztsie OdniesiegiiQe g{:ﬁiiﬂf&ﬁm&v TELT Cele przedmiotu Forma zaje¢ Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
KIM1_W14,
EU1 KIM1_U05, KIM1_U16 C1, C2 W, S 1,2 F1,F2, P1,P2,
KIM1_W14,
EU2 KIM1_U05, KIM1_U16 C2,C3 W, S 1,2 F1,F2, P1,P2
KIM1_W14,
EU3 KIM1_U05. KIM1_U16 C2,C3 W, S 1,2 F1,F2, P1,P2
* - wg zafacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 Absolwent ma wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego,
optyki, fizyki jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedna do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych
i ich otoczeniu
2 Student nie potrafi scharakteryzowac problemy w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki
ciata statego, optyki, fizyki jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedng
do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych iich
otoczeniu
3 Student niepetne scharakteryzuje problemy w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata

statego, optyki, fizyki jadrowej, elektryczno$ci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych iich
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otoczeniu

3.5

Student potrafi w zadawalajaco scharakteryzowa¢ problemy w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej, elektryczno$ci i magnetyzmu, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w
urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

Student potrafi dobrze scharakteryzowa¢ w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata
statego, optyki, fizyki jadrowej, elektrycznosci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedng do
zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych iich
otoczeniu

4.5

Student potrafi w miare wyczerpujaco scharakteryzowa¢ problemy w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej, elektryczno$ci i magnetyzmu, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w
urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

Student potrafi w petni wyczerpujgco scharakteryzowaé w zakresie mechaniki,
termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej, elektryczno$ci i magnetyzmu, w
tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk wystepujacych w
urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

EU2

Student przedstawia klasyczne konstrukcyjne rozwigzanie urzadzen energetycznych,
przetwarzajace réznego rodzaju pierwotnej energii ze zrédet odnawialnych, podaje
teoretyczne pojecia i wzory opisujace procesow jej przetwarzania.

Student nie potrafi. przedstawi¢ klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen
energetycznych, przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych,
nie przedstawia teoretyczne pojecia i wzory opisujace procesow jej przetwarzania.

Student nie do kofca rozrdznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen
energetycznych, przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych,
nie przedstawia teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesow jej przetwarzania dla
niektorych zrodet.

3.5

Student w niepetnej mierze rozroznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen
energetycznych, przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych,
podaje niektdre niepetne teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesow jej przetwarzania.

Student zadawalajaco przedstawia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen
energetycznych, przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych,
podaje takze w zadawalajgco teoretyczne pojecia i wzory opisujace procesow jej
przetwarzania.

4.5

Student rozroznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen energetycznych,
przetwarzajace réznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych, podaje
teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesdw jej przetwarzania.

Student rozréznia klasyczne konstrukcyjne wykonanie urzadzen energetycznych,
przetwarzajace roznego rodzaju pierwotnej energii ze zrodet odnawialnych, podaje
wyczerpujaco teoretyczne pojecia i wzory opisujgce procesow jej przetwarzania.

EU3

Student potrafi wskazaé na rézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, réwniez konstrukcje hybrydowe (wieza stoneczna,
przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele fotowoltaiczne
jako rezerwowe zrddto energetyczne, systemy akumulujace energie itp.).

Student nie potrafi wskaza¢ na rozne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, réwniez nie wymienia konstrukcje hybrydowe (wieza
stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele
fotowoltaiczne jako rezerwowe zrodto energetyczne, systemy akumulujace energie itp.).

Student potrafi czastkowo wskaza¢ na rézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE oraz konstrukcje hybrydowe (wieza stoneczna, przydomowa
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mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele fotowoltaiczne jako rezerwowe
zrodto energetyczne, systemy akumulujace energie itp.).

3.5

Student potrafi w zadawalajagcym stopniu wskaza¢ na rézne rozwigzania technologiczne i
techniczne z zastosowaniem technologii OZE oraz stosowanie rozwigzania i konstrukcje
hybrydowe (wieza stoneczna, przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np.
panele fotowoltaiczne jako rezerwowe zrodto energetyczne, systemy akumulujace energie

itp.).

Student potrafi wskazana wigkszo$¢ rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE oraz niektorych konstrukcje hybrydowe (wieza stoneczna,
przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele fotowoltaiczne jako
rezerwowe Zrodio energetyczne, systemy akumulujgce energie itp.).

4.5

Student potrafi wskaza¢ na rdzne rozwigzania technologiczne i techniczne z zastosowaniem
technologii OZE, réwniez konstrukcjie hybrydowe (wieza stoneczna, przydomowa mata
elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele fotowoltaiczne jako rezerwowe Zrodio
energetyczne, systemy akumulujgce energie itp.).

Student potrafi wymieni¢ wyczerpujaco rézne rozwigzania technologiczne i techniczne z
zastosowaniem technologii OZE, rowniez konstrukcje hybrydowe (wieza stoneczna,
przydomowa mata elektrownia wiatrowa z zastosowaniem np. panele fotowoltaiczne jako
rezerwowe Zrodio energetyczne, systemy akumulujgce energie itp.).

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Informacja, gdzie mozna zapoznac sig z prezentacjami do zajec, instrukcjami do laboratorium itp.
2. Informacje na temat miejsca odbywania sie zaje¢

3. Informacje na temat terminu zaje¢ (dzien tygodnia/ godzina)

4. Informacja na temat konsultacji (godziny + miejsce)
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Nazwa przedmiotu

Praktyka
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 27K_IM1S_P
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 2 4
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 4 tygodnie / 120 h 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Kierownik Dydaktyczny
Prowadzacy Kierownik Dydaktyczny
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Pogtebianie i poszerzanie wiadomosci teoretycznych uzyskanych na zajeciach dydaktycznych o

umiejetnosci praktyczne.

C2. Doskonalenie umiejetno$ci w zakresie wykonywanych czynnosci na poszczegdinych

stanowiskach pracy.

C3. Poznanie rynku pracy i nawigzywanie kontaktéw zawodowych, utatwiajgcych podjecie pracy

zawodowe.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. Wiedza z zakresu bezpieczenstwa uzytkowania urzadzen wykorzystywanych w aglomeracjach

miejskich.
2. Umiejetnos¢ korzystania z katalogdw i dokumentaciji techniczne;.

Efekty uczenia sie

EU1. Student posiada wiedze i umiejetnoSci praktyczne w zakresie zagadnien dotyczacych obszarow

miast.

EU2. Student potrafi korzystac i stosowa¢ w praktyce wiedze uzyskang z katalogéw i dokumentacii

technicznej.

TresSci programowe: Liczba godzin
Forma zaje¢ - PRAKTYKA W ZAKLADZIE PRZEMYStOWYM 120
Ramowy program praktyki kierunkowej dla kierunku Inteligentne Miasta

SUMA 120

Narzedzia dydaktyczne
1. Rzutnik multimedialny
2. Oprogramowanie, komputery
3. Stanowiska przemystowe
4. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ praktycznych
P1. Ocena realizacji zaje¢ praktycznych
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P2. Ocena wykonania zapiséw w dzienniku praktyk

Obciazenie praca studenta

e Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 120
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ praktycznych 10
Przygotowanie dziennika praktyk 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/ 4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Literatura dotyczaca kierunku Inteligentne Miasta
2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw uczenia Cele 0 Narzedzia :
uczenia sie sie dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu e R dydaktyczne e
KIM1_W19, KIM1_U18, zajecia
EU1 - - C1,C2,C3 e 12,34 F1, P1, P2
KIM1_U30 praktyczne
KIM1_W19, KIM1_U01, zajecia
EU2 - - C1,C2,C3 e 12,34 F1, P1, P2
KIM1_U29 praktyczne
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student posiada wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien dotyczacych obszaréw miast.
2 Student nie posiada wiedzy i umiejetno$ci praktycznych w zakresie zagadnien dotyczacych obszardéw miast.
3 Student posiada umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnien dotyczacych obszaréw miast.

35 Student posiada wiedze i umiejetno$ci praktyczne w zakresie zagadnien dotyczacych obszaréw miast.

4 Student posiada wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnier dotyczacych obszaréw miast. Umie zastosowac
posiadang wiedze na poziomie szczegétowym.

Student posiada wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnier dotyczacych obszaréw miast. Umie zastosowac

e posiadang wiedze na poziomie szczegdtowym. Student potrafi dla sformutowanego problemu okresli¢ warunki realizacji.

Student posiada wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne w zakresie zagadnier dotyczacych obszaréw miast. Umie zastosowac
5 posiadang wiedz¢ na poziomie szczegdtowym. Student potrafi dla sformutowanego problemu okresli¢ warunki realizacji i
poréwnaé z zalecanymi w literaturze.

EU2 | Student potrafi korzystac i stosowaé w praktyce wiedze uzyskang z katalogéw i dokumentacji technicznej

2 Student nie umie korzysta¢ z katalogdw i dokumentacji technicznej i stosowac¢ w praktyce uzyskanej wiedzy.
3 Student umie korzysta¢ z katalogdw.
35 Student umie korzysta¢ z katalogdw i dokumentacji technicznej.
4 Student umie korzysta¢ z katalogdw i dokumentacji technicznej i stosowaé¢ w praktyce uzyskang wiedze.
45 Student umie korzystac¢ z katalogdw i dokumentaciji technicznej i stosowa¢ w praktyce uzyskang wiedze oraz umie poréwnywac
' zagadnienia wybrane.

Student umie korzystac¢ z katalogdw i dokumentaciji technicznej i stosowa¢ w praktyce uzyskang wiedze oraz umie poréwnywac
zagadnienia wybrane i stosowac optymalne rozwigzywania.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe

Diploma Seminar
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 28K_IM1S_SD
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 0 0 30 0 3
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Kierownik Dydaktyczny
Prowadzacy
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Poznanie metodologii korzystania ze zrédet literaturowych.
C2. Doskonalenie umiejetno$ci prezentacji materiatu zgromadzonego do pracy dyplomowe;.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z zakresu przedmiotow realizowanych w dotychczasowym toku studiow.
2. Umiejetnos¢ korzystania z zasobéw literaturowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizacji pracy dyplomowe;.

EU2. Student potrafi przygotowaé udokumentowane opracowanie problemoéw z zakresu realizacji pracy
dyplomowe;j.

Tresci programowe: seminarium Liczba godzin

S1 - Zapoznanie z ramowym regulaminem dyplomowania studentow.

S2 - Omowienie zasad pisania pracy oraz dokumentowania wynikéw badan.

S3 — Omowienie zasad korzystania z literatury oraz prac 0sob trzecich. Plagiaty.

S4 - Podstawowe reguty zwigzane z metodologig pisania prac dyplomowych.

LG UK ) L ) UK ) NS

S5 - Omowienie zasad formutowania problemu, jego przedstawiania oraz prezentacji
rezultatéw pracy dyplomowej.

S6-S7 — Praktyczne porady w procesie przygotowywania pracy dyplomowej: jak 2
zaczaC, motywacja, poszukiwanie materiatow, archiwizacja, unikanie podstawowych
btedow.

S8 — Objasnienie metod referowania uzyskanych wynikow. 1
S9 - Opracowanie wizualne pracy dyplomowe;. 1
S10- S29 — Prezentacja tematdw prac dyplomowych wybranych przez studentow. 20
S30 - Przygotowanie do obrony pracy. 1
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Dyskusja

3. Literatura
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Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.
P1.
P2.

Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych
Ocena realizacji zaje¢ seminaryjnych
Ocena wykonania prezentacii

Obciazenie praca studenta

AemE s na zsrgz(figgvé:rfit;aa?(?;v?r?oéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 20
Przygotowanie do seminarium 5
Przygotowanie prezentacji 20
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

2.
3.

4.
5.

Koztowski R.: Praktyczny sposdb pisania prac dyplomowych z wykorzystaniem programu
komputerowego i Internetu., Warszawa 2009, Oficyna Wolters Kluwer Polska.

Kuziak M., Rzepczynski S.: Jak pisa¢?, Warszawa 2008, Wydawnictwo Szkolne PWN.

Kuc B.R., Paszkowski J.: Metody i techniki pisania prac dyplomowych (na studiach licencjackich,
magisterskich, podyplomowych), Biatystok 2008, WSZiF.

Gonciarski W.: Przygotowanie pracy dyplomowej: poradnik dla studentéw, Warszawa 2004, WSE.
Przyktady prac dyplomowych, Portal Wiedzy - ePrace, Serwis elektroniczny 2009,
http://www.eprace.edu.pl/.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia | Odniesienie efektu do efektéw uczenia Cele Forma zajet Narzedzia Sposéb oceny
sie sie dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu dydaktyczne

EU1 KIM1_W19, KIM1_U01 C1,C2 seminarium 1,2,3 F1,P1,P2

EU2 KIM1_U01, KIM1_U02 C1, C2 seminarium, 1,2,3 F1,P1,P2

* - wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu literaturowego do realizacji pracy dyplomowej.
2 | Student nie umie korzystac¢ ze zrodet literaturowych do realizacji pracy dyplomowe;j.
3 | Student umie korzysta¢ z zasobow internetowych.
35 | Student umie korzysta¢ ze zrodet literaturowych i zasobdw internetowych.
4 | Student umie wyszukiwac i korzystac ze zrodet literaturowych i zasobdw internetowych.
G Student umie poréwnywac zagadnienia wybrane ze zrodet literaturowych i zasobéw
internetowych.
: Student umie poréwnywac zagadnienia wybrane ze zrédet literaturowych i zasobow
internetowych i stosowa¢ optymalne rozwigzywania.
EU2 | Potrafi przygotowa¢ udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu realizacji pracy dyplomowe;.
2 | Student nie umie przygotowac opracowania.
3 | Student umie przygotowa¢ opracowanie w zakresie uproszczonym.
35 | Student umie przygotowac opracowanie w zakresie zaawansowanym.
4 | Student umie przygotowa¢ opracowanie w zakresie zaawansowanym i je przedstawic.
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e Student umie przygotowaé opracowanie w zakresie zaawansowanym i je przedstawi¢. Umie
wykonac ocene uzyskanych wynikow.

; Student umie przygotowaé opracowanie w zakresie zaawansowanym i je przedstawi¢. Umie
oceni¢ uzyskane wyniki i poréwnac je ze zrodtami literaturowymi.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Praca dyplomowa inzynierska
Engineer diplomathesis

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 29K_IM1S_PDI

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS

Liczba godzin w semestrze 0 0 0 0 0 15

Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz

odpowiedzialnej za

przedmiot

Koordynator Kierownik Dydaktyczny

Prowadzacy brak zaje¢ kontaktowych — konsultacje z promotorem

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Wykonanie pracy dyplomowej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z zakresu przedmiotow realizowanych w dotychczasowym toku studiow.

Efekty uczenia sie
EU1. Student ma umiejetno$¢ wykonania pracy dyplomowe;j

Tresci programowe:

Liczba godzin

Procedura realizacji procesu dyplomowania na Wydziale Elektrycznym PCz (zatacznik

do Programu ksztatcenia na kierunku Inteligentne Miasta PCz)

SUMA

Narzedzia dydaktyczne
1. Komputer z oprogramowaniem
2. Stanowiska laboratoryjne i badawcze
3. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna
4. Literatura

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Ocena samodzielnego przygotowania do realizacji czeSci praktycznej pracy

P1. Ocena realizacji czg$ci praktycznej pracy
P2. Ocena wykonania prezentacji pracy

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 0
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 125
Realizacja cze$ci praktycznej pracy 125
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Przygotowanie pracy

125

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 375/ 15 ECTS
Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Literatura dotyczaca kierunku Inteligentne Miasta
2. Normy, katalogi i dokumentacja techniczna
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie efektu do efektéw uczenia Cele Forma zajet Narzedzia Sposdb oceny
uczenia si¢ si¢ dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu dydaktyczne
KIM1_U01, KIM1_U02,
EU1 KIM1_U32 C1 1,2 F1,P1,P2
* —wg zafgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1 | Posiada umiejetno$¢ wykonania pracy dyplomowej

2 | Student nie umie wykonac pracy dyplomowe;.

3

3.5

4

25 | Ocena wystawiona przez promotora na podstawie indywidualnych cech pracy dyplomowe;.

5

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie

el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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