Przedmioty obieralne blok 1 WE



Nazwa przedmiotu

Jakos¢ energii elektrycznej
Electric power quality

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10_IM1S_JEE_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4 ECTS
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator Drinz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Drinz. Marek Gata (m.gala@el.pcz.czest.pl)

Drinz. Krzysztof Olesiak kolesiak@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu parametréw okre$lajacych jako$¢ wytwarzanej i przesytane;

Gl energii elektrycznej oraz metod i narzedzi do ich wyznaczania.

Zapoznanie studentdw ze zrodtami zaktdcen w sieciach zasilajgcych oraz systemach zawierajgcych
C2. | zrédta OZE, a takze

z urzadzeniami stosowanymi do poprawy jako$ci energii elektrycznej.

Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci wykonywania pomiaréw w sieciach i instalacjach
C3. | elektrycznych, okreslania na ich podstawie wskaznikow jako$ci energii oraz oceny wynikdw pomiaréw w

odniesieniu do norm i przepisow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

Wiedza z elektrotechniki w zakresie teorii obwodow pradu przemiennego.

Wiedza z zakresu sieci i urzadzen elektroenergetycznych.

Znajomo$¢ podstaw metrologii, systeméw pomiarowych i cyfrowego przetwarzania sygnatow.

UmiejetnoSci pracy samodzielnej i w grupie.

SAE e

Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i internetowych.

Efekt)

/ uczenia sie

EU1

Student ma wiedze z zakresu jakosci energii elektrycznej, charakteryzuje pojecia dotyczace wskaznikow
jakoSci energii elektrycznej, zna metody i narzedzia do ich wyznaczania, zna zrodta zaktécen w sieciach
zasilajacych oraz potrafi scharakteryzowa¢ odbiorniki nieliniowe.

EU2

Student zna wptyw oduczenia sie napiecia i pradu na sie¢ elektroenergetyczng oraz dziatanie urzadzen
elektrycznych, ma wiedze dotyczacg sposobdw ograniczenia negatywnych oddziatywar odbiornikéw
nieliniowych na sie¢ zasilajgcg oraz zna Srodki techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i
ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych pradu.

EU3

Student zna metody pomiarow pradéw i napie¢ do okreslenia parametréw jako$ci energii elektrycznej,
potrafi wykona¢ pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych, umie na podstawie pomiaréw okresli¢
parametry jakoSci energii oraz dokona¢ analizy jakosci energii elektrycznej interpretujac otrzymane

wyniki w odniesieniu do norm.




Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 - Wprowadzenie. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Pojecie jako$ci energii elektrycznej.
Wybrane zagadnienia teorii mocy.

W2 - Ogdlna charakterystyka i klasyfikacja zrodet zaktocen w sieciach zasilajacych. Klasyfikacja
odbiornikéw nieliniowych i ich charakterystyka.

W3 - Parametry okreslajace jakoS¢ energii elektrycznej i ciggtosc jej dostaw.

W4 - Regulacje prawne i wybrane normy.

W5 - Procedury wyznaczania wskaznikow jakosci energii elektrycznej.

W6 - Urzadzenia i systemy pomiarowe do analizy parametrow sieci.

W7 - Wplyw zaburzen i oduczenia si¢ przebiegdw na warunki pracy sieci elektroenergetycznej i
odbiornikow energii.

N (NN DN

W8-9 - Sposoby ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikéw nieliniowych na sie¢
zasilajaca.

W10 - Stabilizacja napiecia i kompensacja mocy biernej.

W11 - Filtry pasywne wyzszych harmonicznych.

W12 - Filtry aktywne do kompensacji pradu oduczenia sie.

W13 - Jakos¢ energii elektrycznej w systemach magazynowania energii i ukfadach
bezprzerwowego zasilania.

N (NN N

W14 - Problematyka jakosci energii elektrycznej w sieciach z przytgczonymi turbinami i farmami
wiatrowymi.

N

W15 - Praca systemdw fotowoltaicznych i ich wptyw na jako$¢ energii elektrycznej. Zaliczenie

2

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Wprowadzenie do laboratorium.

L2 - Pomiar i rejestracja sygnatow z zastosowaniem komputerowego systemu akwizyciji
danych.

L3 - Konfiguracja i instalacja analizatora jakosci energii elektrycznej Fluke 1760.

L4 - Analiza jakosci energii elekirycznej z wykorzystaniem programu PQ Analyze.

L5 - Wprowadzenie do analizy danych pomiarowych w $rodowisku Matlab.

L6 - Analiza wyzszych harmonicznych w Srodowisku Matlab.

L7 - Ocena asymetrii napie¢.

L8 - Badanie uktadu bezprzerwowego zasilania.

L9 - Instalacja analizatora jako$ci energii elektrycznej i akwizycja danych pomiarowych w
systemie magazynowania energii elektrycznej z przytaczong instalacjq fotowoltaiczna.

N ININININININ NN

L10 - Analiza jakosci energii elektrycznej w systemie magazynowania energii elektrycznej z
przytaczong instalacjg fotowoltaiczna.

L11 - Instalacja analizatora jako$ci energii elektrycznej i akwizycja danych pomiarowych w
uktadzie zasilania stacji fadowania pojazddw elektrycznych.

L12 - Analiza jakosci energii elektrycznej w uktadzie zasilania stacji tadowania pojazdow
elektrycznych.

L13 - Ocena pracy turbiny wiatrowej na jako$¢ energii elektrycznej w punkcie przytaczenia w
sieci SN.

L14 - Analiza jakosci energii elektrycznej w miejscu przytaczenia odbiorcy przemystowego do
sieci WN.

L15 - Zaliczenie.




SUMA | 30

Narzedzia dydaktyczne

1.

Prezentacja multimedialna (wykfad)

2. | Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)

3. | Instrukcje do ¢wiczen (laboratorium)

4 Instrukcije, karty katalogowe oraz dokumentacja techniczna elementéw i urzadzen wykorzystywanych na
zajeciach (wyktad, laboratorium)

5 Oprogramowanie przeznaczone do programowania i konfiguracji analizatoréw jako$ci energii

elektrycznej i analizy danych pomiarowych, DASYLab, MATLAB/SIMULINK (laboratorium)

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

P1.

Zaliczenie na ocene (wyktad)

P2.

Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obciazenie praca studenta

R Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg i dokumentacjg techniczng 10
Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia 10
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Baggini A. (Editor): Handbook of Power Quality. University of Bergamo-Italy, John Wiley & Sons, Ltd,
USA 2008.

2.

Czarnecki L.S.: Moce w obwodach elektrycznych z niesinusoidalnymi przebiegami pradéw i napiec.
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

&

Electrical installation guide. According to IEC international standards. Edition 2016. Schneider Electric.

Fuchs E.F, Masoum M. A.S.: Power Quality in Power Systems and Electrical Machines. Academic
Press, 2008.

Hanzelka Z.: Jako$¢ dostawy energii elektrycznej. Zaburzenia warto$ci skutecznej napiecia. Wyd. AGH,
Krakéw 2013.

Kowalski Z.: Jako$¢ energii elektrycznej. Wyd. Politechniki Lddzkiej, £6dz 2007.

Mindykowski J.: Ocena jakosci energii elektrycznej w systemach okretowych z ukladami
przeksztattnikowymi. Okretownictwo i Zegluga, Gdansk 2001.

Strzelecki R., Supronowicz H.: Wspotczynnik mocy w systemach zasilania pradu przemiennego i metody
jego poprawy. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000.

Wasiak |., Pawetek R.: Jako$¢ zasilania w sieciach z generacjg rozproszong PWN, Warszawa 2015.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. 2007 nr 93 poz. 623, z pdzn. zm.).

Normy zwigzane z problematyka jakosci energii elekirycznej.




Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia sie

Odniesienie efektu do efektow Cele Forma zaieé Narzedzia Sposadb
uczenia sig dla kierunku IM1*) przedmiotu e dydaktyczne oceny

EU1 KIM1_WOG, C1 wyklad 1,4 P1

KIM1_U16, KIM1_U17
KIM1_W06, KIM1_K04 c2 wykfad 1.2.3.4,5 E;

EU2 KIM1_U16, KIM1_U17 laboratorium

KIM1_WO06, C2,C3 wykfad P1

=0 KIM1_U16, KIM1_U17 laboratorium 1,2,3,4,5 P2

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student ma wiedze z zakresu jakosci energii elektrycznej, charakteryzuje pojecia
dotyczace wskaznikow jakosci energii elektrycznej, zna metody i narzedzia do ich
wyznaczania, zna zrodta zaktdcen w sieciach zasilajacych oraz systemach zawierajacych
zrodta OZE, a takze potrafi scharakteryzowaé odbiorniki nieliniowe.

Student nie posiada wiedzy z zakresu jakosci energii elektrycznej, nie potrafi scharakteryzowac
poje¢ dotyczacych wskaznikéw jakoSci energii elektrycznej, nie zna metod i narzedzi do ich
wyznaczania, nie zna zrodet zaktocen w sieciach zasilajacych oraz systemach zawierajacych
zrodta OZE, a takze nie potrafi scharakteryzowa¢ odbiornikdw nieliniowych.

Student posiada ograniczong wiedze z zakresu jakosci energii elektrycznej, potrafi okresli¢
podstawowe wskazniki jakosci energii elekirycznej i metody ich wyznaczania, potrafi wskazac
wylacznie podstawowe zrodta zaktocen w sieciach zasilajacych, ale ma problemy z opisem
typowych odbiornikdw nieliniowych.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4.

Student ma ugruntowang wiedze jako$ci energii elekirycznej, poprawnie charakteryzuje
wiekszo$¢ pojec dotyczacych wskaznikow jakosci energii elektrycznej, zna metody i narzedzia do
ich wyznaczania oraz zna wiekszo$¢ zrodet zaktocen

w sieciach zasilajgcych oraz systemach zawierajacych zrodta OZE i potrafi scharakteryzowaé
typowe odbiorniki nieliniowe.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5.

Student posiada obszerng i usystematyzowang wiedze z zakresu jako$ci energii elektrycznej,
charakteryzuje pojecia dotyczace wskaznikéw jakoSci energii elektrycznej, zna metodly i
narzedzia do ich wyznaczania, zna zrodta zaktocen

w sieciach zasilajacych oraz systemach zawierajacych zrédta OZE, a takze potrafi szczegotowo
scharakteryzowa¢ odbiorniki nieliniowe.

EU2

Student zna wptyw oduczenia si¢ napigcia i pradu na sie¢ elektroenergetyczng oraz
dziatanie urzadzen elektrycznych, ma wiedze dotyczaca sposobow ograniczenia
negatywnych oddzialywan odbiornikdw nieliniowych na sie¢ zasilajaca oraz zna srodki
techniczne do poprawy wspoétczynnika mocy i ograniczenia zawartosci wyzszych
harmonicznych pradu.

Student nie potrafi opisa¢ wptywu oduczenia si¢ napiecia i pradu na warunki pracy sieci
elektroenergetycznej i dziatanie urzadzen elektrycznych, nie zna sposobdw ograniczenia
negatywnych oddziatywan odbiornikow nieliniowych na sie¢ zasilajaca, ani srodkéw technicznych
do poprawy wspétczynnika mocy i ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych pradu.

Student ma problemy z opisem wptywu oduczenia si¢ napiecia i pradu na warunki pracy sieci
elektroenergetyczne;

i dziatanie urzadzen elektrycznych, orientuje sie w sposobach ograniczenia negatywnych
oddziatywan odbiornikdw nieliniowych na sie€ zasilajaca, zna podstawowe srodki techniczne do




poprawy wspdtczynnika mocy i ograniczenia zawarto$ci wyzszych harmonicznych pradu.

815

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce na oceng 4.

Student potrafi poprawnie okresli¢ wptyw oduczenia sie napigcia i pradu na warunki pracy sieci
elektroenergetyczne;

i dziatanie urzadzen elektrycznych, ma ugruntowang wiedze dotyczacqg sposobéw ograniczenia
negatywnych oddziatywan odbiornikéw nieliniowych na sie¢ zasilajaca, zna istotne Srodki
techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i ograniczenia zawartosci wyzszych harmonicznych

pradu.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na oceng 5.

Student potrafi wyjasni¢ wptyw oduczenia sie napiecia i pradu na warunki pracy sieci
elektroenergetycznej i dziatanie urzadzen elektrycznych, ma obszerng i usystematyzowang
wiedze dotyczacg sposobdw ograniczenia negatywnych oddziatywan odbiornikdw nieliniowych na
sie€ zasilajgca, zna bardzo dobrze $rodki techniczne do poprawy wspotczynnika mocy i
ograniczenia zawarto$ci wyzszych harmonicznych pradu.

EU3

Student zna metody pomiaréw pradow i napieé¢ do okreslenia parametrow jakosci energii
elektrycznej, potrafi wykona¢ pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych, umie na
podstawie pomiaréw okresli¢ parametry jakosci energii oraz dokona¢ analizy jakosci
energii elektrycznej interpretujac otrzymane wyniki w odniesieniu do norm.

Student nie zna metod pomiaréw pradéw i napie¢ do okre$lenia parametréw jako$ci energii
elektrycznej, nie potrafi wykonac poprawnie pomiaréw w sieciach i instalacjach elektrycznych, nie
potrafi na podstawie pomiardw okresli¢ parametrow jakosci energii, ani dokona¢ analizy jako$ci
energii elektrycznej oraz interpretacji otrzymanych wynikow w odniesieniu do norm.

Student zna podstawowe metody pomiaréw pradow i napie¢ do okreslenia parametréw jakosci
energii elektrycznej, potrafi wykonac typowe pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych,
potrafi na podstawie pomiaréw okreslic podstawowe parametry jakosci energii, ale ma problemy z
prawidtowq interpretacjq niektérych wynikow pomiaréw i obliczen

w odniesieniu do norm.

3,5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4.

Student zna dobrze metody pomiaroéw praddw i napie¢ do okre$lenia parametrow jako$ci energii
elektrycznej, potrafi poprawnie dobra¢ aparature pomiarowg i wykona¢ niezbedne pomiary w
sieciach i instalacjach elektrycznych wedtug zadanego programu, na podstawie pomiaréw potrafi
wyznaczy¢ wiekszos¢ parametréw jako$ci energii, a podczas analizy jakosci energii poprawnie
interpretuje otrzymane wyniki, ale nie wszystkie potrafi odniesS¢ do norm i przepisow.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na oceng 5.

Student zna bardzo dobrze metody pomiaréw praddw i napie¢ do okreslenia parametréw jako$ci
energii elektrycznej, potrafi prawidtowo dobra¢ aparature pomiarowa i wykonaé niezbedne
pomiary w sieciach i instalacjach elektrycznych wedtug samodzielnie ustalonego programu,
potrafi na podstawie pomiaréw okreslic wszystkie parametry jako$ci energii oraz dokona¢ analizy
jakosci energii elektrycznej prawidtowo interpretujac otrzymane wyniki w odniesieniu do norm

i obowigzujacych przepisow.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
Informacije na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.




Nazwa przedmiotu
Magazyny energii w pojazdach
Energy storage in vehicles

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20_IM1S_MEwP_WE

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr

do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 15 4 ECTS

Jednostka odpowiedzialna za Wydziat Elektryczny PCz
przedmiot
Koordynator prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski, poptom@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy prof. dr hab. inz. Tomasz Poptawski, poptom@el.pcz.czest.pl

drinz. Fedir Ivashchyshyn, fedirivashchyshyn@gmail.com
dr lhor Bordun, BopayH bordun.igor@gmail.com
mgr Piotr Chabecki, piotr.chabecki@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.  Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z zakresu magazynowania energii

C2. Poznanie podstawowych technologii dotyczacych magazynowania energii w pojazdach.

C3. Poznanie przez studentéw podstawowych metod wyznaczania réznych parametréw dla
magazynow energii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Znajomos¢ podstaw fizyki i chemii. Wymagana wiedza i umiejetnosci z zakresu algebry, analizy
matematycznej, elektrotechniki, elektroniki, podstaw programowania.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej i w grupie
3. Umiejetnos¢ samodzielnego tworzenia referatu na zadane zagadnienie
4, UmiejetnoSC obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobdw
internetowych

Efekty uczenia sie

EU1. Absolwent ma wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki
jadrowej, elektryczno$ci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych
zjawisk wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu

EU2. Absolwent ma podstawowq wiedze w zakresie materiatow stosowanych w elektrotechnice, w
szczegolnosci w elektromobilnosci i wykorzystaniu alternatywnych zrodet energii, oraz zjawisk
fizycznych wystepujacych w takich materiatach

Tresci programowe: wykfady Liczba
godzi

n

W1 — Omdwienie programu zajec, przedstawienie wymagan dotyczacych celéw przedmiotu 1

oraz efektow uczenia sig, omoéwienie literatury przedmiotu, wskazanie zrédet podstawowych i
pomocniczych

W2 - Klasyczne magazynowanie energii — akumulatory i ich rodzaje. 2

W3 — Parametry i charakterystyki techniczne akumulatorow 2

7



W4 — Budowa i zasada dziatania superkondensatorow

W5 - Zjawiska fizyko-chemiczne zachodzace w superkondensatorach ich wptyw na 2
pojemno$¢ i zywotnos¢ baterii
W6 — Konstrukcja i zasada dziatania ogniwa paliwowego 2
W7 - Systemy zarzadzania energig elektryczng w pojazdach z napedami hybrydowymi. 2
Konstrukcje systemow, podstawowe wielkosci obserwowane w systemie, procesy
monitorowania i podejmowania decyzj.
W8 - Konstrukcje zasilaczy i przetwornic: AC/DC, DC/AC, DC/DC. Uktady liniowe, obwody 2
pradowe, formuty analityczne.
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzi
n
L1 - Krétkie wprowadzenie, oméwienie wymagan na zaliczenie. Omowienie zasad BHP, 1
harmonogramu i tematyki laboratorium oraz sposobu przebiegu zaje¢
L2 — Wyznaczanie parametréw technicznych akumulatoréw otowiowo-kwasowych 4
L3 — Wyznaczanie gestosci mocy i gestosci energii dla kondensatorow klasycznych i 4
superkondensatoréw
L4 — Wyznaczanie sprawnos$ci wybranych akumulatorow wzgledem pradu fadowania 4
L5 — Wyznaczanie sprawno$ci superkondensatoréw 4
L6 — Wyznaczenie parametréw technicznych hybrydowych magazynoéw akumulatorowo- 4
kondensatorowych
L7 — Wyznaczanie charakterystyk przetwornic: AC/DC, DC/DC, DC/AC 4
L8 — Wyznaczanie fadunku rzeczywietego tadowania i roztadowania superkondensatora 4
L9 — Zaliczenie laboratorium 1
SUMA 30
TresSci programowe: projekt Liczba
godzi
n
P1 — Krotkie wprowadzenie, omowienie wymagan na zaliczenie projektu. Omowienie 1
harmonogramu i tematyki projektu o i sposobu przebiegu zaje¢
P2 — Omdwienie zatozen wstepnych do projektu budowy magazynu energii 1
P3 — Przedstawienie zagadnien teoretycznych niezbednych do realizacji projektu 1
P4 — Omowienie wykazu materiatow i niezbednej aparatury badawczej do wykorzystania w 1
projekcie
P6 — Omowienie harmonogramu realizacji poszczegéinych etapow projektu inzynierskiego 1
kierunkowego
P7 - Prezentacje wynikow prac 5
P8 — Zaliczenie projektu 5
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Specjalistyczna aparatura pomiarowa i specjalistyczne oprogramowanie




Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.

P1.

Aktywno$¢ na zajeciach, ocena opracowania, referatu lub prezentaciji multimedialnej
wygtoszonej w trakcie zaje¢ seminaryjnych, ocena aktywno$ci i przygotowania tematycznego
studenta poprzez udziat w dyskusji seminaryjnej(50% oceny zaliczeniowej z seminarium)
Kolokwium zaliczeniowe

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FETEE e na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.
4
5
6

7
8

W. Jakubowski, Przewodniki superjonowe, WNT, Warszawa 1988.

Horowitz P, Hill W., Sztuka Elektroniki — cz.1, cz. 2, WKL, Warszawa 1992

Karvinen K., Karvinen T., Czujniki dla poczatkujacych, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015
Adamski A.: Inteligentne systemy transportowe. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo
Techniczne AGH, Krakéw 2003

Michatowski K. Ocioszynski J.: Pojazdy samochodowe o napedzie elektrycznym i
hybrydowym. WKL, Warszawa 1989

Monk S., Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015
Monk S. — Arduino dla poczatkujacych. Kolejne kroki, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2015
Przezdziecki F., Elektrotechnika i Elektronika, PWN, Warszawa 1986

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia | Odniesienie efektu do efektéw uczenia Cele Forma Narzedzia :
sie sie dla kierunku IM1* przedmiotu zajet dydakteyczne e
KIM1_W14, KIM1_W15,
EU1 KIM1_W19 C1,C2 W, Lab 1,2,3 F1,P1
KIM1_U15, KIM1_U16
KIM1_W14, KIM1_W15, Lab,
EU2 KIM1_U15, KIM1_U16 C3 Proj. 1,23 F1,P1
* —wg zafgcznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Absolwent ma wiedze w zakresie mechaniki, termodynamiki, fizyki ciata statego, optyki, fizyki jadrowej,
EU1 | elektrycznos$ci i magnetyzmu, w tym wiedze niezbedna do zrozumienia podstawowych zjawisk
wystepujacych w urzadzeniach elektrycznych i ich otoczeniu
2 Student nie potrafi omowi¢ zadnego z tematdw merytorycznych prezentowanych na zajeciach
3 Student potrafi oméwiC niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, stabo orientuje si¢ w tematyce
3.5 | Student potrafi oméwi¢ niektore z tre$ci prezentowanych na zajeciach, poprawnie orientuje sie w tematyce
4 Student poprawnie wypowiada si¢ na wybrane elementy wcze$niej zapowiadanej tematyki omawianej na zajeciach
4.5 | Student dobrze opanowat materiat przewidziany w ramach zajeé¢
5 Student zna tematyke przewidziang w ramach zaje¢, potrafi wypowiedzie¢ sie na dowolny temat przewidziany w

ramach zaje¢




Absolwent ma podstawowa wiedze w zakresie materiatéw stosowanych w elektrotechnice, w szczegélnosci w

EU2 | elektromobilnosci i wykorzystaniu alternatywnych zrodet energii, oraz zjawisk fizycznych wystepujacych w

takich materiatach

2 Student nie potrafi omowi¢ zadnego z tematdw merytorycznych prezentowanych na zajeciach

3 Student potrafi omowi¢ niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, stabo orientuje sie w tematyce
3.5 | Student potrafi omdwi¢ niektore z tresci prezentowanych na zajeciach, poprawnie orientuje sie w tematyce

4 Student poprawnie wypowiada sie na wybrane elementy wczesniej zapowiadanej tematyki omawianej na zajeciach
4.5 | Student dobrze opanowat materiat przewidziany w ramach zaje¢

5 Student zna tematyke przewidziang w ramach zaje¢, potrafi wypowiedzie¢ sie na dowolny temat przewidziany w

ramach zaje¢

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

el.pcz.pl.

2.

Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Metody analizy i przetwarzania obrazéw
Image analysis and processing methods

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 30_IM1S_MAPO-WE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski / angielski 3 6
Rodzaj zajg¢ ~ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 15 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Stawomir Grys, prof. PCz. grys@el.pcz.czest.pl
Prof. dr hab. inz. Andrey Kityk, kityk@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Zapoznanie studentéw z metodami analizy i przetwarzania obrazéw.
C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci obstugi programéw komercyjnych oraz tworzenia
witasnego oprogramowania implementujgacego wybrane metody analizy i przetwarzania w
zastosowaniach przemystowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Podstawowa wiedza z zakresu algebry macierzowej, programowania wysokopoziomowego,
uktaddw elektronicznych, protokotow sieciowych.
3. Podstawowa znajomo$¢ Srodowisk naukowo-inzynierskich, np. Matlab i Srodowisk
programistycznych.
4. UmiejetnoS¢ pracy samodzielnej i w grupie, w tym proponowania rozwigzania problemu
technicznego.

Efekty uczenia sie

EU1. Student zna i rozumie dziatanie powszechnie stosowanych metod analizy i przetwarzania
obrazdw.

EU2. Student potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac¢ komercyjnych programéw do
analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i dokumentowa¢ wtasne oprogramowanie.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Czym jest obraz. Reprezentacja obrazu w pojedynczym pliku, film, a strumien 1
danych. Standardy przemystowe. Zastosowania analizy i przetwarzania obrazu.

W2 — Przeglad komercyjnych programéw do analizy i przetwarzania danych. 1

W3 — Praca z roznymi typami kamer i obrazem w trybie off-line i on-line. 1

W4 — Tworzenie przyktadowej aplikacii z interfejsem uzytkownika np. w $rodowisku. 1

W5 - Podstawowe techniki przetwarzania obrazu — powigkszenie, gtebia kolordw, 3

histogram, kontrast, filtracja, segmentacja, profil
W6 — Podstawowe techniki przetwarzania sekwencji obrazow. 1
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W7 - Podstawowe techniki analizy obrazu — metody statystyczne i syntaktyczne 3
(identyfikacja obiektu na obrazie, klasyfikatory, dopasowanie wzorca, pomiar
cech).
W8 — Przykfady zastosowan wybranych metod i ich implementacja programowa, 3
m.in. metoda korelacyjna, n-Srednich, n-sgsiadéw, sie¢ neuronowa.
W9 - Test zaliczeniowy 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe i stanowiskowe) Liczba godzin
L1 - Wprowadzenie do zaje¢, BHP, zasady zaliczenia laboratorium 1
L2 - Zapoznanie z programami komercyjnymi do przetwarzania danych
termograficznych
L3 — Praca z roznymi typami kamer. Konfiguracja sprzetu. Konwersja typu pliku 2
L4 — Import danych do programu Matlab, wizualizacja obrazu, podstawowe operacje, 2
skrypty, wiasne funkcje
L5 — Zapoznanie z metodyka tworzenia aplikacji z GUI za pomocg GUIDE Matlab 2
L6 — Podstawowe techniki przetwarzania pojedynczego termogramu - kontrast, 6
filtracja szumu, segmentacja, profil, gtebia kolordw, histogram
L7 — Podstawowe techniki przetwarzania sekwencji obrazéw 5
L8 — Realizacja zadan projektowych indywidualnie lub w zespofach dwuosobowych
L9 — Zaliczenie laboratorium/wpisy do indeksu 1
SUMA 30
Tresci programowe: projekt Liczba godzin
P1 — Zasady realizacji i zaliczenia projektu 1
P2- Projekty do realizacji indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych 13
P3 — Zaliczenie projektu / wpisy do indeksu 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Kamera przenosna niskiej jako$ci+smartfon, kamera wysokiej jako$ci

3. Komputery PC z programem Matlab i komercyjnym oprogramowaniem do przetwarzania i

analizy obrazéw

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na wyktadach (dyskusja).

F2. Aktywno$¢ podczas laboratorium i projektu.

P1. Zaliczenie na ocene wyktadu.

P2. Zaliczenie na ocene zadan wspdlnych i indywidualnych.

Obciazenie praca Studenta

Srednia liczba godzin

FETEE e na zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 15
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Tadeusiewicz T., Korohoda P.. Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazdw,
Wyd. Fundacji Postepu Telekomunikacji, Krakow 1997.

2. Wrdbel Z., Koprowski R.: Praktyka przetwarzania obrazéw z zadaniami w
programie Matlab, Wyd. EXIT, Warszawa 2012.
3. Malina W., Smiatacz M.: Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Wyd. EXIT, Warszawa
2000.
3. Solomon Ch., Breckon T.: Fundamentals of digital image processing. Practical
approach with examples in Matlab, Wiley-Blackwell 2011.
4. Zawada-Tomkiewicz A.. ,Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazow”,
Wydawnictwo Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 1999, 78 str.
5. Gonzalez R., Woods R., Eddins S.: Digital Image Processing Using MATLAB,
Pearson Prentice-Hall 2004.
6. Shih F.Y: Image Processing and Pattern Recognition. Fundamentals and Techniques, Wiley and Sons, 2010.
7. Instrukcje obstugi kamery oraz oprogramowania.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Equt ' Odniesiepie efektu dq efektow qczenia sie Celg For.m,a Narzedzia Sposéb oceny
uczenia sie dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu zajec dydaktyczne
EU1 KIM1_W16, KIM1_U04 C1 W, Lab 1,2,3 F1, P1
KIM1_W16, KIM1_U04, W, Lab,
EU2 KIM1_02 C2 Proj 1,2,3 F2, P2
* - wg zalacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Student zna i rozumie dziatanie metod analizy i przetwarzania obrazéow
2 | Student zna Zzadnych metod analizy i przetwarzania obrazéw
3 Student zna kilka podstawowych metod analizy i przetwarzania obrazéw i potrafi omowi¢
wybrang metode
35 | Student zna kilka metod analizy i przetwarzania obrazow i potrafi je omowi¢ wybrane metody
4 | Student zna i rozumie dziatanie podstawowych metod analizy i przetwarzania obrazéw
45 | Student zna i rozumie dziatanie wielu metod analizy i przetwarzania obrazéw
5 Student zna i rozumie dziatanie powszechnie stosowanych metod analizy i przetwarzania
obrazéw
Student zna i potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem, uzywaé komercyjnych
EU2 | programéw do analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i dokumentowac wiasne
oprogramowanie.
) Student nie potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem ani uzywac komercyjnych
programdw do analizy i przetwarzania danych.
3 Student potrafi integrowac¢ kamere z oprogramowaniem, uzywac podstawowych funkcji
komercyjnych programéw do analizy i przetwarzania danych.
- Student potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem, uzywa¢ komercyjnych programow do
| analizy i przetwarzania danych.
A Student potrafi integrowa¢ kamere z oprogramowaniem, uzywa¢ komercyjnych programow do
analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ proste oprogramowanie.
45 Student potrafi integrowac kamere z oprogramowaniem, uzywa¢ komercyjnych programoéw do
~ | analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ proste oprogramowanie i je dokumentowac.
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Student potrafi integrowac kamere z oprogramowaniem, uzywa¢ komercyjnych programoéw do
analizy i przetwarzania danych oraz tworzy¢ i dokumentowa¢ wtasne oprogramowanie.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na

stronie el.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
3. Informacje na temat warunkow zaliczania zajeC przekazywana jest studentom podczas pierwszych

zajeC.
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Nazwa przedmiotu
Systemy dwietleniowe
Lighting systems

odpowiedzialnej za

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne Miasta 40_IM1S_SO_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz

przedmiot
Koordynator Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Marek Kurkowski, marek.kurkowski@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Monika Wezgowiec, m.wezgowiec@el.pcz.czest.pl
|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu o$wietlenia przemystowego i pomiarow w systemach

o$wietleniowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z elektrotechniki, metrologii, pomiaréw przemystowych.
2. Wiedza z zakresu pomiarow parametrow obiektow fizycznych.

Efekty uczenia sie
EU1.
EU2. Student potrafi oceni¢ parametry obiektdw fizycznych w zakresie o$wietlenia.

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw w systemach o$wietleniowych.

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W 1/2 — Aspekty prawne przeprowadzania pomiardw wielkosci nieelektrycznych,
protokotowanie badan.

4

W 3/4 — Wymagania odno$nie miernikdw i niepewnosci wynikow pomiaréw.

W 5 — Instalacje o$wietleniowe we wnetrzach

W 6 — Instalacje o$wietleniowe na zewnatrz

W 7 — Kryteria i wymagania w zakresie o$wietlenia elekirycznego pomieszczen

W 8 — Kryteria i wymagania w zakresie o$wietlenia elektrycznego drdg i terendw
zewnetrznych

NINININ|&~

W 9 — Kryteria i wymagania w zakresie o$wietlenia awaryjnego

W 10 — Kryteria i wymagania w zakresie o$wietlenia w warunkach ATEX

W 11 — Metodyka pomiaréw podstawowych wielkosci fotometrycznych

W 12 — Metodyka pomiaréw parametrow elektrycznych opraw o$wietleniowych

W 13 — Przyrzady pomiarowe

W 14 — Procedura opracowania raportu koncowego i jego przedstawienia

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe

NININININININ

SUMA

w
o

| Tresci programowe: laboratorium

| Liczba godzin |
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Wprowadzenie, zasady wykonywania pomiaréw, bezpieczenstwo pomiaroéw 2
L 1 - Badanie parametréw fotometrycznych zrédet zarowych, wytadowczych i LED. 2
L 2 — Badanie parametréw elektrycznych opraw o$wietleniowych z lampami zarowymi i wytadowczymi. 2
Analiza parametréw uktadéw sterowania.
L 3 - Wyznaczanie parametréw elektrycznych opraw o$wietleniowych i uktadéw zasilajgco-sterujacych 2
zrodet i modutéw LED.
L 4 — Pomiary rezystancji uziemienia i izolacji opraw o$wietleniowych. 2
L 5 - Kompensacja mocy biernej urzadzen o$wietleniowych. Analiza parametréw elektrycznych. 2
Odrabianie ¢wiczen 2
L 6 — Pomiary natezenia o$wietlenia roboczego. 2
L 7 — Pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego. 2
L 8 — Pomiary natezenia o$wietlenia na parkingu. 2
L 9 - Pomiary natezenia o$wietlenia wybranego fragmentu ulicy. 2
L 10 — Pomiary jakosci energii w instalacjach o$wietleniowych. 2
Odrabianie ¢wiczen 2
Kolokwium zaliczeniowe 4
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wyktad)
2. Stanowiska badawczo-dydaktyczne, modele fizyczne

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywno$¢ na wyktadach i éwiczeniach laboratoryjnych (dyskusja)
P1. Zaliczenie na ocene przygotowanych przez studenta sprawozdan i kolokwium

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FETTEIE TS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie sprawozdan laboratoryjnych 20
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
Bak J.: Wydajne energetycznie o$wietlenie wnetrz. Wybrane zagadnienia. Wyd. COSIW SEP

Bak J.: Komentarz do Normy PN-EN-12464-1 Swiatto i oSwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

Bak J.. Komentarz do raportu technicznego PKN-CEN/TR 13201-1 oraz do normy PN-EN

13201-2. O$wietlenie drdg.

Zagan W.: Podstawy techniki $wietinej, OW Politechniki Warszawskiej,

Zagan W.: lluminacja obiektéw OW Politechniki Warszawskiej,
Czyzewski D., Zalewski S.: Laboratorium fotometrii i kolorymetrii, Oficyna Wyd. Politechniki
Warszawskiej,
Marzec S.: Badanie o$wietlenia elektrycznego we wnetrzach. Wyd. DASL Systems
Praca zbiorowa. Oswietlenie miejsc pracy we wnetrzach. Komentarz Polskiego Komitetu
Oswietleniowego dotyczacego Polskiej Normy PN-EN-12464-1:2004. Wyd. COSIW SEP

9. PN-EN 15193: Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdw -- Wymagania energetyczne

dotyczace oswietlenia, PKN

10. PN-EN 12464-1: Swiatfo i owietlenie. : Oéwietlenie miejsc pracy Cze$é 1: Miejsca pracy we
wnetrzach, PKN

ok o D=

g2 ==
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1.
12.
13.
14.

15.

16.

PN-EN 12464-2: Swiatlo i owietlenie. Cze$¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz, PKN
PN-EN 1838: Zastosowania o$wietlenia -- Oswietlenie awaryjne. PKN
PN-EN 13201: -- O$wietlenie drég, PKN Warszawa norma wieloarkuszowa

Katalogi sprzetu o$wietleniowego firm OSRAM, Philips, Elgo BRILUX, LUG,
DISANO

Czasopisma : Przeglad Elektrotechniczny, Elektrolnfo, Elektroinstalator, Widzie¢
Wiecej, Oswietlenie Info

Strony www : CIOP , PKN , firmy oswietleniowe

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia | Odniesienie efektu do efektow uczenia Cele Forma Narzedzia Sposh
sie sie dla kierunku Inteligentne Miasta * przedmiotu zajet dydaktyczne posOb oceny
EU1 KIM1_W14, KIM1_U17 C1, C2 W, L 1,2 F1,P1
EU2 KIM1_W14, KIM1_U17 C1,C3 W, L 1,2 F1,P1

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 | Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw w systemach oswietleniowych.
2 Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych pomiarédw w systemach o$wietleniowych.
3 Student potrafi zdefiniowa¢ wielko$ci znamionowe pomiaréw w systemach o$wietleniowych.
4 Student potrafi scharakteryzowaé¢ wiekszo$¢ podstawowych poje¢ dotyczacych pomiaréw w systemach o$wietleniowych.
5 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace pomiaréw w systemach o$wietleniowych.

EU2 | Student potrafi oceni¢ parametry obiektow fizycznych w zakresie o$wietlenia.
2 Student nie potrafi oceni¢ parametréw obiektdw fizycznych w zakresie o$wietlenia.
3 Student potrafi oceni¢ parametry obiektéw fizycznych w zakresie o$wietlenia w stopniu ogdlnym.
4 Student potrafi oceni¢ parametry obiektéw fizycznych w zakresie o$wietlenia w stopniu szczegétowym.
5 Student potrafi oceni¢ parametry obiektéw fizycznych w zakresie o$wietlenia oraz poda¢ metody ich wyznaczana.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogloszen oraz na stronie
el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wykladow.

3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej
Electromagnetic compatibility

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IM1S_PKE_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator drinz. Dariusz Kusiak,dariusz.kusiak@pcz.p!
Prowadzacy drinz. Dariusz Kusiak, dariusz.kusiak@pcz.pl

drinz. Aleksander Zaremba, aleksander.zaremba@pcz.pl
drinz. Ewa Lada- Tondyra, e.lada-tondyra@pcz.pl

dr hab. inz. Pawet Jabtoriski, pawel.jablonski@pcz.pl

drinz. Tomasz Szczegielniak, tomasz.szczegielniak@pcz.pl
drinz. Grzegorz Utrata, grzegorz.utrata@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

C2.

C3.

Poznanie przez studentéw podstaw teoretycznych generowania zaburzen elektromagnetycznych
oraz mechanizmoéw i drog ich propagacji w uktadach elektronicznych oraz
energoelektronicznych, wymagan wynikajacych z zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej
w zalezno$ci od stopnia wrazliwosci tych uktadow na zaburzenia.

Zapoznanie studentow z wymaganiami normatywnymi dotyczacymi ograniczania zaburzen
przewodzonych i promieniowanych do dopuszczalnych pozioméw oraz z praktyczng
identyfikacjg rzeczywistych poziomow zaktocen wraz z testowaniem wybranych uktadéw na
znormalizowane testy odporno$ciowe.

Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci w zakresie identyfikacji pomiarowej zrodet
zaburzen z wykorzystaniem nowoczesnej aparatury badawczej (analizatoréw widma, komory
GTEM) pod katem wykorzystania ich w przyszto$ci dla zapewnienia wspotdziatania réznych
urzadzen elektronicznych i energoelektronicznych, wtacznie z praktycznym poznaniem zasad i
metod ochrony urzadzen elektrycznych i catych systemow elektronicznych przed tego typu
zewnetrznymi zaburzeniami.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.
2.

3.

Wiedza z matematyki z zakresu rownan rozniczkowych oraz rachunku catkowego.

Wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwodoéw i teorii pola oraz z zakresu elektroniki,
energoelektroniki, techniki wysokich napie¢, materiatoznawstwa elektrycznego.

Umiejetnos¢ obstugi sprzetu pomiarowego wspdtpracujgcego z komputerem np. analizatoréw
widma, oscyloskopow i miemikow cyfrowych
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Efekty uczenia sie

EU1. Student potrafi zdefiniowa¢ pojecia: zaburzenie sieciowe i zaburzenie elektromagnetyczne,
rozumiejac wazno$¢ znaczenia zasad kompatybilnoci elektromagnetycznej dla ukfaddw
urzadzen elektronicznych o roéznych poziomach mocy charakteryzujac podstawowe zasady

kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

EU2. Student potrafi zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych, potrafigc przeprowadzi¢ ich doktadna klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na

dziatanie uktadéw elektronicznych i catych systemow.

EU3. W zaleznosci od rodzaju wystepujacych zaburzen sieciowych i zaburzen elektromagnetycznych
student potrafi zastosowac dla badanego uktadu elektronicznego (energoelektronicznego)
odpowiednie metody i $rodki ochrony przed tymi zagrozeniami, wiedzac jak analizowa¢ wptyw
poszczegolnych elementow sktadowych urzadzenia na niezaktdcong prace catego systemu lub

kilku ukfadow.

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W 1 — Wprowadzenie do zagadnien kompatybilno$ci elektromagnetycznej. 2

W 2 — Zrodta zaburzen, naturalne i sztuczne. 2

W 3 — Wielkosci i jednostki stosowane w kompatybilnosci elektromagnetyczne;. 2

W 4 — Wiasciwosci rzeczywistych elementow obwodow elektrycznych w zakresie 2
wyzszych czestotliwosci.

W 5 — Charakterystyka zaburzen promieniowanych, strefa bliska, strefa daleka wokot 2
zrodta promieniowania pola elektromagnetycznego.

W 6 — Zaburzenia przewodzone, podziat i charakterystyka. 2

W 7-8 — Zaburzenia przenoszone przez siec¢ zasilajacg i sposoby ich ograniczania, 4
wymagania dotyczace jako$ci energii dostarczanej przez sie¢ zasilajgca.

W 9 — Charakterystyka sprzezen pasozytniczych wystepujacych w liniach 2
sygnatowych.

W 10-11 — Metody minimalizacji zaburzen elektromagnetycznych w liniach i w 4
ukfadach sterowania.

W 12 — Wytadowania elektrostatyczne (ESD) i ich charakterystyka. 2

W 13 — Badanie poziomu emisji pola elektromagnetycznego przez urzadzenia 2
elektroniczne i energoelektroniczne, klatka ekranowana, komora GTEM.

W 14 — Badanie poziomu odpornosci na typowe impulsy zaktdcajace typu: Burst, 2
Surge i ESD.

W 15 — Wymagania dotyczace zapewnienia wymagan kompatybilno$ci 2
elektromagnetycznej oraz wyznaczania stref ochronnych wokét urzadzen
promieniujgcych pole elektromagnetyczne. Test zaliczeniowy.

SUMA 30

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 - Wprowadzenie, regulamin laboratorium, zagadnienia BHP

1

L 1-2 — Zaktécenia promieniowane

L 3-4 — Dopasowanie antenowe

L 5-6 — Badanie skutecznosci ekranowania

L 7-8 — Badanie filtrow przeciwzakidceniowych

L 9 — Zakt6cenia przewodzone

L 10-11 — Badanie tgczy bezprzewodowych

L 12-13 - Badanie charakterystyk elementéw pasywnych przy wyzszych
czestotliwosciach

AN W
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L 14-15 — Badanie charakterystyk zabezpieczen nadpradowych 3
L 15 - Kofcowe zaliczenie 1

SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne

1. Wykiad z prezentacjg multimedialng

2. Dyskusja w czasie wyktadu

3. Laboratorium — praca w zespotach dwuosobowych
4. Stanowisko badawczo-dydaktyczne, model fizyczny

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. Ocena poziomu przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna
F2.

koricowych (50% oceny zaliczeniowej)
P1. Kolokwium/test

Ocena poprawnego i terminowego przygotowania indywidualnych sprawozdan z wykonanych
¢wiczen laboratoryjnych wraz z oceng prawidtowej interpretaciji otrzymanych wynikdw i wnioskow

Obciazenie praca studenta

R Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Charoy C.: Zaktécenia w uktadach elektronicznych, tom:1, 2, 3,4, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

2. Ruszel P.: Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w uktadach elektronicznych urzadzen
pomiarowych, Ofic. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008.

3. Wieckowski T.: Badanie kompatybilnosci elektromagnetycznej urzadzen elektrycznych i
elektronicznych, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efgkt . Odniesienie efekFu do efektdw uczenia sie dla Celg Forma zajet Narzedzia Sposdb oceny
uczenia sie kierunku IM1 * przedmiotu dydaktyczne

EU1 KIM1_W06, C1 wyktad 1,2 P1
KIM1_U14, KIM1_U17

EU2 KIM1_W06, C1,C2 wyktad 1,2 P1
KIM1_U14, KIM1_U17

EU3 KIM1_WO06, C2,C3 |laboratorium 3,4 F1,F2
KIM1_U14, KIM1_U17




IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student wie jak zdefiniowaé¢ pojecia: zaburzenie sieciowe i zaburzenie
elektromagnetyczne. Rozumie  wazno$¢ znaczenia zasad  kompatybilno$ci
elektromagnetycznej dla uktadow urzadzen elektronicznych o réznych poziomach mocy.
Potrafi scharakteryzowaé podstawowe zasady kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

Student nie potrafi zdefiniowa¢ poje¢: zaburzenie sieciowe, zaburzenie elektromagnetyczne, nie
potrafi scharakteryzowa¢ zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej, nie rozumie wptywu
zaburzen na prace uktadow elektronicznych

Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, ale nie potrafi poda¢ zasady kompatybilnosci
elektromagnetycznej i nie wie jak je odnies¢ do rzeczywistych uktadéw elektronicznych

35

Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , nie w peti potrafi poda¢ zasady
kompatybilno$ci elektromagnetycznej ale nie wie jak je odnies¢ do zjawisk zachodzacych w
rzeczywistych uktadach elektronicznych (energoelektronicznych)

Student zna zagadnienia zwigzane z zaburzeniami , potrafi poda¢ zasady kompatybilnosci
elektromagnetycznej ale nie wie jak je odnies¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych
uktadach elektronicznych (energoelektronicznych)

45

Student wie jak zdefiniowa¢ =zaburzenia, potrafi poda¢ zasady kompatybilnoSci
elektromagnetycznej czesciowo wie jak je odnie$¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych
uktadach elektronicznych badz energoelektronicznych.

Student wie jak zdefiniowa¢ zaburzenia, potrafi poda¢ zasady kompatybilnoSci
elektromagnetycznej wie jak je odnie$¢ do zjawisk zachodzacych w rzeczywistych uktadach
elektronicznych badz energoelektronicznych.

EU2

Student potrafi zidentyfikowaé rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych i
promieniowanych, przeprowadzi¢ ich doktadna klasyfikacje oraz okresli¢ ich wplyw na
dziatanie ukladéw elektronicznych i calych systeméw.

Student nie potrafi zidentyfikowa¢ rodzaju wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych. Nie umie przeprowadzi¢ ich doktadnej klasyfikacji oraz nie jest w stanie
okresli¢ ich wptywu na prace uktadow elektronicznych

Student potrafi  zidentyfikowa¢ rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych. Nie potrafi przeprowadzi¢ ich doktadnej klasyfikacji oraz okresli¢ ich wptywu
na prawidtowe dziatanie uktadéw elektronicznych

3.5

Student potrafi zidentyfikowaC rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz w pewnym zakresie
okresli¢ ich wptyw na prace uktadow elektronicznych (energoelektronicznych)

Student potrafi zidentyfikowaC rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na
prace uktadow elektronicznych (energoelektronicznych)

45

Student wie jak zidentyfikowaC rodzaj wystepujacych zaburzeh przewodzonych oraz
promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wptyw na
uktady sterowania, identyfikuje ich Zzrodto, potrafi nie w petni okreslic mechanizmy ich
powstawania

Student wie jak zidentyfikowaC rodzaj wystepujacych zaburzen przewodzonych oraz
promieniowanych. Potrafi przeprowadzi¢ ich doktadng klasyfikacje oraz okresli¢ ich wpltyw na
uktady sterowania, identyfikuje ich zrédto, potrafi okresli€ mechanizmy ich powstawania

EU3

W zaleznosci od rodzaju wystepujacych zaburzen sieciowych i zaburzen
elektromagnetycznych student potrafi zastosowa¢ dla badanego uktadu elektronicznego
(energoelektronicznego) odpowiednie metody i Srodki ochrony przed tymi zagrozeniami,
wiedzac jak analizowa¢ wplyw poszczegélnych elementéw skiadowych urzadzenia na
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niezaktdcong prace catego systemu lub kilku uktadéw.

Student nie umie dobra¢ i zastosowa¢ metod i Srodkéw ochrony przed zaburzeniami sieciowymi

2 i zaktbceniami elektromagnetycznymi
Student potrafi zastosowac¢ dla uktadow elektronicznych, energoelektronicznych odpowiednie
3 | metody i $rodki zabezpieczajace przed przenikaniem zewnetrznych zaburzen sieciowych i
elektromagnetycznych
" Student potrafi okre$lic zrodta zaburzen w uktadach elektronicznych oraz cze$ciowo dobraé
~ | odpowiednie $rodki zabezpieczenia przed nimi.
A Student potrafi okre$li¢ zrodta zaburzehn w uktadach elektronicznych oraz dobra¢ odpowiednie
$rodki zabezpieczenia przed nimi.
Student wie jak zabezpieczy¢ ukfad elektroniczny i ukfad energoelekironiczny przed
45 | przenikaniem zaburzen zewnetrznych, nie w petni potrafi analizowa¢ wptyw poszczegoinych
zastosowanych zabezpieczen na niezaktocong prace catego badanego uktadu.
Student wie jak zabezpieczy¢ ukfad elektroniczny i ukfad energoelekironiczny przed
5 | przenikaniem zaburzen zewnetrznych, potrafi analizowaé wplyw poszczegéinych

zastosowanych zabezpieczen na niezaktocong prace catego badanego uktadu.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
1.

2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Projektowanie i eksploatacja instalacji OZE
Design and operation of OZE installations

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IM1S_PiEIOZE_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 15 0 0 15 4

Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator Drinz. Pawet Czaja, czajap@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Pawet Czaja, czajap@el.pcz.czest.pl

Drinz. Aleksander Zaremba, zaremba@el.pcz.czest.pl

Drinz. Andrzej Jaderko, aj@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu ochrony przeciwporazeniowej oraz zasad budowy
instalacji fotowoltaicznych
C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci doboru elementdw instalacji fotowoltaicznych w
zaleznosci od zatozonych kryteriow technicznych i eksploatacyjnych
C3. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci obliczeniowych w zakresie projektowania
instalacji fotowoltaicznych oraz wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Urzadzenia elektryczne, rysunek techniczny — wymagane zaliczenie
2. Wymagana podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki
3. Umiejetnos¢ korzystania z norm, katalogdw oraz poradnikdw technicznych

Efekty uczenia sie

EU1. Student potrafi scharakteryzowac kryteria ochrony przeciwporazeniowej w réznych typach
instalacji fotowoltaicznych

EU2. Student umie praktycznie wykonac obliczenia i dobra¢ poszczegdlne elementy instalacii
fotowoltaicznej w zalezno$ci od zatozen wstepnych

EU3. Student potrafi w oparciu o zatozenia wstepne, przeprowadzone obliczenia, wykonac projekt
typowej instalacji fotowoltaicznej

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1-2 - Typy instalacji fotowoltaicznych, podstawowe definicje, klasyfikacja wptywow 4
zewnetrznych, kody IP

W3 — Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona podstawowa

W4-5 — Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona przy uszkodzeniu

W6 — Srodki ochrony przeciwporazeniowej — ochrona uzupehiajaca

W7 — Dobdr paneli fotowoltaicznych, konstrukcje wsporcze, lokalizacja

W8-9 — Zasady doboru kabli i przewodow w instalacjach fotowoltaicznych

W10 — Dobér falownikdw, optymalizatory mocy

W11-12 — Zasady doboru zabezpieczen przecigzeniowych i zwarciowych

NN

W13 — Zasady doboru zabezpieczen przeciwprzepieciowych
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W14 - Zasady doboru rozdzielnic elektrycznych, podtaczenia do sieci rozdzielczych 2
W15 — Eksploatacja oraz badania okresowe instalacji fotowltaicznych 2
SUMA 30

Tresci programowe: ¢wiczenia

Liczba godzin

C1-2 — Wyznaczanie mocy zapotrzebowanej instalacji fotowoltaicznych 2

C3-4- Obliczanie mocy szczytowych dla zewnetrznych linii zasilajacych oraz 2

rozdzielnic

C5-6 — Wyznaczanie przekrojow przewodoéw i kabli ze wzgledu na obcigzalno$¢ 2

pradowg dtugotrwatg

C7 — Wyznaczanie przekrojow przewodow i kabli ze wzgledu na dopuszczalny spadek 1

napiecia

C8-9 — Wyznaczanie przekrojow przewodow i kabli ze wzgledu na cieplne skutki 2

przecigzen oraz zwar¢

C10-11 — Sprawdzanie selektywnosci zabezpieczen 2

C12-13 — Dobér zabezpieczen przeciwprzepigciowych oraz ich dobezpieczen 2

zwarciowych

C14 - Wyznaczanie przekroju zyt przewodoéw ochronnych, uziemiajacych i 1

wyréwnawczych

C15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

Tresci programowe: projekt Liczba godzin

P1-2 — Przekazanie zatozen technicznych i obliczeniowych do opracowan 2

projektowych

P3-4 — Wymogi formalno prawne stawiane opracowaniom projektowym 2

P5-6 — Wykreslenie podktadéw budowlanych z lokalizacjg elementdw instalacji 2

fotowoltaiczne;

P7-8-9-10 — Obliczenia i dobdr poszczegdinych elementow, sprawdzenie warunkow 4

ochrony przeciwporazeniowej

P11-12 — Wykreslenie schematu ideowego, zestawienie elementow 2

P13-14 — Opis techniczny projektu 2

P15 — Prezentacja projektéw 1
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Katalogi, normy i przepisy z zakresu projektowania instalacji fotowoltaicznych

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. Ocena przygotowania do éwiczen — odpowiedz ustna

F2. Ocena poprawnego wykonywania obliczen i sprawdzenia kryteriow doboru — odpowiedz ustna

P1. Cwiczenia - kolokwium zaliczeniowe (100% oceny zaliczeniowej)
P2. Wyktad — egzamin pisemny (100% oceny zaliczeniowej z wyktadu)
P3. Projekt — wykonanie opracowania projektowego (100% oceny zaliczeniowej)
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Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FETTEIE TS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 10
Przygotowanie do zaje 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

2.

Sibinski M., Znajdek K.: Przyrzady i instalacje fotowoltaiczne, Wydanictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2016

Sarniak M.: Budowa i eksploatacja systeméw fotowoltaicznych, Wydawnictwo Medium,
Warszawa 2015

Szymanski B.: Instalacje fotowoltaiczne. Poradnik wydanie VII, Wydawnictwo Geosystem,
Warszawa 2018

Norma PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilajace
Markiewicz H.: Instalacje elektryczne, WNT, Warszawa 2007

Wiatr. J., Orzechowski M.: Poradnik projektanta elektryka, Dom Wydawniczy "Meridium",
Warszawa 2005

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia | Odniesienie efektu do efektéw uczenia Cele Forma zaje¢ Narzedzia Sposéb oceny
sie sie dla kierunku IM1* przedmiotu dydaktyczne
KIM1_W14
EU1 KIM1_U16 C1 Wyktad 1 P2
KIM1_W14 Wyktad
EU2 KIM1_U16 C2,C3 wiczenia 1,2,3 P1, F1, F2
KIM1_W14, KIM1_U16, Cwiczenia
EUS KIM1_U31, KIM1_KO03 €2, C3 Projekt 1,23 F2,P3
* - wg zafacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
i Student potrafi scharakteryzowac kryteria ochrony przeciwporazeniowej w réznych

typach instalacji fotowoltaicznych

2 Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych elementéw i typéw instalacji fotowoltaicznych

3 Student potrafi wymieni¢ i oméwi¢ réznice w podstawowych typach instalaciji fotowoltaicznych

35 Student potrafi scharakteryzowac zakres stosowania poszczegolnych typéw instalacji oraz $rodkéw ochrony

przeciwporazeniowej

4 Student potrafi przedstawi¢ wymagania techniczne jakim podlegajq instalacje fotowoltaiczne

45 Student potrafi przedstawi¢ wymagania formalno-prawne zwigzane z procesem projektowania i budowy instalacii

fotowoltaicznych

5 Student zna wszystkie kryteria poprawnej ochrony przeciwporazeniowej oraz doboru elementéw sktadowych

instalaciji fotowoltaicznej w zalezno$ci od jej typu i przeznaczenia

EU2

Student umie praktycznie wykona¢ obliczenia i dobra¢ poszczegéine elementy instalacji
fotowoltaicznej w zaleznosci od zatozen wstepnych

9 Student nie potrafi przeprowadzi¢ zadnych obliczen zwigzanych z procesem projektowania i doboru instalacii

fotowoltaicznej

3 Student potrafi przeprowadzi¢ elementarne obliczenia

3.5 | Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia oraz poréwnaé je z wymogami technicznymi
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4 Student na podstawie przeprowadzonych obliczeh potrafi dobra¢ element instalacji z katalogu

4.5 | Student potrafi przeprowadzi€ obliczenia wzajemnie zaleznych elementéw oraz dobraé je z katalogu

B Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia oraz dobdr wszystkich elementéw typowej instalacji fotowoltaicznej

Student potrafi w oparciu o zatozenia wstepne, przeprowadzone obliczenia, wykonaé

e0 projekt typowej instalacji fotowoltaicznej

2 Student nie potrafi narysowa¢ schematu ideowego instalacji fotowoltaicznej

Student potrafi na podstawie analizy zatozen dobrac typ instalacji i przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia,
narysowa¢ schemat ideowy

3.5 | Student potrafi narysowaé¢ kompletny schematy instalacji fotowoltaicznej

Student na podstawie zatozen oraz przeprowadzonych obliczen potrafi zaprojektowa¢ prosty uktad instalacji
fotowoltaicznej

4.5 | Student potrafi wykona¢ projekt instalacji fotowoltaiczne;

5 Student potrafi wykona¢ kompletny projekt instalacji fotowoltaicznej spemiajacy wymagania formalno-prawne

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Systemy bezpieczenstwa w pojazdach
Vehicle safety systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 70_IM1S_SBwP_WE

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr

do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 15 0 4
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator Stanistaw Chudzik chudzik@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Stanistaw Chudzik, chudzik@el.pcz.czest.pl
Pawet Ptak, ptak@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rozwigzan aktywnych systeméw bezpieczeristwa w
pojazdach.
C2. Poznanie zasad dziatania aktywnych systeméw bezpieczenstwa w pojazdach.
C3. Opanowanie przez studentow umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury - takze w jezyku
obcym.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Znajomos¢ i rozumienie stownictwa jezyka obcego.
2. Wiedza w zakresie podzespotow elektrycznych i elektronicznych stosowanych w pojazdach.
3. Wiedza w zakresie dziatania maszyn elektrycznych i energoelektronicznych uktadow
4, napedowych.
Znajomo$¢ srodowiska Matlab.

Efekty uczenia sie

EU1. Posiada wiedze teoretyczng z zakresu najnowszych rozwigzan systemow bezpieczenstwa w
pojazdach.

EU2. Student umie pozyskiwa¢ informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systemow
bezpieczenstwa w pojazdach.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W 1 — Systemy bezpieczenstwa w pojazdach — informacje podstawowe

W 2-3 — Antyposlizgowy uktad hamowania ABS — systemy pracy

W 4 — Ukfad antypo$lizgowy két napedowych ASR

W 5 — Ukfadstabilizacji toru jazdy ESP

W 6 — Asystent hamowania

W 7 — Uktady kontroli cisnienia w oponach

W 8 — Systemy bezpieczenstwa biernego

W 9 — Asystent zmiany toru jazdy

W 10 — Asystent kontroli toru jazdy

W 11 — Dynamiczny uktad kierowniczy

[N S ) RN e Y = R RSN S N N L ) N

W 12 — Uktad kamery cofania i automatycznego parkowania
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W 13 — Asystent Swiatet drogowych

W 14-15 - Zaliczenie wyktadu — odpowiedz ustna / Wpisy do indeksu 2
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 - Przedstawienie zasad odbywania zaje¢ i zaliczenia laboratorium 2
L2-6 - Wprowadzenie do Matlab - Automated Driving Toolbox 10
L7-8 - Percepcja za pomocg Computer Vision i Lidar 4
L9-10 - Sledzenie i fuzja danych z czujnikow 4
L11-12 - Planowanie i kontrola jazdy 4
L13-14 - Symulacja scenariusza jazdy 4
L15 —Podsumowanie wynikéw i wpisy do indeksu 2
SUMA 30

Tresci programowe: seminarium

Liczba godzin

S1 - Przedstawienie zasad odbywania zaje¢ i zaliczenia seminarium - wskazanie studentom
najnowszych publikacji do przygotowania z nich referatéw

1

S2 do S14 —Prezentacje przygotowanych referatow i dyskusje na ich temat 12
S15 —Podsumowanie referatéw i wpisy do indeksu 2
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem Matlab

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢ seminaryjnych i laboratoryjnych

F2. ocena udziatu w dyskusji dotyczacych prezentowanych referatéw i uruchamianych symulacii

P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wyktadzie — odpowiedz ustna
P2. ocena wykonania prezentacji do referatow

Obciazenie praca studenta

FamiE & s na er;Z?i;fvigzﬁizaaiwroéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie referatow 15
Przygotowanie sprawozdan z laboratorium 15
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Handbook of Driver Assistance Systems. Basic Information, Components and Systems for Active

Safety and Comfort -
Ed. Winner, Hakuli, Lotz,Singer, Springer 2015.

2. Automotive Mechatronics. Automotive Networking, Driving Stability Systems, Electronics — Ed.

Reif Springer2015.
3. M. Dziubinski, Elektroniczne uktady pojazdéw samochodowych, Lublin 2013.

4, Understanding Automotive Electronics. An Engineering Perspective 8ed - Ribbens 2017
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Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt uczenia | Odniesienie efektu do efektow uczenia - Forma Narzedzia :
sie sie dla kierunku IM1* 23 e G zajeé dydakteyczne SILIEOEETY
KIM1_W15,
EU1 KIM1_U14 C1,C2 W, Sem, 1,2 P1
KIM1_W15, KIM1_01 Sem,
EU2 KIM1_U14. KIM1_KO1 C1,C2,C3 Lab 1,2,3 F1,F2,P2
* - wg zafacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EU1 | Posiada wiedze teoretyczng z zakresu najnowszych rozwigzan systeméw bezpieczenstwa w pojazdach.
2 Student nie posiada wiedzy teoretycznej z zakresu rozwigzan systemoéw bezpieczenstwa w pojazdach.
3 Student potrafi wymieni¢ podstawowe systemy bezpieczenstwa w pojazdach i okresli¢ ich
przeznaczenie.
35 Student potrgfi wymieni¢ wiekszos¢ stosowanych obecnie systemow bezpieczenstwa w pojazdach i okresli¢ ich
przeznaczenie.
4 Student potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ stosowanych obecnie systeméw bezpieczefistwa w pojazdach, okreslié ich
przeznaczenie oraz ogolnie przedstawi¢ zasady ich dziatania.
45 Student potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ stosowanych obecnie systemdéw bezpieczefistwa w pojazdach, okresli¢ ich
) przeznaczenie oraz szczegdtowo przedstawi¢ zasady ich dziatania.
5 Student potrafi wymieni¢ stosowane obecnie systemy bezpieczerstwa w pojazdach, doktadnie okresli¢ ich
przeznaczenie oraz szczeg6towo przedstawic zasady ich dziatania.
EU2 Student umie pozyskiwac¢ informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systemoéw bezpieczenstwa w
pojazdach.
2 Student nie umie pozyskiwac informacii z literatury w zakresie zasad dziatania systemoéw bezpieczenstwa w
pojazdach.
3 Student umie pozyskiwaé ogéine informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systeméw bezpieczenstwa w
pojazdach.
35 Student umie pozyskiwal podstawowe informacie z literatury w zakresie zasad dziatania systeméw
' bezpieczenstwa w pojazdach.
4 Student umie pozyskiwaé szczegbtowe informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systemdw
bezpieczenstwa w pojazdach.
45 Student umie pozyskiwa¢ szczegdtowe informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systeméw
) bezpieczenstwa w pojazdach oraz prowadzi¢ dyskusje w stopniu podstawowym.
5 Student umie pozyskiwaé szczegdtowe informacje z literatury w zakresie zasad dziatania systeméw
bezpieczenstwa w pojazdach oraz prowadzi¢ dyskusje w stopniu zaawansowanym.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Systemy fotowoltaiczne
Photovoltaic systems
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 80_IM1S_SF_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zajeé Rok Semestr
studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 15 0 15 4
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator Drinz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Drinz. Aleksander Zaremba (zaremba@el.pcz.czest.pl)
Drinz. Andrzej Jaderko (aj@el.pcz.czest.pl)
Drinz. Dariusz Kusiak: (dariuszkusiak@wp.pl)

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajow, budowy i dziatania systeméw
fotowoltaicznych

C2. Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami wykorzystania systeméw fotowoltaicznych

C3. Zapoznanie studentéw z programami stuzacymi do projektowania systemoéw fotowoltaicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. 1. Znajomos¢ podstawowych praw i pojec z zakresu elektrotechniki, matematyki i fizyki.

2. 2. Umiejetnos¢ formutowania wnioskow na podstawie wykonanego projektu.

3. 3. Umiejetnos¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrddet literaturowych i zasobéw
internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student rozrdznia podstawowe systemy fotowoltaiczne
EU2. Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
EU3. Student potrafi korzysta¢ z programow do projektowania systemow fotowoltaicznych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W 1 — Whasciwosci promieniowania stonecznego 2
W 2 — Podstawowe wiadomo$ci na temat systeméw wykorzystujacych energie 2
stoneczng

W 3 - Podstawowe wiadomosci na temat fotowoltaiki 2
W 4,5 - Systemy fotowoltaiczne (koncepcje, mozliwosci aplikacji, typy). 4
W 6,7,8 — Elementy systemu fotowoltaicznego (moduty, akumulatory, falowniki, 6
kontrolery, etc.).

W 9 — Produkcja energii w systemie PV. 2
W 10,11 — Systemy hybrydowe. 4
W 12 — Systemy rozproszonej produkcji energii 2
W 13 — Systemy fotowoltaiczne zintegrowane z budownictwem (BIPV) 2
W 14 — Systemy ogrzewania stonecznego 2
W 15 - Zaliczenie 2
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SUMA | 30

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L 1 — Modelowanie rozktadu widma promieniowania stonecznego 2

L 2 — Modelowanie podstawowych charakterystyk ogniw PV 2

L 3 — Podstawy programu MATLAB 2

L 4 — Elementy sytemu PV (podstawowe parametry i modelowanie) 2

L 5 - Analiza danych z przyktadowej stacji PV 2

L 6 — Model przyktadowego systemu PV (system wolnostojacy) 2

L 7 — Model przyktadowego systemu PV (system podtgczony do sieci) 2

L 8 — Zaliczenie i odrabianie zalegtych ¢wiczen 1
SUMA 15

Tresci programowe: projekt Liczba godzin

P 1 — Wprowadzenie do programow wspomagajacych projektowanie systemow PV 5

P 2 — Projektowanie przyktadowego systemu PV (system wolnostojacy) 5

P 3 — Projektowanie przyktadowego systemu PV (system podtgczony do sieci) 5
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. Wykiad z prezentacjg multimedialng

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Oprogramowanie MATLAB-SIMULINK i PVSyst
4. Laboratorium komputerowe

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena podsumowujaca)

F1. Projekt - ocena poprawnego i terminowego przygotowania poszczegdlnych etapow projektu
F2. Ocena realizacji wiczen laboratoryjnych i sprawozdan
P1. Kolokwium pisemne z wyktadu

Obciazenie praca studenta

R Sred'nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan 10
Sumaryczna liczba godzin / punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Eugeniusz Klugmann i Ewa Klugmann-Radziemska: Ogniwa i moduty fotowoltaiczne oraz inne
niekonwencjonalne zrodta energii. Wyd. Ekonomia i Srodowisko, 2005

2. Bohdan Szymanski. Poradnik Instalacje Fotowoltaiczne, edycja VIIl. GLOBEnergia, Warszawa
2019.

3. Tadeusz Rodziewicz i Maria Wactawek: Ogniwa fotowoltaiczne. WNT, Warszawa 2010.

4. Handbook of Photovoltaic Science and Engineering, Redakcja: A. Luque and S. Hegedus, Jon
Wiley & Sons 2003.

9. Photovoltaic Systems Engineering, Redakcja: R. Messenger and J. Ventre, CRC Press, 2000.
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Macierz realizacji efektéw uczenia sie

KIM1_W14 wyktad F1 2
EU1 KIM1_U12, KIM1_U16 C1,C2,C3 | laboratorium 1,2,3,4 |§,1 ’
projekt
KIM1_W14 wyktad F1 2
EU2 KIM1_U12, KIM1_U16 C1,C2,C3 | laboratorium 1,2,3,4 |51 ’
projekt
KIM1_W14
EU3 KIM1_U12, KIM1_U16, C1,C2,C3 projekt 3,4 F1
KIM1_KO03

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student rozroznia podstawowe systemy fotowoltaiczne
. Student nie rozréznia podstawowych systemoéw fotowoltaicznych, ani nie potrafi wymieni¢
przyktadu
3 | Student nie rozrbznia podstawowych systemow fotowoltaicznych, ale potrafi wymieni¢ przyktady
o Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne i potrafi podaé przyktady, ale popetia
| drobne bfedy
4 | Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne i potrafi podac¢ przyktady
- Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne, potrafi poda¢ przyktady i opisa¢ roznice
~ | pomiedzy poszczegbinymi systemami, ale popetnia drobne btedy
. Student rozréznia podstawowe systemy fotowoltaiczne, potrafi poda¢ przyktady i opisa¢ réznice
pomiedzy poszczegdlnymi systemami
EU2 | Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
2 | Student nie potrafi opisa¢ systemu fotowoltaicznego, jego dziatania i elementow sktadowych
3 | Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, ale nie jego dziatania i elementy sktadowe
" Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe, ale popetnia
| drobne bledy
4 | Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe
- Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe oraz wyjasni¢
| zalezno$ci miedzy nimi, ale popetnia drobne bfedy
5 Student potrafi opisa¢ system fotowoltaiczny, jego dziatania i elementy sktadowe oraz wyjasni¢
zalezno$ci miedzy nimi
EU3 | Student potrafi korzystac z programoéw do projektowania systemow fotowoltaicznych
2 | Student nie potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systeméw fotowoltaicznych
. Student potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systemoéw fotowoltaicznych, ale
pojawiajg sie btedy
o Student potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systemow fotowoltaicznych, ale
| popetnia drobne btedy
4 | Student potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systeméw fotowoltaicznych
NG Student potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systemow fotowoltaicznych oraz
~ | wyjasni¢ w skrocie ich zasade dziatania, ale popetnia drobne bfedy
. Student potrafi korzysta¢ z programéw do projektowania systemoéw fotowoltaicznych oraz
wyjasni¢ w skrocie ich zasade dziatania
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1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Systemy przetwarzania sygnatéw
Signal processing systems

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 90_IM1S_SPS_WE
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 15 4
Nazwa jednostki Wydziat Elektryczny PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Drinz. Adam Jakubas, jakubasa@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Drinz. Adam Jakubas, jakubasa@el.pcz.czest.pl
Drinz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu struktury i budowy komputerowych ~ systeméw
akwizycji i przetwarzania sygnatow.
C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci tworzenia systeméw przetwarzania sygnatow opartych na
mikroprocesorach
C3. Poznanie zasad pracy oraz tworzenia aplikacji do akwizycji i przetwarzania sygnatow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1. Wiedza z elektrotechniki w zakresie teorii obwoddw pradu statego i przemiennego.
2. Wiedza z metrologii w zakresie pomiaréw podstawowych wielko$ci fizycznych.
3. Umiejetnos¢ korzystania z katalogéw i dokumentaciji technicznej

Efekty uczenia sie

EU1. Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace sygnatow, elementow i struktury
systemow stuzacych do ich akwizycji i przetwarzania danych

EU2. Student rozrdznia i opisuje rodzaje, wlasnosci, budowe oraz zasade dziatania podstawowych
przetwornikow A/C i C/A

EU3. Student konstruuje, parametryzuije i uruchamia proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W 1 — Wprowadzenie. Rodzaje sygnatow. Struktura komputerowego systemu 1
pomiarowo-rejestracyjnego

W 2 — Zadania przetwarzania sygnatow 1
W 3 - Przetworniki analogowo-cyfrowe, probkowanie, kwantowanie i kodowanie 1
sygnatéw

W 4 — Przetworniki A/C z kompensacjg wagowg SAR oraz catkowe 1
W 5 - Przetworniki A/C bezposredniego kodowania typu flash, half-flash oraz 1
potokowe

W 6 — Przetwarzanie cyfrowo-analogowe 1
W 7 — Rodzaje i charakterystyka przetwornikdw cyfrowo-analogowych 1
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W 8 — Nadajniki analogowe i cyfrowe oraz kondycjonery danych

W 9 — Rozproszone systemy akwizycji i przesyfania sygnatow

W 10 — Systemy wieloczujnikowe oraz czujniki inteligentne

W 11 — Szeregowe interfejsy komunikacyjne: RS-232, RS-485, USB, FireWire

W 12 — Komunikacja bezprzewodowej IrDA i Bluetooth

W 13 — Systemy komunikacji radiowe;

W 14 — Przesytanie sygnatdw w systemach smart metering i smart grid

W 15 — Kolokwium zaliczeniowe
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1,2 - Wprowadzenie, zapoznanie z charakterystykq dziatania uktadow
mikroprocesorowych na przyktadzie Srodowiska Arduino

4

L 3 — Zastosowanie transmisji danych UART do komunikacji z mikrokontrolerem,
zmienne

N

L 4,5 — Wykorzystanie przetwornikéw A/C do prébkowania sygnatéw napieciowych

L 6 - PWM, serwomechanizmy, biblioteki

L 7 — kontynuacja UART, serwomechanizmy

L 8 — WySwietlacz tekstowy, LCD 2x16

L 9,10 — Sterowanie silnikami DC, petla for

L 11,12 — Czujniki odlegto$ci HC-SR04, funkcje

L 13,14 — wykresy, liczby losowe, warunki

L 15 — podsumowanie, zaliczeni z oceng

NI IBEINDININ >

SUMA

w
o

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P 1 — Wprowadzenie, zakres, przydziat tematow

P 2-10 - Prezentacja i omowienie konspektow projektdw, prace projektowe

P 11 -14 — Prezentacja i omowienie finalnych wersji projektow,

P 15 — Podsumowanie, zaliczenie z oceng

|~ (O|—

SUMA

Narzedzm dydaktyczne

Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna lub interaktywna
Uktady do prototypowania
Oprogramowanie Arduino IDE
Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

o1k oW =

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na zajeciach
P1. Kolokwium (wyktady)

P2. Zaliczenie na ocene przygotowanych przez studenta sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych
P3. Zaliczenie na ocene przygotowanego przez studenta projektu systemu przetwarzania sygnatu

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

e na zrealizowanie aktywnos$ci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
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Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. Astrom K.J., Wittenmark B.: Computer Controlled Systems, 2nd ed., Prentice Hall, 1990 i nast.

wydania
2. Pasko M., Walczak J: Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatow. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2003

3. Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowan. WKit. Warszawa 2005

4. Winiecki W., Nowak J., Stanik S.: Graficzne zintegrowane $rodowiska programowe do
projektowania komputerowych systeméw pomiarowo-kontrolnych. MIKOM 2001

5. M. Evans, J. Noble, J. Hochenbaum, Arduino w akcji, wyd. HELION, 2014

6. S.Monk, Arduino dla poczatkujacych. Podstawy i szkice, wyd. HELION, 2014

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Od.”ies.‘eglie E.fekt“kd°| etfel'.‘t"’wt Cele - » Narzedzia Soosth
uczenia SIQ uczenia si¢ a’\v";esrtuan* u Inteligentne przedmiotu orma zajec dydaktyczne POSOD oceny
EU1 KIM1_W17, KIM1_U30 C1, C2 Wykiad 12 P1
EU2 KIM1_W17, KIM1_U09 C2,c3 | Laboratorium, |4 5y g F1 P2, P3
projekt
EU3 KIM1_WA17, KIM1_U09 Co,c3 | Laboratorium, | 4y g F1 P2 P3
projekt

* —wg zafgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace sygnatéw, elementow i struktury systemow stuzacych do ich
akwizycji i przetwarzania danych

Student nie potrafi scharakteryzowa¢ podstawowych poje¢ dotyczacych sygnatow, elementow i

2 struktury systemow stuzacych do ich akwizycji i przetwarzania.

3 | Student potrafi wyjadni¢ podstawowe pojecia dotyczace sygnatow.

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczace sygnatdbw oraz scharakteryzowaé

35 . R . .
strukture systemdw akwizycji i przetwarzania sygnatow.

Student potrafi wyjasni¢ podstawowe pojecia dotyczace sygnatow, scharakteryzowa¢ strukture
4 | systemow akwizycji i przetwarzania sygnatbw oraz wyjasni¢ funkcje i wiasciwosci
poszczegdlnych elementdw tych systemow.

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace sygnatdw, elementdw i struktury

+0 systemow stuzacych do ich akwizycji i przetwarzania.

Student charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace sygnatow, elementdw i struktury
5 | systemdw stuzacych do ich akwizycji i przetwarzania oraz potrafi¢c dokonaé oceny i poréwnania
przetwarzania analogowego i cyfrowego sygnatdw.

EU2 | Student rozréznia i opisuje rodzaje, wlasnosci, budowe oraz zasade dziatania podstawowych przetwornikéw A/C i C/A

2 | Student nie potrafi wyjasni¢ zasady dziatania, budowy ani rodzajow przetwornikéw A/C i C/A.

3 | Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikow A/C.

35 | Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikéw A/C oraz C/A.

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikow A/C i C/A oraz opisac
zasade ich dziatania.

45 | Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikow A/C i C/A, opisac

36




wiasciwosci, budowe i zasade ich dziatania.

Student potrafi scharakteryzowa¢ podstawowe rodzaje przetwornikdw A/C i C/A, opisa

5 | wlasciwosci, budowe i zasade ich dziatania, potrafi prawidtowo dobra¢ rodzaj przetwornika w
zalezno$ci od whasciwosci przetwarzanego sygnatu.
EU3 | Student konstruuje, parametryzuje i uruchamia proste uktady akwizyciji i przetwarzania sygnatéw
. Student nie potrafi samodzielnie skonstruowa¢ zadnego uktadu stuzacego do akwizycji i
przetwarzania sygnatow.
. Student konstruuje proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatdw ze wskazanych mu
elementow.
" Student konstruuje i uruchamia proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow ze wskazanych
~ | mu elementéw.
A Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow
ze wskazanych mu elementéw.
Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow
45 | oraz potrafi samodzielnie dokona¢ wyboru wtasciwych elementéw w zaleznosci od
postawionego zadania.
Student konstruuje, uruchamia i parametryzuje proste uktady akwizycji i przetwarzania sygnatow
s | Oraz potrafi samodzielnie dokonaé wyboru wiasciwych elementéw w zaleznosci od

postawionego zadania. Potrafi rbwniez wyszuka¢ i zainstalowa¢ odpowiednie biblioteki do kart
rozszerzen Srodowiska Arduino

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Transmisja danych
Data transmission

Kierunek

Inteligentne miasta

Oznaczenie przedmiotu

100_IM1S_TD_WE

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 15 15 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz

Koordynator

Dr Piotr Rakus rakus@el.pcz.czest.pl

Prowadzacy Dr Piotr Rakus rakus@el.pcz.czest.pl
Drinz. Jarostaw Jedryka
|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom niezbednej wiedzy do opanowania podstaw z zakresu przesytania

sygnatdw cyfrowych oraz zabezpieczania ich przed btedami transmisji.
C2.
C3.
kodowania kanatowego, modulacji cyfrowych oraz korekcji bteddw.

Zapoznanie studentow ze sposobami projektowania systemow transmisji danych.
Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci w zakresie doboru toréw transmisji

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza z zakresu algebry Boole'a i rachunku macierzowego.
2. Podstawowa wiedza z zakresu medidéw transmisyjnych.

3. Umiejetnosci obstugi komputera oraz korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw

internetowych

Efekty uczenia sie
EU1.
kodowania.

Student posiada podstawowg wiedze na temat rodzajow transmisji sygnatoéw oraz sposobow ich

EU2. Student potrafi rozrozni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i okresli¢ ich przeznaczenie
EU3. Student zna i potrafi okresli¢ parametry transmisji oraz mozliwo$ci kodéw nadmiarowych.

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 - Podstawowe zagadnienia dotyczace sygnatow analogowych i cyfrowych:
Pojecie sygnatu w telekomunikacji. Widmo i pasmo sygnatu.

2

W2,W3 - Protokoly i standardy transmisji. Zagadnienia podwyzszania pojemnosci 4

systemow

W4 — Media transmisyjne i ich przepustowos¢

W 5 - Kanat transmisyjny

W6 — Kodowanie zrodtowe sygnatow

W7 — Kodowanie zrddet dyskretnych

W8 — Modulacje cyfrowe, kluczowanie

W9 — Synchronizacja

W10 - Kodowanie kanatowe

NINNNININININ
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W11-Szumy i zaktdcenia w transmisji

W12 — Kodowanie nadmiarowe, redundancja

W13,14 — Szczegolna rola protokotéw TCP, UDP i IP

W15 - Technologia Ethernet — rozwdj standardu

NN

SUMA
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Tresci programowe:éwiczenia

Liczba godzin

C1- Przepustowo$¢ i szybkoS¢ transmisji

C2 - Suma kontrolna

C3 — Kody przedrostkowe, wykres drzewiasty

C4 — Kodowanie Shannona-Fano

C5 - Kodowanie Huffmana

C6 — Kodowanie Manchester

C7 — Modulacje cyfrowe i analogowe

C8 — Parametry i mozliwosci kodu

C9 - Kody blokowe

C10 — Kody cykliczne

C11 — Kody splotowe

C12 — Wykres kratowy, drzewo kodu

C13 — Dekodowanie koddw splotowych

C14 — Szumy i zaktdcenia - zadania

C15 - Kolokwium zaliczeniowe
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Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L 1 — Sprawdzenie wybranych parametrow kabli telekomunikacyjnych

L 2 — Badanie modulacji ASK i PSK

L 3 — Obserwacja widma réznych sygnatéw na analizatorze widma

L 4 — Pomiary kabla UTP metodg reflektometryczng

L 5 — Badanie systemu z modulacjg BPSK

L 6 - Badanie systemu z modulacjg QPSK

L 7 — Badanie demodulacji sygnatow AM i FM

L 8 — Diagnostyka sieci komputerowej, konfiguracja routera

L 9 — Demodulacje wybranych sygnatow zmodulowanych cyfrowo

L 10 — Modulacja DTMF

L 11 - Kodowanie 2z5

L 12 — Transmisja szeregowa i rbwnolegta

L 13 - Magistrala 12C

L 14 — Szeregowy interfejs SPI

L 15 - Zaliczenie
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Stanowiska laboratoryjne

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

39




F1. Aktywno$¢ na wyktadach i ocena przygotowania do ¢wiczen

P1. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen i laboratoriow -
kolokwium

P2. Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadow - kolokwium

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

PO DL na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje 10
Przygotowanie do kolokwium 10
Przygotowanie sprawozdan/prezentacii 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/4

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Praca zbiorowa pod redakcjg Dabrowskiego A. Dymarskiego P.: Podstawy transmisji cyfrowe;j,
Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.
Drozdek A.: Wprowadzenie do kompresji danych, WNT Warszawa 1999.
Wesotowski K.: Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych, WKL, Warszawa 2003.
Wesotowski K.: Systemy radiokomunikacji ruchomej, WKL, Warszawa 2003.
Stefan Jackowski, Telekomunikacja. Czesc | oraz Il., Wydawnistwo Politechniki Radomskiej,
Radom, 2002
6. Andrew Simmonds, Wprowadzenie do transmisji danych, Warszawa, 1999, ISBN 83-206-1287-X

ok

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efekto Cel - Narzedzi ,
uczer?ia sie ucgtlai?;egilg glae kiiru%lfuel Mc;\y prze:n?iotu e Z R dy(?eglz(teyczzlﬁe SfaEeD G
KIM1_W16, KIM_W17
EU1 KIM1_U10 C1 Wykfad 1,2 P2
Wyktad
EU2 KIMT_W16, KIM_W17 C2 Cwiczenia 3,4 F1, P1, P2
KIM1_U10 )
Laboratorium
KIM1_W16, KIM_W17 Wyktad
EUS KIM1_U10 €2.C3 | (wiczenia 34 F1,P1,P2

* - wg zafacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

EU1 Student posiada podstawowa wiedz¢ na temat rodzajow transmisji sygnatéw oraz
sposobow ich kodowania

2 Student nie posiada podstawowej wiedzy na temat transmisji i kodowania zrodet informacii

3 Student posiada podstawowg wiedze na temat rodzajow transmisji i kodowania

35 Student posiada podstawowg wiedze na temat kodowania zrddet informacji a takze potrafi
' wymienic¢ rodzaje zrodet informacii

4 Student posiada wiedze na temat kodowania zrédet informaciji a takze potrafi wymieni¢
sposoby transmisji i kodowania zrodet

45 Student posiada wiedze a temat kodowania zrédet informaciji, potrafi wymieni¢ sposoby
' kodowania zrodet i zastosowac je w praktyce

5 Student posiada wiedze a temat kodowania zrodet informacii, potrafi wymieni¢ sposoby
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kodowania zrodet i zastosowac je w praktyce oraz poréwna¢ skuteczno$¢ kodowania

EU2 Student potrafi rozr6zni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i okresli¢ ich
przeznaczenie

2 Student nie potrafi rozr6zni¢ podstawowych elementdw toru transmisyjnego

3 Student potrafi rozr6zni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego

Student potrafi rozrdzni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego i narysowac jego

& schemat
4 Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac jego schemat
i okresli¢ ich przeznaczenie
45 Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac jego

schemat, okresli¢ ich przeznaczenie oraz funkcje, ktore wykonujg

Student potrafi rozrézni¢ podstawowe elementy toru transmisyjnego, narysowac jego
5 schemat, okresli¢ ich przeznaczenie, funkcje, ktére wykonujg oraz oceni¢ skuteczno$¢
poszczegolnych elementow

EU3 Student zna zasady tworzenia modulacji cyfrowych oraz mozliwosci kodow
nadmiarowych

2 Student nie zna zasad tworzenia modulaciji cyfrowych oraz mozliwo$ci kodow nadmiarowych

Student zna zasady tworzenia prostych modulacji cyfrowych oraz mozliwosci kodow

: nadmiarowych

35 Student zna sposoby tworzenia modulaciji cyfrowych oraz kodoéw nadmiarowych i wymieni¢
' sposoby nich dziatania
4 Student zna sposoby tworzenia modulaciji cyfrowych oraz kodéw nadmiarowych i poréwnaé

ich sprawnos¢

4.5 | Student potrafi zaprezentowac¢ dziatanie modulaciji i koddéw w praktyce

Student potrafi okresli¢ parametry modulacji i kodow zaprezentowac ich dziatanie oraz
przedstawic ich wady i zalety

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Przedmioty obieralne blok 2 Vi



Nazwa przedmiotu

Btekitno-zielona infrastruktura miast

Blue-green infrastructure in cities

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu

Inteligentne miasta 10_IM1S_BZIM_WIi§

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3 ECTS
Nazwa jednostki ]
odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz
przedmiot
Koordynator dr hab.inz. Maciej Mrowiec, prof. PCz, mrowiecm@is.pcz.pl
Prowadzacy dr hab.inz. Maciej Mrowiec, prof. PCz, mrowiecm@is.pcz.pl
drinz. Robert Malmur, rmalmur@is.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zdobycie wiedzy w zakresie roli, klasyfikacji, planowania oraz projektowania btekitno-zielone;
infrastruktury w obszarach zurbanizowanych

C2. | Zdobycie umiejetno$ci prowadzenia obliczen inzynierskich dla podstawowych urzadzen biekitno zielone;
infrastruktury

C3. | Zdobycie umiejetno$ci planowania btekitno-zielonej infrastruktury w obszarach zurbanizowanych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego

2.

Podstawowa wiedza z zakresu hydrologii

Efekty uczenia sie

EU1. | Ma wiedze na temat roli btekitno- zielonej infrastruktury, zna rozwigzania techniczne stuzace jej realizacii
w obszarach zurbanizowanych a takze finansowe | spoteczne aspekty stosowania btekitno-zielonej
infrastruktury.

EU2. | Potrafi wykonac obliczenia inzynierskie dla podstawowych urzadzen btekitno zielonej infrastruktury, w
tym urzadzen zbiornikdw retencyjnych, zbiornikdw infiltracyjnych i zielonych dachow

EU3. | Potrafi zaplanowac btekitno zielong infrastrukture w wyznaczonym obszarze zurbanizowanym

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Rola btekitno zielonej infrastruktury w Srodowisku miejskim. Poréwnanie z szarg 2

infrastruktura.

W2 — Btekitno-zielona infrastruktura w planowaniu przestrzennym

W3 - Powierzchnie przepuszczalne, mata architektura wodna

W4 — Urzadzenia do infiltracji wod opadowych

W5 - Zielone dachy

W6 - Urzadzenia retencyjne

W7- Zbieranie i wykorzystanie wod opadowych do celéw gospodarczych

W8 — Transport wod w kanatach otwartych

= =N =IDN
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W9 - Finansowe | spoteczne aspekty stosowania bfekitno-zielonej infrastruktury 2

SUMA 15

Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin

C1

— Klasyfikacja i przeglad urzadzen zaliczanych do btekitno-zielonej infrastruktury

C2 - Dane o opadach i zlewni, gruncie wymagane do obliczen

C3 - Obliczenia inzynierskie urzadzen infiltracyjnych

C4 - Obliczenia inzynierskie zbiornikdw retencyjnych

C5 - Obliczenia inzynierskie urzadzen do gospodarczego wykorzystania wod opadowych

C6 — Obliczenia inzynierskie dla zielonych dachow

C7 — Obliczenia hydrauliczne rzek, strumieni i ciekow wodnych

C8 — Obliczenia podstawowych urzadzen do oczyszczani wod opadowych

C9 — Kolokwium

C10 — Wybdr i analiza obszaru miejskiej dla zastosowania btekitno zielonej infrastruktury

C11 — Opracowanie koncepcji zastosowania bfekitno zielonej infrastruktury

C12- Prezentacja i dyskusja nad opracowanymi koncepcjami zastosowania btekitno zielone;
infrastruktury

NIBEININININDIPNDPN AP

SUMA
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Narzedzia dydaktyczne

1.

Prezentacje multimedialne

2.

Cwiczenia rachunkowe

3.

Przyktadowe koncepcje zastosowania btekitno-zielonej infrastruktury

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Sprawdzian ustny wiedzy, umiejetnosci
F2. | Obserwacja podczas zajec / aktywno$¢
P1. | Kolokwium pisemne

P2. | Prezentacja

Obciazenie praca studenta

n Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci ) . "
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Burszta-Adamiak E., (2014), Zielone dachy jako element zrownowazonych systeméw odwadniajacych
na terenach zurbanizowanych, Monografie CLXXV, Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego we
Wroctawiu.

2. | Gill, S. E., Handley, J. F., Ennos, A. R., and Pauleit, S. (2007), “Adapting cities for climate change: the
role of the green infrastructure”, Built En-vironment, 33(1):115-133

3. | Mrowiec M., (2009), Efektywne wymiarowanie i dynamiczna regulacja kanalizacyjnych zbiornikow
retencyjnych, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej,

4. | Benedict, M. A. and McMahon, E. T. (2006), “Green Infrastructure: Linking Landscape and
Communities”, Island Press

5. | Fletcher, T. D., Andrieu, H., and Hamel, P. (2013), “Understanding, management and modelling of urban

hydrology and its consequences for receiving waters: A state of the art”, Advances in Water Resources,
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51:261-279

6. | Ghofrani, Z., Faggian, R., and Sposito, V. (2016), “Infrastructure for development: blue green
Infrastructure”, Planning News, 42(7):14-15

7. | Sandstrom, U. G. (2002), “Green infrastructure planning in urban Sweden”, Planning Practice and
Research, 17(4):373-385

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efek’g Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia ; . . "
sie dla kierunku IM*) przedmiotu zajec dydaktyczne | oceny
EU1 KIM1_W18, KIM1_W21, KIM1_W22 C1 Wykitad 1 F1
KIM1_U20, KIM1_U21, KIMI1_U22, N
EU2 KIMI1_U31, KIM1_K01, KIM1_K03 €2 | Cwiczenia 2 F1, P1
KIM1_U20, KIM1_U21, KIM1_U22, N
EU3 KIMI1_U32 KIM1_KO1, KIM1_K03 €3 | Cwiczenia 3 F2,P2

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student ma wiedze na temat roli bigkitno- zielonej infrastruktury, zna rozwigzania techniczne
EU1 | stuzace jej realizacji w obszarach zurbanizowanych a takze finansowe | spoteczne aspekty
stosowania btekitno-zielonej infrastruktury

2 Nie zna odpowiedzi na wiekszo$¢ pytan z zakresu zagadnien prezentowanych na wyktadach

3 Ma zadowalajgcg wiedze w zakresie zagadnien prezentowanych na wyktadach W1-W5

3.5 | Ma zadowalajgca wiedze w zakresie wszystkich prezentowanych wyktadow (W1-W9)

4 Ma dobrg wiedze w zakresie wszystkich prezentowanych wyktadéw (W1-W9),

45 Zna odpowiedzi na wszystkie zagadnienia prezentowane na wyktadach W1-W9 przy czym brakuj
' wiedzy szczegbtowej w zakresie informacji szczegétowych (np. wartoSci referencyjne)

5 | Zna odpowiedzi na wszystkie zagadnienia prezentowane na wykfadach W1-W9

Student potrafi wykona¢ obliczenia inzynierskie dla podstawowych urzadzen biekitno zielonej
EU2 | infrastruktury, w tym urzadzen zbiornikéw retencyjnych, zbiornikéw infiltracyjnych i zielonych
dachow

2 Nie potrafi wykonac¢ obliczen dla Zadnego z analizowanych przyktadow obliczeniowych

3 Potrafi wykonac obliczenia dla dwdch przyktadow obliczeniowych z btedami rachunkowymi

3.5 | Potrafi wykona¢ obliczenia dla dwdch przyktadéw obliczeniowych bez btedéw rachunkowych

4 Potrafi wykonac obliczenia dla trzech przyktadow obliczeniowych z nielicznymi btedami rachunkowymi

45 Potrafi wykonac obliczenia dla wszystkich analizowanych przyktadow obliczeniowych z niewielkimi
' btedami rachunkowymi

S Potrafi wykonac obliczenia dla wszystkich analizowanych przyktadow obliczeniowych

EU3 Student potrafi zaplanowa¢ btekitno zielong infrastrukture w wyznaczonym obszarze
zurbanizowanym

2 Nie przedstawit do oceny koncepcji wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest niekompletna i zawiera

5 | bredy
35 Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest niekompletna ale
' zastosowane urzgdzenia zostaty zaplanowane zgodnie z wytycznymi
4 Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest kompletna ale zawiera

jedynie podstawowe elementy

Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest kompletna i zawiera
4.5 | zrdznicowany katalog zastosowanych urzadzen jednak cze$¢ rozwigzan jest niewtasciwie
zastosowana
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Przedstawiona koncepcja wykorzystania btekitno-zielonej infrastruktury jest kompletna i zawiera
zroznicowany katalog zastosowanych urzadzen

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
Gospodarka wodnosciekowa w przemygle

Water and wastewater management in industry

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20_IM1S_GWSwP_W
liS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 0 0 15 3ECTS

Nazwa jednostki

odbowiedzialne) za przedmiot | \VydZiat Infrastruktury i Srodowiska PCz
Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

drinz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczacej charakterystyki jakosciowej wody do celdéw przemystowych i Sciekéw
przemystowych oraz metod ich oczyszczania

C2. | Przekazanie wiedzy z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-$ciekowej w zaktadach
przemystowych

C3. | Wyksztatcenie umiejetno$ci obliczania zapotrzebowania na wode do wybranych celéw w zaktadach
przemystowych i projektowania wybranych urzadzen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Wiedza z zakresu zrodet wody i procesow jej oczyszczania

2. | Wiedza z zakresu wskaznikdw charakteryzujacy wode i Scieki

3. | Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EU1. | Posiada wiedze na temat jakosci wody do wybranych celéw przemystowych oraz jako$ci $ciekéw i metod ich
0Czyszczania

EU2. | Posiada wiedze z zakresu stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-Sciekowej w zakladach przemystowych

EU3. | Posiada umiejetnos¢ obliczen zapotrzebowania na wode dla wybranych celéw przemystowych oraz umie bilansowaé
wode i Scieki w wybranych zakiadach przemystowych i projektowac wybrane urzadzenia

TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Zuzycie wody w zaktadach przemystowych

W2 — Wymagania iloSciowo- jakosciowe wody do wybranych celow przemystowych

W3 — Metody przygotowania wody do wybranych celéw przemystowych

W4 — Woda do celow chtodniczych

W5 — Ogdlna charakterystyka jakoSciowa Sciekow przemystowych

W6 — Technologie oczyszczania Sciekdw przemystowych

W7 — Procesy odnowy wody

W8 — Modele gospodarki wodno-Sciekowej w zaktadach przemystowych

W9 — Obiegi wodne w elektrowni

RS\ UK N (L G K\ I\ (U \) (UL ) L N UL ) ML N

W10- Charakterystyka $ciekow w elektrowni
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W11 - W14— Gospodarka wodno-$ciekowa w wybranych zaktadach przemystowych

W15 — Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

15

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 — Podstawowe pojecia, definicje i obliczenia dla $ciekdw przemystowych

C2 — Podziat zanieczyszczen w $ciekach

C3 — Obowigzujace przepisy prawne w odniesieniu do Sciekdw

C4- Obliczanie charakterystycznych ilosci Sciekow, stezen zanieczyszczen i tadunkow
zanieczyszczen w $ciekach

R NG QL ) RS ) (U

C5- Obliczanie zapotrzebowania na wode do wybranych celéw w zaktadach przemystowych
cz.1

—_

C6- Obliczanie zapotrzebowania na wode do wybranych celow w zaktadach przemystowych
cz.2

—_

C7 - Obliczanie zapotrzebowania na wode do przeponowego chtodzenia ptynow

C8- Obliczanie ilosci wody chtodzacej do posredniego chtodzenia maszyn i urzadzen

C9 Obliczanie ilosci wody do bezposredniego zamknietego chtodzenia gazéw

C10 Obliczanie zapotrzebowania na wode do posredniego chtodzenia urzadzen

C11 Obliczanie usuwania cze$ci wody z obiegu

C12 Obliczanie ilosci wody dodatkowej do zamknigtych obiegdw chtodzacych

C13 Gospodarka wodno-$ciekowa w wybranych zaktadach przemystowych cz.1

C14 Gospodarka wodno-$ciekowa w wybranych zakfadach przemystowych cz.2

C15 Zajecia zaliczeniowe, kolokwium

RS\ QS ) (UL U N (UL N UL ) (UL \) L ) (ML N

SUMA

-
(3]

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P 1 — Omowienie tematyki i harmonogramu zaje¢ projektowych, warunki uzyskania zaliczenia

P2 - Wydanie zatozen poczatkowych do projektu chtodni

P 3 — Przyktadowe obliczanie podstawowych wymiaréw chtodni kominowej

P4, P5, P6 - Wyznaczanie podstawowych wymiaréw chtodni kominowej

P 7,P8,P9 — Wykonanie rysunku chtodni kominowe;

P 8 — Obrona wykonanego projektu chtodni kominowej

P10 — Wydanie zatozen poczatkowych do projektu wymiennika jonitowego

P11,12 - Wyznaczanie podstawowych wymiaréw wymiennika jonitowego

P 13,14 — Wykonanie rysunku wymiennika jonitowego

P15 - Obrona wykonanego projektu wymiennika jonitowego

SN W W=

SUMA

-
(3]

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Zestawy zadan do rozwigzywania dla studentow

3. | Materiaty do opracowania projektow

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach

F2. | Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

F3 | Ocena wykonania projektow

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P2. | Kolokwium zaliczeniowe tre$ci wyktadow
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Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5

Przygotowanie do ¢wiczen i projektu 10

Przygotowanie projektow 5

Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz

literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Praca zbiorowa: Gospodarka wodno-sciekowa w przemysle, Verlag-Dashofer, Warszawa 2002

Ruffer H., Rosenwinkel K.: Oczyszczanie Sciekéw przemystowych, Projprzem-Eko Bydgoszcz, 1998

Bartkiewicz B.: Scieki przemystowe, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, 2000

Bartkiewicz B.: Oczyszczanie Sciekdw przemystowych, PWN, 2000

Pawlik M., Strzelczyk F.: Elektrownie, WNT, Warszawa 2008

Czasopismo Forum eksploatatora — wydawnictwo ciggte

Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciggte

®© NGB o

Smol M., Wiodarczyk-Makuta M., The treatment of industrial wastewater in accordance to ‘zero waste’
strategy, Acta Innovations, 16, 2015, 5-11

Wtodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej do racjonalnego
gospodarowania $ciekami, Gospodarka o obiegu zamknietym a racjonalne gospodarowanie zasobami,
Monografia pod red. J. Kulczyckiej, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energig PAN, Krakow, 2018, 95-104

10.

M Wiodarczyk-Makuta, A. Popenda J Kozak Concentration of hydrocarbons in reject waters during
aerobic stabilization of sewage sludge, Rocznik Ochrona Srodowiska, 2019, 21,1318-1327

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efgkt : Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku IM*) Celg Forma zaje¢ Nl Sf1230
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W21, KIM1_W25 C1 Wyktad 1 F1,P2
KIM1_W21, KIM1_W?25, KIM1_U20, Wyktad
EU2 KIM_U23, KIM1_K01, KIM1_K03 CLC2 | ewiczenia | 12 | FIF2PT
KIM1_U20, KIM1_U24, KIM1_K01, .
EU3 KIM1_K03 C3 projekt 3 F3

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student posiadawiedze natemat jakosci wody do wybranych celow przemystowych oraz jakosci $ciekéw i metod ich oczyszczania
2 Student nie zna wymagan odno$nie jakosci wody do wybranych celdw przemystowych oraz jakoSci ciekdw i metod ich oczyszezania i nie potrafi
udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg btedy merytoryczne
3 Student zna cze$ciowo wymagania odnosnie jakosci wody do wybranych celéw przemystowych oraz jakoSci $ciekéw i metod ich
oczyszczania i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
35 Student zna w stopniu $rednim wymagania odno$nie jako$ci wody do wybranych celéw przemystowych oraz jako$ci $ciekdw i metod ich
' oczyszczania i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
4 Student zna wymagania odno$nie jakosci wody do wybranych celéw przemystowych oraz jakosci $ciekdw i metod ich oczyszczania, lecz
popetnia pomyiki i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujq zagadnienia
45 Student zna wymagania odno$nie jako$ci wody do wybranych celéw przemystowych oraz jakosci Sciekdw i metod ich oczyszczania, nie
' popetnia pomytek ale odpowiedzi nie wyczerpujg zagadnienia
5 Student doskonale zna wymagania jako$ci wody przemystowej do wybranych celéw przemystowych oraz jakosci $ciekéw i metod ich
oczyszczania, udzielajac petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
EU2 | Studentposiadawiedze zzakresu stosowanych rozwiazan gospodarki wodno-$ciekowej w zakladach przemyslowych
2 Nie zna stosowanych rozwigzan gospodarki wodno-Sciekowej w wybranych zaktadach przemystowych i nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na
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pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajq btedy merytoryczne

Zna gtéwne zatozenia stosowanych rozwigzar gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zakfadach przemystowych, odpowiedzi na

Y pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
35 Zna gtéwne zatozenia stosowanych rozwigzar gospodarki wodno-§ciekowej w wybranych zakfadach przemystowych, odpowiedzi na
' pytania w kolokwium zaliczeniowym sg niepetne
4 Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-Sciekowej w wybranych zaktadach przemystowych Odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym nie wyczerpuja zagadnienia
45 Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach przemystowych Odpowiedzi na pytania w kolokwium
' zaliczeniowym majg pewne braki
5 Zna stosowane rozwigzania gospodarki wodno-$ciekowej w wybranych zaktadach przemystowych i udziela wyczerpujacych odpowiedzi
na pytania w kolokwium zaliczeniowym
EU3 Student Posiada umiejetnosc obliczen zapotrzebowania na wode dlawybranych celow przemyslowych oraz umie bilansowa¢ wode i §cieki w wybranych
zakladach przemyslowych i projektowac wybrane urzadzenia
2 Student nie umie obliczy¢ zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli gospodarki wodno- $ciekowej oraz nie potrafi bilansowaé wody

i $ciekdw w wybranych zaktadach przemystowych i projektowaé wybranych urzadzen

Student zna wzory potrzebne do obliczen, wykonuje poprawnie obliczenia zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli gospodarki
3 wodno- §ciekowej, nie umie wykorzystac obliczen do przeprowadzenia bilansu wody i $ciekéw i w wybranych zaktadach przemystowych i
projektowa¢ wybranych urzadzen

Student zna wzory potrzebne do obliczen, wykonuje poprawnie obliczenia zapotrzebowania na wode dla wybranych modeli gospodarki
3.5 | wodno- Sciekowej, wykorzystuje obliczenia do przeprowadzenia bilansu wody i Sciekow i w wybranych zaktadach przemystowych i
projektowa¢ urzadzenie z tre$ci P1-P9

Student rozumie temat, wykonuje poprawnie obliczenia bez przeliczen jednostek, jednak rozwigzania zadar i odpowiedzi na pytania w
kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia i projektowa¢ urzadzenie z tresci P10-P14

Student wykonuje poprawnie obliczenia z przeliczen jednostek, jednak rozwigzania zadan i odpowiedzi na pytania w kolokwium

e zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia, projektuje urzadzenia z tresci P1-P14

Student rozwigzuje zadania podajac przeliczenia jednostek na zajeciach i kolokwium zaliczeniowym;
5 potrafi samodzielnie, bez pytan naprowadzajacych, bilansowac¢ wode i $cieki w wybranych zaktadach przemystowych oraz projektuje
urzadzenia z tresci P1-P14

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Innowacyjne technologie remediacji

Innovative remediation technologies

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasto 30_IM1S_ITR_WIiS
Rodzaj przedmiotu Stopien studidw | Tryb studiow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 3 ECTS

Koordynator | drinz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

Prowadzacy | drinz. Agnieszka Popenda, agnieszka.popenda@pcz.pl

prof dr hab. inz. Maria Wiodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie studentom wiedzy na temat innowacyjnych technologii remediacii

C2. | Zdobycie wiedzy w zakresie proceséw niezbednych do zastosowania odpowiedniej technologii
remediacji

C3. | Rozwijanie kompetencji w zakresie rozumienia zagadnien technologicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1.

Podstawowa wiedza z zakresu ochrony $rodowiska, zrodet zanieczyszczen i technologii

2.

Umiejetno$¢ prowadzenie podstawowych obliczen inzynierskich

3.

Umiejetnos¢ pracy w grupie

Efekty uczenia sie

EU1. | Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod oczyszczania Sciekdw, gleby, osadow $ciekowych i
dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ procesy technologiczne

EU2. | Student potrafi wskaza¢ i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze
Sciekdw

EUS. | Student potrafi wskazac i porownac¢ nowe metody remediacji Sciekow, gleb, osadow sciekowych i
dennych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Zagrozenie spowodowane obecnoscig zanieczyszczen organicznych w wybranych 1

elementach $rodowiska

W2 — Zagrozenie spowodowane obecnoscig zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
w wybranych elementach $rodowiska

—_

W3 — Usuwanie zanieczyszczen organicznych ze Sciekdw

W4 — Usuwanie zanieczyszczen bioegennych ze Sciekow

W5 — Inteligentne procesy stosowane w oczyszczaniu Sciekow cz.1

W6 — Inteligentne procesy stosowane w oczyszczaniu Sciekow cz.2

W7- Innowacyjne metody oczyszczania osadow $ciekowych cz.1

W8 — Innowacyjne metody oczyszczania osadow Sciekowych cz.2

WO- Podziat metod postepowania z zanieczyszczonymi osadami dennymi

W10 -

Innowacyjne metody postepowania z osadami dennymi w warunkach in-situ

W11 — Innowacyjne metody postepowania z osadami dennymi w warunkach ex-situ

W12 — Wyniki dotychczasowych badan

RS Gy S\ L NG UL\ U N [UIL N L ) L N S ) ML N
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W13 — Nowe metody oczyszczania gleb cz.1 1

W14 - Nowe metody oczyszczania gleb cz.2 1
W15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15
Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1,C2 — Przyktady innowacyjnych technologii stosowanych w oczyszczaniu $ciekow 2
C3,C4 - Przyktady innowacyjnych technologii stosowanych w oczyszczaniu osadéw 2
Sciekowych
C5,C6 — Przyktady nowych technologii stosowanych w oczyszczaniu osaddw dennych 2
C7,C8 - Prezentacja przez studentdw wybranej technologii remediacyjnej 2
C9,C10 - Prezentacja przez studentéw wybranej technologii remediacyjnej 2
C11,C12 - Prezentacja przez studentéw wybranej technologii remediacyjnej 2
C13,C14 - Dyskusja i rozwigzanie problemu w grupie dotyczaca doboru metody 2
oczyszczania dla wybranego przypadku
C15 - Zajecia zaliczeniowe 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multmedialnych

2.

¢wiczenia

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach
P1. | Ocena z przygotowanej w ramach ¢wiczen prezentacji
P2. | Kolokwium z tre$ci wyktaddw

Obciazenie praca studenta

. n Srednia liczba godzin

orma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Tchobanoglous G., Burton F., Stensel H.D. Wastewater Engineering Treatment and Reuse Metcalf &
Eddy, Inc, 2004

2. | Ochrona Srodowiska, GUS, Warszawa -aktualne

3. | Miksch K., Sikora J. (red.): Biotechnologia $ciekow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2010

4. | Popenda A, Wiodarczyk-Makuta M., Hazard from sediments contaminated with persistent organic
pollutants (POPs), Desalination and Water Treatment, 2018, vol. 117 318-328 20

9. | Popenda A., M. Wiodarczyk-Makuta The application of biosurfactants into removal of selected
micropollutants from soils and sediments, Desalination and Water Treatment, Volume 57, Issue 3, 2016,
1255-1261.D01:10.1080/19443994.2014.996007

6. | Popenda A, Wtodarczyk-Makuta M., Sediments contamination with organic micropollutants: current state

and perspectives, Civil and Environmental Engineering Reports CEER 2016; 21 (2): 089-107 DOI:
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10.1515/ceer-2016-0025

7. | Wtodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Popenda A., Monitoring of Organic Micropollutants in Effluents

2

as Crucial Tool in Sustainable Development Monitoring mikrozanieczyszczen organicznych jako wazne
narzedzie realizacji zrbwnowazonego rozwoju— Problems of Sustainable Development 2018, vol. 13, no
, 191-198

8. | Janosz-Rajczyk M. (red.): Badania wybranych proceséw oczyszczania S$ciekow, Wydawnictwo

Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa 2008

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efek’g Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia . . : "

sie dla kierunku IM*) przedmiotu zaje dydaktyczne | oceny

EU1 KIM1_W21, KIMI_W22 C1 wyktad 1 P2
KIM1_W21, KIM1_U20, KIM1_U22, f

EU2 KIM1_KO1. KIM{_KO5 C2 ¢wiczenia 2 P1
KIM1_W21, KIM1_W22, KIM1_U20, Wyktad,

EUS KIM1_U22, KIMI_KO01, KIMI_K05 C3 ¢wiczenia 1.2 F1,P1P2

* —wg zatgcznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student ma podstawowa wiedze w zakresie metod oczyszczania Sciekéw, gleby, osadow
Sciekowych i dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ procesy technologiczne

Student nie ma wiedzy na temat metod oczyszczania Sciekdw, gleby, osadow $ciekowych i dennych,
nie potrafi krytycznie ocenia¢ procesdw technologicznych, nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania
zawarte w kolokwium zaliczeniowym lub/i popetnia btedy merytoryczne

Student ma ogdIng wiedze na temat metod oczyszczania $ciekéw, gleby, osadéw Sciekowych i
dennych, nie potrafi krytycznie ocenia¢ procesow technologicznych, udziela ogdlnych odpowiedzi na
pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

o)

Student ma czesciowg wiedze na temat metod oczyszczania Sciekow, gleby, osadow sciekowych i
dennych, potrafi czesciowo oceniac procesy technologiczne, udziela wybranych odpowiedzi na
pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

Student ma niepetng wiedze na temat metod oczyszczania Sciekow, gleby, osadow sciekowych i
dennych, potrafi wybidrczo ocenia¢ procesy technologiczne, odpowiedzi na pytania zawarte w
kolokwium zaliczeniowym sg niepetne

4.5

Student ma wyczerpujacq wiedze na temat metod oczyszczania $ciekdw, gleby, osaddw Sciekowych i
dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ proceséw technologicznych, ale nie udziela szczegdtowych
odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

Student ma szczegdtowa wiedze na temat metod oczyszczania $ciekdw, gleby, osaddw Sciekowych i
dennych, potrafi krytycznie ocenia¢ procesy technologiczne, udziela kompleksowych odpowiedzi na
pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

EK2

Student potrafi wskazaé i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych ze Sciekéw

Student nie potrafi wskaza¢ i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen organicznych i
nieorganicznych ze Sciekow, nie potrafi odpowiedzie¢ na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
lub/i popetnia btedy merytoryczne

Student ma ogdIng wiedze nt oceny metod usuwania zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
ze Sciekow i udziela ogélnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

o)

Student ma ogdIng wiedze nt oceny zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych ze Sciekow i
udziela czesciowych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym

Student ma niepetng wiedze, ale potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen
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organicznych i nieorganicznych ze Sciekow, odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
zaliczeniowym sg niepeine, ale student wykazuje zrozumienie tematu

Student ma dobra wiedze —potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen organicznych i

4.5 | nieorganicznych ze $ciekdw, odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym sg dobre,
ale niepetne
Student ma szczegdtowa wiedze potrafi wskazac i oceni¢ metody usuwania zanieczyszczen
S organicznych i nieorganicznych ze Sciekow i udziela wyczerpujacych odpowiedzi na pytania zawarte
w kolokwium zaliczeniowym
EK3 Student potrafi wskazaé i poréwnaé¢ nowe metody remediacji Sciekéw, gleb, osadéw
sciekowych i dennych
9 Student nie potrafi wskaza¢ i poréwna¢ nowe metody remediacji $ciekdw, gleb, osadéw Sciekowych i
dennych
3 Student z uwagami naprowadzajgcymi potrafi wskazac, ale nie umie porowna¢ nowych metod
remediaciji Sciekow, gleb, osaddw Sciekowych i dennych
3.5 | Student potrafi wskaza¢, i wymienic¢ niektore metody remediacji, ale nie potrafi ich poréwnac
4 Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wskaza¢ i wymieni¢, oraz czesciowo
poréwnuje metody remediacji $ciekow, gleb, osadow Sciekowych i dennych
45 Student prowadzi prawidtowy tok rozumowania, potrafi wskazac¢ i wymieni¢ oraz nie w petni
' wyczerpujaco poréwnuje metody remediaciji Sciekow, gleb, osaddw Sciekowych i dennych
5 Student umie prawidtowo wyznaczyc€ i zinterpretowac otrzymane wyniki, w petni dokonuje oceny stanu

Srodowiska zewnetrznego

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Kontrola eksploatacji stacji oczyszczania wody $ciekow

Control of water and wastewater treatment technesog

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 40_IM1S_KESOWiS_
WIiS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3 ECTS
Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz
przedmiot
Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
Drinz. Agnieszka Popenda, Popenda@is.pcz.czest.pl
nalezy podac co najmniej dwie osoby

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie wiedzy dotyczacej kontroli proceséw technologicznych oczyszczania wody
C2. | Przekazanie wiedzy dotyczacej kontroli pracy mechanicznej i biologicznej czesci oczyszczalni
C3. | Analiza wybranych parametréw stuzacych do kontroli eksploatacji urzadzen do oczyszczania wody i

$ciekow

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1.

Wiedza z zakresu technologii wody i Sciekow

2.

UmiejetnosC zaplanowania i wykonywania podstawowych analiz jakosciowych wody i Sciekow

&

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EU1. | Student posiada wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i Sciekdw

EU2. | Student potrafi okreslic parametry stuzace kontroli proceséw technologicznych oczyszczania wody i Sciekow

EU3. | Student potrafi zaplanowaC i wykonac analizy laboratoryjne stuzgce kontroli procesow i eksploatacii urzadzen

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Dokumenty niezbedne do eksploataciji stacji uzdatniania wody i oczyszczalni $ciekow

W2 - Zakres kontroli technologicznej w stacji przygotowania wody powierzchniowej

W3 — Kontrola proceséw technologicznych charakterystycznych dla ww. stacji

W4 — Zakres kontroli technologicznej w stacji przygotowania wody podziemnej

WS5 — Kontrola procesdw technologicznych charakterystycznych dla ww. stacji

W6 — Kontrola procesu dezynfekcii

WT7-Zakres kontroli technicznej oczyszczalni Sciekow

W8 — Zakres kontroli technologicznej proceséw oczyszczania $ciekow

W9 — Kontrola procesdw w mechanicznej czesci oczyszczalni

W10 -
do fermentacji

RS\ S\ (UL UK N (NN N UL ) (UL N L ) (U N NSS N

Kontrola prawidtowej pracy zt6z biologicznych, komor osadu czynnego oraz reaktorow
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W11- Parametry biologicznych procesow przerobki osadow (fermentacii i stabilizacji tlenowej) 1

W12 — Kontrola technologiczna procesow stosowanych do oczyszczania $ciekdw 1

przemystowych

W13 - Prawidtowa eksploatacja urzadzen do oczyszczania $ciekéw w zaktadach 1

przemystowych

W14 — BHP w technologiach i eksploatacji urzadzen do oczyszczania wody i $ciekow 1

W15 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

TresSci programowe: ¢wiczenia Liczba godzin

C1 — Omowienie programu ¢wiczen oraz warunkow uzyskania zaliczenia 2

C2 — Wybrane wskazniki i parametry kontroli technologicznej w stacji uzdatniania wody 2

C3 - Kontrola technologiczna w stacji przygotowania wody powierzchniowej i podziemnej 2

C4 — OgolIna charakterystyka sciekow i wskaznikow zanieczyszczen w Sciekach 2

C 5, C6 Obliczanie parametréw technicznych osadu czynnego stuzacych do kontroli pracy 4

oczyszczalni Sciekow

C7, C8- Metody ustalania ilosci niezbednego do usuniecia osadu w komorze osadu 4

czynnego

C 9, 10 Obliczanie parametrow technologicznych zt6z biologicznych niezbednych do kontroli 4

pracy oczyszczalni

C11,C12 Obliczanie parametréw technicznych procesu fermentaciji sciekow dla wybranych 4

reaktoréw

C13,C14 Obliczanie produkcji biogazu i metanu jako elementdw kontroli technologiczne; 4

procesu fermentaciji sciekow

C 15, Zajecia zaliczeniowe, kolokwium 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.

Wyktady z wykorzystaniem prezentacji multimedialna

2.

Zestawy zadan do rozwigzania dla studentéw

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zadan

F2. | ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach
P1. | kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych
P2. | kolokwium zaliczeniowe obejmujace tre$ci wyktaddw

Obciazenie praca studenta

- Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci ) . o
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15
Przygotowanie do ¢wiczen 5
Przygotowanie do testu/kolokwium 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Janosz-Rajczyk M. (red.), Badania wybranych procesow oczyszczania $ciekow, Wydawnictwo
Politechniki Czestochowskiej, Czestochowa, 2008.

2.

Miksch K., Sikora J., Biotechnologia $ciekow, PWN, 2010.

&

Sadecka Z., Podstawy biologicznego oczyszczania $ciekdw, Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa
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2010.

4. | Aktualne przepisy prawne dotyczace wymagan dla Sciekdw oczyszczonych.

5. | Henze M., Harremoés, Jansen J. Arvin E. Oczyszczanie sciekdw procesy biologiczne i chemiczne,

Springer-Verlag, 2002.

6. | Praca zbiorowa, Poradnik eksploatatora oczyszczalni sciekow, Wyd. PZiTS Poznan 1997,

7. | tomotowski Szpindor A., Nowoczesne systemy oczyszczania Sciekow, Arkady 1999,

8. | Wiodarczyk-Makuta M., Popenda A. The reduction of 2- and 3-ring PAHSs entering to the surface waters

in the integrated processes, E3S Web of Conference 59, 00012 (2018)
https://doi.org/10.1051/e3sconf/20185900012 s.1-4

Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efek’g Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia . . : .,
sie dla kierunku IM*) przedmiotu zaje dydaktyczne | oceny

EU1 KIM1_W24, KIM1_W25 C1 wyktad 1 P2
KIM1_U20, KIM1_U21, KIM1_KO01, L

EU2 KIM1_KO03 C2 cwiczenia 1 P2
KIM1_U20, KIM1_U21, KIM1_KO01, L

EU3 KIM1_K03 C3 éwiczenia 2 F1,F2,P1

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student posiada wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i Sciekoéw
Student nie posiada wiedzy na temat sposobu kontroli procesdéw oczyszczania wody i $ciekdw, nie
2 potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajq btedy
merytoryczne
3 Student posiada ogdlng wiedze na temat sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i Sciekow,
odpowiada ogdlnie w kolokwium zaliczeniowym
35 Student posiada czesciowa wiedze na temat sposobu kontroli procesdéw oczyszczania wody i $ciekow,
' odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
4 Student wykazuje zrozumienie tematu sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i Sciekow, ale
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia
45 Student posiada niepetng wiedze na temat sposobu kontroli procesow oczyszczania wody i Sciekow,
' udzieta niepetnych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
5 Student posiada szczegdtowg wiedze nt. sposobu kontroli proceséw oczyszczania wody i Sciekdw,
udziela petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
EU2 | Student potrafi okresli¢ parametry stuzace kontroli proceséw technologicznych oczyszczania wody i $ciekow
Student nie potrafi okresli¢ parametry stuzace kontroli procesow technologicznych oczyszczania wody i Sciekow, Nie
2 potrafi okresli¢ parametréw pracy kontroli oczyszczalni Sciekow i nie umie wykorzystac obliczen do
sterowania pracg oczyszczalni $ciekdw
Student wykazuje zrozumienie tematu dotyczace parametrow stuzacych kontroli procesow
3 technologicznych oczyszczania wod i $ciekdw, ale odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
nie wyczerpuja zagadnienia
Student potrafi wymieni¢ parametry pracy kontroli oczyszczalni $ciekow, z uwagami
3.5 | naprowadzajacymi wykonuje poprawnie obliczenia, ale rozwigzania zadan i odpowiedzi na pytania sg
niepetne
4 Student rozumie temat, wykonuje poprawnie obliczenia bez przeliczen jednostek, jednak rozwigzania
zadan i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia
45 Student posiada niepetng wiedze na temat parametréw stuzacych do kontroli proceséw
' technologicznych oczyszczania wody i Sciekow, udziela niepetnych odpowiedzi na pytania w
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kolokwium zaliczeniowym

Student szczegdtowo wykorzystuje obliczenia i udziela kompletnych odpowiedzi na pytania w

> kolokwium zaliczeniowym; bez pytan naprowadzajgcych
EU3 | Student potrafi zaplanowac i wykona¢ analizy laboratoryjne stuzace kontroli procesow i eksploataciji urzadzen
2 Student nie potrafi zaplanowac i wykonac analiz laboratoryjnych stuzacych kontroli procesow i eksploatacii urzadzen
3 Student ogdinie rozumie zagadnienie, nie potrafi zaplanowac , ale wykonuje niektore analizy laboratoryjne stuzacych
kontroli procesdw i eksploatacji urzadzen
35 Student ogdlnie rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonuje niektore analizy laboratoryjne stuzacych kontroli
' procesdw i eksploatacii urzadzen
4 Student rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonac¢ czesciowo analizy laboratoryjne stuzacych kontroli
procesdw i eksploatacii urzadzen
45 Student rozumie zagadnienie, potrafi zaplanowac i wykonac niepelne analizy laboratoryjne stuzacych kontroli procesow
' i eksploataciji urzadzen
5 Student szczegdtowo potrafi zaplanowac¢ i wykona¢ analizy laboratoryjnych stuzacych kontroli procesow i eksploatacii

urzadzen

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu
Odzysk energii i recykling materiatéw

Resource recovery

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IM1S_OEiRM_WIi
S
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéow Jezyk zajec Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3 ECTS
Nazwa jednostki ,
odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz
przedmiot
Koordynator Prof. dr hab.inz. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.p!
Prowadzacy Prof. dr hab.inz. Ewa Neczaj, ewa.neczaj@pcz.pl
Dr inz. Anna Grosser, anna.gosser@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | zapoznanie z aspektami prawnym w zakresie odzysku surowcow z odpadéw

C2. | zapoznanie z technikami i technologiami w zakresie odzysku energetycznego i materiat owego odpadéw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Znajomos¢ podstaw gospodarki odpadami.

2. | Znajomo$¢ procesow i technologii stosowanych do przerdbki odpaddw

3. | Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EU1. | Student zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych rodzajéw
odpaddw; ma pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu i odzysku energii z odpaddw

EU2. | Student potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpaddw do odzysku energii, ocenia¢ efektywno$¢ energetyczng
spalarni odpaddéw oraz dokonywa¢ kwalifikacji frakcji biodegradowalnych odpadéw pod katem odzysku

energii.
Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Prawne aspekty odzysku i recyklingu odpadow 1
W2 - Klasyfikacja procesow przetwarzania oraz ocena efektywno$ci odzysku i recyklingu 1
odpadow.

W3 — Sposoby ograniczenia generowania odpaddw przemystowych i pouzytkowych.

W4 — Metody odzysku wybranych rodzajow odpadéw mieszanych.

W5 — Recykling materiatowy i surowcowy odpadéw z tworzyw sztucznych

W6 — Recykling metali, szkfa i makulatury.

W7- Recykling zuzytego sprzetu elekirycznego i elekironicznego.

W8 — Recykling pojazdéw wycofanych z eksploatacji oraz olejow przepracowanych.

W9 — Biologiczne metody przetwarzania odpadéw biodegradowalnych

W10 —Rodzaje odpaddw ulegajacych biodegradacii

RS NG [UNIE G L N UL\ I ) [NEL Q) I N (JUUIL Q) IS N

W11- Fermentacja metanowa
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W12 — Odzysk energii z odpadow opakowaniowych i mieszanych odpadéw komunalnych w 1

instalacjach termicznego przeksztatcania.

W13 — Produkcja i wykorzystanie biogazu z odpadow biodegradowalnych 1

W14 — Produkcja i wykorzystanie statych paliw wtérnych z odpadow. 1

W15 — Paliwa nowej generacji 1

SUMA 15

Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin

C1

— Ocena przydatnosci wybranych odpadow do recyklingu.

C2 -

Ocena przydatnosci odpadéw do odzysku w postaci energii

C3 -

Ocena efektywnosci recyklingu odpaddw komunalnych w Polsce i innych krajach UE.

C4-

Plan gospodarki odpadami dla wybranej gminy

C5-

Plan gospodarki odpadami dla wybranej gminy c.d.

C6 -

Kolokwium

C7 -

Gospodarka odpadami przemystowymi w Polsce

C8 -

Ocena efektywnosci energetycznej spalarni odpaddw.

L9

— Wymagania dotyczace odpaddw przydatnych do odzysku na drodze biologicznej

L10 -

odzysk materiatowy odpadow ulegajacych biodegradacii

L11 - Biogazownie

L12 -

Biorafinerie

L13

—-Qdzysk surowcdw w oczyszczalniach Sciekow

L14 -

Kolokwium

L15

— Zajecia podsumowujace

NINININININININININNNNDNIDN

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1.

prezentacja multimedialna

2.

tablica klasyczna

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.

aktywnos$¢ na zajeciach

F2.

ocena przygotowania do éwiczen

P1.

Ocena z kolokwium

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 15

Przygotowanie do ¢wiczen 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

ROSIK-DULEWSKA, Czestawa. Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019,

2. | BILITEWSKI, Bernd, et al. Podrecznik gospodarki odpadami: teoria i praktyka. Wydaw." Seidel-
Przywecki", 2003.

3. | Bien J.B., Wystalska K.: Przeksztatcanie osadow $ciekowych w procesach termicznych. Wyd. ,Seidel-
Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2009.

4. | Wybrane przepisy prawne z zakresu gospodarki odpadami.

9. | Wybrane Dokumenty Referencyjne BAT.
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6. | Zygadto M. (red.): Strategia gospodarki odpadami komunalnymi. Wyd. PZITS, Oddziat Wielkopolski w
Poznaniu. Poznan 2001.

7. | Wandrasz J.W.: Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadéw w procesach termicznych. Wyd.
,oeidel-Przywecki” Sp. z 0.0., Warszawa 2006.

8. | Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S.: Procesy termiczne utylizacji odpadéw. Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2012.

9 | KACPRZAK, Maltgorzata, et al. Sewage sludge disposal strategies for sustainable
development. Environmental research, 2017, 156: 39-46.

10 | GROSSER, A.; NECZAJ, E. Enhancement of biogas production from sewage sludge by addition of
grease trap sludge. Energy Conversion and Management, 2016, 125: 301-308.

11 | GROSSER, Anna; NECZAJ, Ewa. Sewage sludge and fat rich materials co-digestion-Performance and
energy potential. Journal of cleaner production, 2018, 198: 1076-1089.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektow Cele przedmiotu Forma Narzedzia Sposéb
uczenia sie | okre$lonych dla kierunku IM*) P zajeC dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W21, KIM1_W25 C1,C2 W, C 1,2 F1,F2, P1
KIM1_U20, KIM1_U21, :
EU2 KIM1_K02. KIM1_K04 C1,C2 W, C 1,2 F1,F2, P1

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych
EU1 rodzajow odpadéw; ma poglebiong wiedze z zakresu metod recyklingu i odzysku energii z

odpadow
2 Nie zna najwazniejszych kierunkdw zagospodarowania odpadow
3 Zna najwazniejsze kierunki zagospodarowania odpadow

3.5 Zna najwazniejsze technologie przetwarzania i kierunki zagospodarowania odpaddw

Zna najwazniejsze technologie przetwarzania i kierunki zagospodarowania odpaddw, ma 0going

g wiedze na temat mozliwo$ci odzysku energetycznego im materiatowego odpadow

45 zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych rodzajow
' odpaddw; ma wiedze z zakresu gtownych metod recyklingu i odzysku energii z odpadéw
5 zna i rozumie najlepsze dostepne techniki i kierunki zagospodarowania wybranych rodzajéw

odpaddw; ma pogtebiong wiedze z zakresu metod recyklingu i odzysku energii z odpadow

Student potrafi oceniaé przydatnosé odpadéw do odzysku energii, oceniaé efektywnosé
EU2 | energetyczna spalarni odpadow oraz dokonywac kwalifikac;ji frakcji biodegradowalnych
odpadéw pod katem odzysku energii

2 Nie potrafi oceni¢ przydatnosci odpaddw do odzysku energii

3 potrafi oceniaC przydatnos¢ odpaddw do odzysku energii

35 potrafi oceniaC przydatnos¢ odpaddw do odzysku energii, ocenia¢ efektywno$¢ energetyczng
) spalarni odpadow

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadéw do odzysku energii, ocenia¢ efektywno$¢ energetyczng
4 spalarni odpadéw oraz zna zasady kwalifikacji frakcji biodegradowalnych odpadow pod katem
odzysku energii.

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadow do odzysku energii, ocenia¢ efektywnos¢ energetyczng
4.5 spalarni odpadéw oraz ma 0golng wiedze na temat kwalifikacji frakcji biodegradowalnych odpaddéw
pod katem odzysku energii.

potrafi ocenia¢ przydatnos¢ odpadéw do odzysku energii, ocenia¢ efektywnos¢ energetyczng
5 spalarni odpadéw oraz dokonywaé kwalifikacji frakcji biodegradowalnych odpaddw pod katem
odzysku energii.
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lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu
Systemy zaopatrzenia w woeli odbioru sciekow

Water supply and sewage collection systems

Kierunek Oznaczenie
przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IM1S_SZwWiO$_
WIiS
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 0 0 15 3 ECTS
Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz
przedmiot
Koordynator dr hab.inz. Ewa Ociepa, prof PCz ewa.ociepa@pcz.pl
Prowadzacy dr hab.inz. Ewa Ociepa, prof PCz ewa.ociepa@pcz.pl
drinz. Urszula Kepa
|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu wodociggow
C2. | Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu kanalizacji
C3. | Przedstawienie zasad projektowania sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Wiedza z mechaniki ptyndw, grafiki inzynierskiej, materiatoznawstwa

Umiejetno$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Podstawowa wiedza z zakresu planowania przestrzennego

el b

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania z literatury specjalistyczne;

Efekty uczenia sie

EU1. | Posiada wiedze na temat budowy i
dziatania podstawowych systeméw
wodociggowych

i grawitacyjnych systemow
kanalizacyjnych

EU2.

Potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie
na wode i wykona¢ obliczenia
hydrauliczne sieci wodociggowej

EU3. | Potrafi obliczy¢ ilosci Sciekdw i
wykonac obliczenia hydrauliczne

sieci kanalizacyjnych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Zadania systeméw zaopatrzenia w wode i systeméw odprowadzania Sciekow 1
W2 - Podstawowe elementy wchodzace w skiad systeméw dystrybuciji wody 1
W3 - Budowa i dziatanie wodociggdw grawitacyjnych, pompowych, grawitacyjno- pompowych 1
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W4 — Metody obliczania zapotrzebowania na wode

W5 - Podstawowe zasady projektowania sieci wodociggowych

W6 — Podstawowe uzbrojenie sieci wodociggowej

W7- Budowa i dziatanie grawitacyjnych systeméw kanalizacyjnych

W8 — Zasady wyboru odpowiedniego systemu i uktadu w okreslonych warunkach terenowych

W9 — Metody obliczania ilosci Sciekow bytowo — gospodarczych i przemystowych

W10- Obliczanie ilosci $ciekow deszczowych

W11- Niekonwencjonalne metody odprowadzania i zagospodarowania wod deszczowych

W12 — Zasady wymiarowania sieci kanalizacyjnej — Srednice, napetnienia, spadki kanatow

W13 - Podstawowe uzbrojenie sieci kanalizacyjnej

W14 — Niekonwencjonalne systemy odprowadzania $ciekow bytowo-gospodarczych

W15 — Kolokwium

JEE NGy NIE G S\ (EIE ) |NIE N (QUNL Q) UL\ (NNHIL ) JIIE \) (JNIIL Q) U N IS §
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(3]

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 - C2 - Obliczanie $redniego dobowego, maksymalnego dobowego i maksymalnego
godzinowego
zapotrzebowania na wode

2

C3 — C4 - Obliczanie rozbioréw i przeptywow wody w sieci

C5 - C6 — Obliczanie $rednic wodociggowych, wyznaczanie strat ciSnienia

C7 - C8 - Obliczanie wysokosci wymaganego ci$nienia roboczego

C9- C10- Obliczanie ilosci Sciekdéw bytowo- gospodarczych

C11- C12- Obliczanie ilosci wod deszczowych

C14- C13- Dobor $rednic kanalizacyjnych , sprawdzanie napetnien i predkosci

C15- Kolokwium zaliczeniowe

=S ININININININ

SUMA

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P1 — Wydanie i oméwienie zatozen do projektu koncepcyjnego sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej

1

P2 — Naniesienie trasy rozgatezieniowej sieci wodociggowe;

P3 — P4 Obliczenie zapotrzebowania na wodg i przeptywow w sieci wodociggowej

P5 — P6 - Przeprowadzenie obliczen hydraulicznych ,wyznaczenie $rednic

P7 — Wykreslanie profilu sieci wodociggowej

P8 — Naniesienie sieci kanatow sanitarnych, wyznaczanie zlewni

P9 - P10 — Obliczenia ilosci Sciekow bytowo — gospodarczych, przeptywdw w sieci

P11 — Obliczenia spadkéw terenu, przyjmowanie spadkéw kanatow

P12 - Dobér $rednic, sprawdzenie napetnien i predkosci

P13 — Dobdr i lokalizacja uzbrojenia

P14 - Sporzadzanie profilu sieci kanalizacyjnej

P15 — Opracowanie opisu technicznego do projektu

AlalalalalNd NN —

SUMA

-
(3]

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktady audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Zajecia projektowe z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych, przyktaddw rozwigzan projektowych, zadan

obliczeniowych

3. | Materialy pogladowo-informacyjne (normy, wytyczne, nomogramy, zestawy tabel)
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Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | ocena samodzielnego przygotowania do zajec

F2. | ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan

F3. | ocena przygotowania projektu

P1. | kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen

P2. | kolokwium zaliczeniowe z wyktadu

P3. | ocena wykonania projektu

Obciazenie praca studenta

c n Srednia liczba godzin

orma aktywnosci ) . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5

Przygotowanie do zaje¢ projektowych 5

Przygotowanie projektu 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Lyp B., Infrastruktura wodno-sciekowa w planowaniu miast, Wyd. Komunikacji i Lacznosci, Warszawa

2008.
2. | Praca zbiorowa Wodociggi i Kanalizacja, Poradnik, Arkady, Warszawa 2001 .
3. Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch — Pajdzinska E., Projektowanie systemoéw zaopatrzenia w wode,,Wyd.

Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2009.

4. | Krolikowska J, Krolikowski A., Zaba T., Kanalizacja: podstawy projektowania, wykonawstwa i
eksploataciji : podrecznik akademicki, Wyd. Polit. Krakowskiej, 2015.

9. | Kwietniewski M., GIS w wodociggach i kanalizacji, PWN, 2019

6. | Ociepa E., Lach J., Analiza przyczyn odstepstw od projektu na etapie wykonywania sieci
wodociggowych i kanalizacyjnych, Inzynieria i Ochrona Srodowiska, 2016, 19/1, 141-148

7. | Obowigzujace akty prawne.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efek’g Odniesienie efektu do efektow okreslonych Cele Forma Narzedzia Sposob
uczenia ; . . .,

sie dla kierunku IM*) przedmiotu zaje¢ dydaktyczne | oceny
EU1 KIM1_W22, KIM1_W25 C1 ’Wyk’fad 1 F1, P2
KIM1_U20, KIM1_U23, KIMI_K01, Cwiczenia, F2, P1,

EU2 KIMI_KO03 €2,C3 projekt 2.3 P3
KIM1_U20, KIM1_U23, KIM1_KO01, Cwiczenia, F2, P1,

EU3 KIM1_K03 €2,C3 projekt 2.3 P3

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

Student posiada wiedze na temat budowy i dziatania podstawowych systeméw

EU1 . . Lo . . .
wodociaggowych i grawitacyjnych systemoéw kanalizacyjnych
Nie posiada podstawowej
wiedzy na temat zadan, budowy
2 i dziatania systemow

wodociggowych
i kanalizacyjnych
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Zna zadania wodociggéw i kanalizacji ale umie wymienic tylko cze$¢ elementow sktadowych
wodociggu czy kanalizacji i stabo rozumie dziatanie tych systeméw

3.5

Zna zadania wodociggéw i kanalizacji umie wymieni¢ elementy sktadowe wodociggu czy kanalizacji
lecz stabo rozumie dziatanie tych systemow

Zna funkcje systemow wodociggowych i kanalizacyjnych, umie wymieni¢ wszystkie elementy, ktore
mogq wchodzi¢ w sktad tych systemow, lecz nie w petni rozumie dziatanie niektorych systemow

4.5

Zna funkcje systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych, umie wymieni¢ wszystkie elementy, ktére
mogq wchodzi¢ w sktad tych systemow, lecz zdarzajg mu sie drobne niedociggniecia przy omawianiu
dziatania tych systemow

Posiada petng wiedze na temat

zadan, budowy i dziatania

podstawowych systemow

wodociggowych

i grawitacyjnych systemow kanalizacyjnych

EU2

Student potrafi obliczy¢ zapotrzebowanie na wode i wykonaé obliczenia hydrauliczne sieci
wodociagowej

Nie zna metod obliczania zapotrzebowania na wodg, nie potrafi wykonac¢ obliczen hydraulicznych
sieci wodociggowej

Zna metody obliczania zapotrzebowania na wode oraz wymiarowania sieci wodociggowych i lecz ma trudnosci z
praktycznym ich wykorzystaniem

o)

Zna metody obliczania zapotrzebowania na wode oraz wymiarowania sieci wodociggowych i lecz w
obliczeniach popetnia pewne bledy

Poprawnie wykonuje bilans zapotrzebowania na wode, lecz obliczenia hydrauliczne zawierajg,
nieliczne, drobne btedy

4.5

Potrafi obliczy¢
zapotrzebowanie na wode dla
réznych odbiorcow i wykonac
obliczenia hydrauliczne sieci
wodociggowej lecz czasami w
obliczeniach popetnia drobne,
nieliczne btedy

Potrafi  bezbtednie  obliczy¢
zapotrzebowanie na wode dla
mieszkalnictwa, przemystu,
ustug i wykona¢ obliczenia
hydrauliczne sieci
wodociggowej

EU3

Student potrafi obliczy¢ ilosci Sciekdw i wykonac¢ obliczenia hydrauliczne sieci
kanalizacyjnych

Nie zna metod obliczania ilo$ci odprowadzanych Sciekéw i wéd opadowych, nie potrafi wykonaé
obliczen hydraulicznych sieci kanalizacyjne;

Zna metody obliczania ilo$ci $ciekdéw oraz wymiarowania sieci kanalizacyjnych lecz ma trudnoéci z
praktycznym ich zastosowaniem

o)

Zna metody obliczania ilo$ci $ciekdw oraz wymiarowania sieci kanalizacyjnych lecz w obliczeniach
popetnia btedy

Zna zasady obliczania ilo$ci $ciekdw, zna zasady obliczer hydraulicznych lecz w obliczeniach
popetnia drobne, nieliczne btedy

4.5

Potrafi obliczy¢ ilosci Sciekow
bytowo-gospodarczych,
przemystowych i wod
deszczowych oraz wykonaé
obliczenia hydrauliczne sieci
kanalizacyjnych lecz czasami
robi drobne btedy gtéwnie
rachunkowe
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Potrafi bezbtednie obliczy¢ ilosci
Sciekow bytowo-gospodarczych,
przemystowych i wod

5 deszczowych oraz wykona¢
obliczenia hydrauliczne sieci
kanalizacyjnych

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.

67




Przedmioty obieralne blok 3 WZ



Nazwa przedmiotu
Analiza i ocena zagrozen smart city

Analysis and evaluation of threats in smart cities

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10_IM1S_Ai0ZSC_WZz
Rodzaj przedmiotu Stopien studidw | Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki Wydziat Zarzadzania PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz
Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiclawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Prof.. Maria Radziejowska: Maria.radziejowska@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie z podstawowymi pojeciami: czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne, zagrozenie,
narazenie, ryzyko zawodowe.

C2. | Przedstawienie zagadnien z zakresu norm i zalecen dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen

C3. | Przedstawienie poszczegoinych grup zagrozen zawodowych

C4. | Przedstawienie metod pomiaru czynnikdw zagrozen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Student posiada wiedze z fizyki w zakresie dotyczacym hatasu i drgan oraz pradu elektrycznego i
promieniowania

2. | Student posiada wiedze z chemii w zakresie dotyczacym wtadciwosci pierwiastkdw i zwigzkow
chemicznych

3. | Student posiada wiedze z biologii w zakresie dotyczacym budowy i fizjologii organizmu ludzkiego

4. | Student posiada wiedze z podstaw konstrukcji maszyn

9. | Student posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa

Efekty uczenia sie

EU1. | Student potrafi zidentyfikowaC czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy

EU2. | Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych czynnikow
zagrozen.

EU3. | Student potrafi poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikdw
zagrozen

EU4. | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu

EUS. | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia

EUG. | Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
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Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1-Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne. Zagrozenie, narazenie, ryzyko
zawodowe.

W2-Najwyzsze stezenie(NDS) oraz najwyzsze dopuszczalne natezenie (NDN) czynnikow dla
zdrowia w $rodowisku pracy. Normy i zalecenia. Warto$¢ chwilowa i putapowa.

W3-Elementy metrologii.

W4-Czynniki materialne $rodowiska pracy. O$wietlenie. Temperatura. Wilgotnos¢.

W5-Zagrozenia czynnikami mechanicznymi. Rodzaje oston. Klasyfikacja systeméw
zabezpieczajgcych

W6-Zagrozenie hatasem. Zrodta hatasu. Skutki oddziatywania hatasu na organizm ludzki.
Metody pomiaru hatasu. Metody ograniczania emisji hatasu. Srodki ochrony indywidualne;.
Regulacje prawne dotyczace pomiaru oraz badan lekarskich.

W7-Zagrozenie drganiami mechanicznymi. Zrodta drgan. Skutki narazenia na wibracje.
Metody pomiaru. Warto$ci dopuszczalne. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe.

W8-Zagrozenie pradem elektrycznym. Skutki dziatania pragdu na organizm ludzki. Systemy
zabezpieczen.

W9-Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym. Zrédta promieniowania jonizujacego. Srodki
ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

W10-Zagrozenie pylami. Rodzaje pytow. Skutki oddziatywania pytow na organizm ludzki.
Metody pomiaru zapylenia. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

W11-Czynniki chemiczne. Klasyfikacja czynnikow chemicznych. Regulacje prawne dotyczace
pomiaréw oraz badan profilaktycznych. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

W12-Czynniki biologiczne. Klasyfikacja. Srodki ochrony.

W13-Czynniki ergonomiczne. Monotonia i monotypia.

SUMA

15

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1- Zajecia wprowadzajgce — omowienie zasad obowigzujacych podczas zajec i formy
zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu zagrozen smart city

1

C2 - Analiza czynnikow szkodliwych dla zdrowie z zakresu zagrozen smart city

C3 - Analiza ryzyka zawodowego dla przyktadowych stanowisk pracy

N

C4 - Analiza zagrozen czynnikami mechanicznymi. Klasyfikacja systemow
zabezpieczajacych

N

C5 — Hatas — zagrozenia, skutki, srodki ochrony indywidualnej

C6 — Drgania mechaniczne - zagrozenia, skutki, srodki ochrony indywidualnej

C7 - Analiza czynnikéw chemicznych - zagrozenia, skutki, Srodki ochrony indywidualnej

C8 — Analiza czynnikow biologicznych i ergonomicznych - zagrozenia, skutki, Srodki ochrony
indywidualnej

NINININ

C9 - Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z regulaminem laboratorium. Przedstawienie
wymagan dotyczacych obecnosci na zajeciach i warunkdw zaliczenia przedmiotu

1

L2, L3 - Badanie wydolnosci fizycznej na podstawie pomiaru ci$nienia krwi.

2

L4-Statyczne obcigzenie migsni

1

L5-Preferencje w spostrzeganiu

1
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L6-Ocena poziomu hatasu w pomieszczeniu zamknietym

L7-Sumowanie pozioméw hatasu

L8-Wptyw szumu na odbidr informacji werbalnych

L9-Wykres$lenie mapy hatasu

L10-Chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia

L11-Ocena poziomu wibracji

L12-Ocena parametréw o$wietlenia w pomieszczeniu zamknietym

L13-Ocena parametréw mikroklimatu

L14-Kolokwium zaliczeniowe

L15-Zaliczenie przedmiotu

RSNy PRSI N NIIL N UL ) UL\ L\ (UL N [N ) IS N

SUMA

-
(3]

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki i skrypty

2. | Sprzet audiowizualny

3. | Urzadzenia pomiarowe: luksomierz, dozymetr, miernik wibracji, miernik mikroklimatu

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Czynne uczestnictwo w ¢wiczeniach

P1. | Ocena za sprawozdania z poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych

P2. | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P3. | Ocena z zaliczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
Przygotowanie do testu/kolokwium 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Gérska E. Ergonomia. Projektowanie. Diagnoza. Eksperymenty. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2007.

2. | Uzarczyk A. Ocena ryzyka zawodowego na stanowiskach narazonych na:
ucigzliwe, zagrozenia wypadkowe. ODDK, Gdarisk 2006.

czynniki szkodliwe, czynniki

3. | Koradecka D. Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, CIOP, Warszawa 1999.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

ucEizﬁa Odniesienie efektu do efektow Cele Forma zaieé Narzedzia Sposéb
sie okre$lonych dla kierunku IM*) przedmiotu ¢ dydaktyczne oceny
W1,W2,W4,W6,
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMLLW27, P .
EU1 KIM1_U26, KIM1_U27 C1 ’ W13 ’ 1,2 P2,P3
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KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,

EU2 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C2 W1, W2 1,2 P2,P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27, W4, W5,We, W7,
EU3 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C3 W8,W9, W10, 1,2 P2,P3
W11, W12, W13
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27
g T oa PR W3, W6, F1,P1,
EU4 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 L6, L7, L9, L10 1,2,3 P2.P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,
EUS | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 W3, W4,L12 1,2,3 F1,P1,P2,P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,
EU6 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 W3, W4, L12 1,2,3 F1,P1,P2,P3

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student potrafi zidentyfikowaé¢ czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy

2 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ czynnikow zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy
3 Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy z pomocg
prowadzacego
3.5 | Student potrafi zidentyfikowaC czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy
4 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy na
wybranych stanowiskach z pomocg prowadzacego
45 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy na
' wybranych stanowiskach
5 Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy na dowolnym
stanowisku
EU2 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
czynnikow zagrozen.
2 Student nie potrafi poda¢ wymagan dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
czynnikdw zagrozen.
3 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen podstawowych czynnikow
zagrozen z pomocg prowadzacego
35 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
' czynnikbw zagrozen z pomocq prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen.
Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
4.5 | podstawowych czynnikow zagrozen oraz wymienic kilka z wymagan dotyczacych czestotliwoSci
pomiaréw
5 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen oraz poda¢ wymagania dotyczace czestotliwo$ci pomiardw
EU3 Student potrafi podaé rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
czynnikdw zagrozen
2 Student nie potrafi poda¢ dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikdéw zagrozen
3 Student potrafi poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikéw
zagrozen z pomocg prowadzacego
3.5 | Student potrafi samodzielnie podac rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
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czynnikow zagrozen dla jednego omawianego stanowiska pracy

Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie

4 czynnikdw zagrozen dla wybranych stanowisk pracy z pomocg prowadzacego
45 Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
' czynnikow zagrozen dla wybranych stanowisk pracy
Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
czynnikdw zagrozen dla dowolnych stanowisk pracy
EU4 | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mapy hatasu
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu z pomocg prowadzgcego
3.5 | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu z pomocg prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykreslic mape hatasu
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu dla
' omawianych przyktadowych zrédet hatasu
Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykre$li¢ mape hatasu dla réznych
zrodet hatasu
EUS5 | Student potrafi dokonaé¢ pomiaru poziomu oswietlenia
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia z pomocg prowadzgcego
3.5 | Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia, obliczy¢ $rednie natezenie
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia, obliczy¢ $rednie natezenie i
rownomierno$¢ oswietlenia
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia oraz obliczy¢ Srednie natezenie
' oraz rbwnomiernos¢ o$wietlenia i porowna¢ z normami z pomocg prowadzacego
5 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia oraz obliczy¢ Srednie natezenie
oraz rbwnomiernos¢ o$wietlenia i porowna¢ z normami
EU6 | Student potrafi dokonaé pomiaru parametréow mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy z pomocg
prowadzacego
35 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy i
' opisa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy i
opisa¢ uzyskane wyniki
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy,
' opisac i przeanalizowa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego
5 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy,

opisac i przeanalizowa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Environmental Safety

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20_IM1S_BS_Wz

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr

Do wyboru 1 Stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS

Nazwa jednostki | Katedra Innowacji i Systeméw Zarzadzania Bezpieczenstwem
odpowiedzialnej za przedmiot Wdei at Zarzadzani a

Politechnika Czestochowska

Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Drinz. Monika Kula, e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl
Dr inz. Jarostaw Jasinski, e-mail: jaroslaw.jasinski@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania z wiedzy z zakresu podstawowych metod i technik
stosowanych w gospodarce $rodowiskowe] oraz wskazanie dziatan i aktywno$ci realizowanych dla
ochrony $rodowiska.

C2.

Przedstawienie zagrozen srodowiskowych wystepujacych na terenie aglomeracji miejskich zwigzanych
np. z katastrofami i awariami przemystowymi. Przedstawienie systemow zarzadzania bezpieczenstwem i
ochrong Srodowiska. Zasady projektowania bezpiecznych systeméw zarzadzania ochrong Srodowiska w
celu obnizenia lub wyeliminowania negatywnych skutkow ewentualnych awarii, katastrof.

C3.

Zapoznanie studentdw z ekologicznymi procesami produkcji oraz metodami i technikami neutralizacji i
utylizacji odpaddw stosowanych w gospodarce odpadami. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu
klasyfikacji odpaddw oraz wybranych zasad gospodarki odpadami, jak rowniez obowigzujgcych w tym
zakresie regulacji prawnych w Polsce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Student posiada 0gding wiedze z zakresu podstawowych zagadnient ochrony srodowiska. Student
definiuje pojecie zagrozenia i potrafi powigza¢ go z ochrong Srodowiska.

2.

Student ma og6lng wiedze z zakresu podstawowych zasad ochrony srodowiska. Student posiada
umiejetnos¢ tworzenia strategii ochrony Srodowiska z uwzglednieniem ochrony przyrody.

&)

Student posiada znajomo$¢ obowigzujacych przepiséw prawnych, podstawowych zatozen zasad polityki
ochrony Srodowiska oraz mechanizméw ekonomicznych w gospodarce odpadami.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na
Srodowisko.

EU2. | Student analizuje zagrozenia Srodowiskowe w roznych procesach oraz okresla wptyw tych zagrozen na
mozliwo$¢ wystagpienia katastrofy Srodowiskowe.

EU3. | Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wtaciwe $rodki ochrony Srodowiska dla uzyskania

odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi analizowaé
metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadow.

74




EU4. | Student potrafi utworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i cele Srodowiskowe w réznych

obszarach
| sektorach gospodarki.

EUS. | Student projektuje system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora

przemystu.
Tresci programowe: Wykiady Liczba godzin
W1 - Wprowadzenie, podstawowe pojecia i terminologia 1
W2 — Aktualny stan regulacji prawnych dotyczacy projektowania systemow zarzadzania bhp i

ochrong Srodowiska
W3,4, 5- Technologie produkcyjne, a odpowiedzialno$¢ za $rodowisko — systemy ISO 2
W6,7 — Zagrozenia srodowiska i ich znaczenie w projektowaniu systemdéw zarzadzania 2
bezpieczenstwem
pracy i ochrong $rodowiska
W8,9 — Mechanizmy powstawania awarii i katastrof 2
W10,11 — Czynniki zwiekszajace zagrozenie i czynniki pogtebiajace skutki awarii i katastrof 2
W12 — Globalne zagrozenia dla Srodowiska 1
W13,14 - Prognozy globalnych zagrozen Srodowiska, a zdrowie ludzi. Technologie 2
produkcyjne a
odpowiedzialno$¢ srodowiskowa
W15 - Elementy projektowania systemow zarzadzania BHP i ochrong Srodowiska 1
SUMA 15

Tresci programowe: Cwiczenia

Liczba godzin

C1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia, organizacja pracy wkasnej studentow.

1

C2 — Analiza norm PN_EN-18001 oraz ISO 14001

1

C3,4 - Analiza aktow normatywnych — Prawo Ochrony $rodowiska, zakres, wybrane przepisy

i wymagania
Kodeksu Pracy
C5,6 — Analiza wptywu oceny ryzyka zawodowego oraz jego metod na projektowanie 2
systemow BHP i ochrony
Srodowiska
C7,8 — Wdrozenie i funkcjonowanie systemdw zarzadzania BHP 2
C9,10 — Wdrozenie i funkcjonowanie systemdw zarzadzania Srodowiskiem 2
C11,12 — Monitorowanie systemow zarzadzania BHP i ochrong Srodowiska 2
C13,14 — Czynnosci weryfikujace systemy zarzadzania BHP i ochrony Srodowiska — 2
auditowanie i dziatania
korygujace
C15 — Sprawdzenie wiadomo$ci 1
SUMA 15
TresSci programowe: Laboratorium Liczba godzin
L1 — Wprowadzenie, organizacja pracy wiasnej studentéw 1
L2, L3,L4,L5 — Typowe rozwigzania w zakresie systemow zarzadzania ochrong $rodowiska w 4
réznych sektorach
przemystu
L6, L7, L8,L9 — Charakterystyka danego obszaru i zaktadu przemystowego celem 4

zaprojektowania systemu
zarzadzania ochrong srodowiska
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L10, L11,L12 - Analiza wybranych procesow technologicznych w zakfadzie pracy. Okreslenie 3

ich wptywu na

klasyfikacja skali ich

ochrong srodowiska. Wskazanie aspektow i celow srodowiskowych oraz

wazno$ci.

L13, L14 — Zaprojektowanie systemu zarzadzania ochrong Srodowiska w zaktadzie z 2

wybranego sektora

przemystowego

L15 — Sprawdzenie konspektow laboratoryjnych 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1

Podreczniki

Akty prawne i normy

Opracowania i materialy (case studies)

Sprzet audiowizualny

o1 B L

Internet

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w éwiczeniach i w zajeciach projektowych
F2. | Ocena opracowan wyznaczonych tematow

P1. | Pisemny sprawdzian kontrolny

P2. | Ocena wykonanych projektéw

P3. | Zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

c n Srednia liczba godzin

orma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 14

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5

Przygotowanie do testu/kolokwium 6

Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Tomasz Lewandowski, Robert Sowiriski, Finansowanie systemu gospodarowania odpadami, Wolters
Kluwer 2019

2.

Graczyk A. Zarzadzanie srodowiskowe w przedsigbiorstwie, Wydawnictwo UE Wroctaw 2008.

5

Bajdur W., TECHNOLOGIE BEZPIECZENSTWO SRODOWISKOWE, Innowacje w procesach
technologicznych, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2016

Bajdur W., TECHNOLOGICAL AND SOCIO-ECONOMICAL ASPECT OF ENVIRONMENTAL
PROTECTION IN INDUSTRY, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2010

Prawo ochrony srodowiska. Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 215

Bajdur W., Polak T., Kula M., Analiza zagrozen $rodowiska pracy z wykorzystaniem obrabiarek CNC, V
Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezpieczenistwa a Zagrozenia Cywilizacyjne. Technika w
Stuzbie Bezpieczenstwa, 2018.

Rosik — Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo PWN, 2019

Mariusz Mietusiewicz Gospodarka odpadami — konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepisow,
Wiedza i Praktyka 2019

Bartosz Rakoczy, Prawo o odpadach. Wybrane problemy, Wolters Kluwer 2019
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10.

Teresa Kupczyk, Mariusz Zebrowski, Katarzyna Sosnowska, Irena Tomys, Zarzadzanie gospodarka
odpadami nowe wyzwania, korzysci, propozycje zmian, Wyzsza Szkota Handlowa we Wroctawiu,
Wroctaw 2015

1.

tukasz Budzinski, Aneta Mostowska, Joanna Wilczynska, Ustawa o odpadach. Komentarz, Krétkie
Komentarze Becka Rok: 2014

12.

Normy ISO 14001:2015 oraz Normy zwigzane

13.

E. Mazur-Wierzbicka, Ochrona $rodowiska, a integracja europejska. Do$wiadczenia polskie, Warszawa
2012, s. 40.

14.

J. Ciechanowicz-McLean, Ekoterroryzm — terroryzm ekologiczny, Leksykon ochrony $rodowiska,
Warszawa 2009

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt

Cele Narzedzia Sposaéb

Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Forma zaje¢

uczenia sie

przedmiotu

dydaktyczne

oceny

EU1

KIM1_W19,
KIM1_W21, KIM1_W22,
KIM1_W26, KIM1_W29,
KIM1_U01, KIM1_U02,

KIM1_U18,
KIM1_U19, KIM1_U20,
KIM1_U22, KIM1_U25,

KIM1_K03,

C1,C3

W1, W3,
W4- W7,
P1-P4,
L1, L2

1,2,34,5

F1, F2

EU2

KIM1_W19, KIM1_W24,
KIM1_W25,
KIM1_W30, KIM1_U02,
KIM1_U05, KIM1_U20,
KIM1_U18, KIM1_U23,
KIM1_U32,
KIM1_KO03, KIM1_KO05,
KIM1_K07

C1,C3

W1, W3,
W4- W7,
P1-P4,
L1-L3

1,2,34,5

F1, F2

EU3

KIM1_W19,
KIM1_W21 KIM1_W22
KIM1_W24, KIM1_W26

KIM1_W29
KIM1_U01, KIM1_U05,
KIM1_U18, KIM1_U19,

KIM1_U22,

KIM1_U25,

KIM1_K05

C2,C3

W1- W,
P1-P4,
L4-L6

1,2,345

F1, F2

EU4

KIM1_W19,
KIM1_W21 KIM1_W22,
KIM1_W26, KIM_W29

KIM_W30,
KIM1_U05, KIM1_U18

KIM1_U19,
KIM1_U21, KIM1_U22,
KIM1_U23, KIM1_K03,

KIM1_K07

C2,C3

W4, W7,
W8, P5-
P7.
L7

1,2,345

F1, F2,
P1, P2

77




EUS

KIM1_W19, KIM1_W21
KIM1_W26, KIM_W29

W0, crca, | WP F1,F2,
KIM1_U05, KIM1_U18 w2 | Mo 12345 | PP,
KIM1_U20, KIM1_U21, o P3

KIM1_U22, KIM1_U23,
KIM1_K07

* - wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wplyw na srodowisko.
2 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ zagrozen zwigzanych z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
3 Student potrafi zidentyfikowa¢ gtéwne zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
3.5 | Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z typowymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
4 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z gtéwnymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
45 | Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w $rodowisku
5 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko i sklasyfikowaé je.
EU2 Student analizuje zagrozenia Srodowiskowe w réznych procesach oraz okresla wplyw tych zagrozen na mozliwos¢ wystapienia
katastrofy srodowiskowej.
2 Student nie potrafi analizowa¢ zagrozen Srodowiskowych w réznych procesach oraz nie potrafi okresli¢ ich wptywu na mozliwo$¢
wystapienia katastrofy Srodowiskowej.
3 Student potrafi analizowa¢ zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach, ale nie potrafi okreslic ich wptywu na mozliwo$¢ wystapienia
katastrofy $rodowiskowej.
35 Student potrafi analizowa¢ podstawowe zagrozenia srodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwos¢
' wystapienia katastrofy Srodowiskowe.
4 Student potrafi analizowa¢ rézne zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia
katastrofy $rodowiskowej.
45 Student potrafi analizowa¢ rézne zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia
' réznych katastrof $rodowiskowych.
5 Student potrafi analizowa¢ rodzaje zagrozen $rodowiskowych i potrafi dokona¢ podziatu ze wzgledu na poszczegdine branze
przemystowe oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia réznych katastrof Srodowiskowych.
Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wiasciwe Srodki ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu
EU3 | bezpieczeristwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi analizowaé metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania
oraz organizowania recyklingu odpadow.
Student nie potrafi wskazac dziatan profilaktycznych oraz wtadciwych Srodkéw ochrony Srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu
2 bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student nie potrafi wskaza¢ metod i technik unieszkodliwiania, sktadowania oraz
organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, ale nie potrafi wskaza¢ wasciwych $rodkdw ochrony $rodowiska dla uzyskania
8 odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ metod i technik unieszkodliwiania,
sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ podstawowe $rodki ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
35 poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ podstawowe metody i techniki unieszkodliwiania,
sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wiasciwe $rodkow ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
4 poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania
oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wasciwe Srodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
45 poziomu bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ wiele metod i technik unieszkodliwiania,
skladowania oraz organizowania recyklingu odpadow.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wasciwe Srodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
5 poziomu bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ wiele nowoczesnych metod i technik
unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
EU4 Student potrafi utworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i cele Srodowiskowe w réznych obszarach
i sektorach gospodarki.
2 Student nie potrafi stworzy¢ polityki srodowiskowej, a takze nie potrafi okresli¢ aspektow i celéw Srodowiskowych w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
3 Student potrafi stworzy¢ polityke $rodowiskowa, ale nie potrafi okresli¢ aspektow i celow srodowiskowych w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
35 Student potrafi stworzy¢ polityke $rodowiskowa, a takze potrafi okreslic podstawowe aspekty i cele $rodowiskowe w réznych obszarach i
' sektorach gospodarki.
4 Student potrafi stworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze potrafi okres$li¢ rézne aspekty i cele srodowiskowe w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
45 Student potrafi stworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ wiele aspektow i celdw Srodowiskowych w réznych obszarach i
' sektorach gospodarki.
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Student potrafi stworzy¢ rozbudowang polityke $rodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ wiele réznych aspektow i celéw srodowiskowych w

2 réznych obszarach i sektorach gospodarki.
EU5 | Student projektuje system zarzadzania ochrona srodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
2 Student nie potrafi zaprojektowaé systemu zarzadzania ochrong $rodowiska i nie potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
3 Student potrafi zaprojektowac ogdlny system zarzadzania ochrong $rodowiska, ale nie potrafi wdrozy¢ systemu do danego sektora
przemystu.
35 Student potrafi zaprojektowac system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi niedostatecznie wdrozy¢ systemu do danego sektora
' przemystu.
4 Student potrafi zaprojektowaé system zarzadzania ochrong Srodowiska i potrafi ogoéinie wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
45 | Student potrafi zaprojektowa¢ system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
5 Student potrafi zaprojektowa¢ system zarzadzania ochrong $rodowiska i w petni wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczéstwo zdrowotne

Health Safety

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 30_IM1S_BZ_Wz

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS

gl:;;vvsié?ii?:lzi(jlza przedmiot Wdeia* Zarzadzania PCz

Koordynator Prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr inz. Monika Kula, monika.kula@wz.pcz.pl

Prof., dr hab. Pawet Radziejowski, pawel.radziejowski@wz.pcz.pl
Dr inz. Jarostaw Jasinski, jaroslaw.jasinski@wz.pcz.p!

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Uksztattowanie wiedzy studentow na temat modelowania zdrowego stylu zycia, dobrych warunkow
wychowawczych, pojecia o zdrowej zywno$ci mieszkancow matych miast i duzych aglomeraciji miejskich.

C2. | Zapoznanie sie studentéw z modelem edukacji 0 zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbato$ci
0 zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe.

C3. | Projektowania dziatar ukierunkowanych na profilaktyke zdrowotng i eliminacje zagrozen (takze zdarzen

nagtych, jak katastrofa, epidemia czy bioterroryzm) oraz analizy efektywnosci prowadzonych dziatan na

terenie miast w zaleznosci od liczby ich mieszkancow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1.

Wiedza z biologii na poziomie liceum.

2.

Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z poprzednich lat studiow
z dyscypliny projektowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem pracy i ochrong Srodowiska

3.

Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z poprzednich lat studiow
z dyscypliny technologii ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtowne problemy zdrowotne mieszkarncéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich.

EU2. | Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.

EU3. | Student potrafi zidentyfikowaé zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnos¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich.

EU4. | Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 | Pojecie zdrowia, modele zdrowia, Spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe 2

uwarunkowania zdrowia.

W2 | Pojecie o chorobie, stylu zycia. Zdrowy tryb zycia w warunkach miejskich. 2
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W3 | Odpowiedzialno$¢ panstwa za bezpieczenstwo zdrowotne. Organizacje krajowe 2
dziatajgce w dziedzinie ochrony zdrowia publicznego. Zadania, programy krajowych
organizacji na rzecz ochrony zdrowia publicznego mieszkaricow matych miast i duzych
aglomeracji miejskich.
W4 | Najwazniejsze zagrozenia zdrowotne i ich zwalczanie. Stan zdrowia dzieci i mtodziezy 2
szkolnej miejskiej. Problemy socjalne i zdrowotne ludzi starszych.
W5 | Lecznictwo sanatoryjne w Polsce. Jego dostepno$¢ dla mieszkafncow matych miast i 2
duzych aglomeracji miejskich
W6 | Dane demograficzne niezbedne do oceny sytuacji zdrowotnej mieszkancéw matych 2
miast i duzych aglomeracji miejskich.
W7 | Nagle zdarzenia, ich wptyw na stan zdrowia, modeli przeciwdziatania ewentualnym 3
kleskom zywiotowym, bioterroryzmu, epidemii w warunkach miejskich i wiejskich.
SUMA 15
Tre$ci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 | Zachowania zdrowotne i ich zwigzek ze zdrowiem. 1
C2 | Opieka medyczna nad rodzing w zdrowiu i w chorobie mieszkancéw matych miast i 1
duzych aglomeracji miejskich
C3 | Opieka medyczna w szkole w ramach zdrowia publicznego 1
C4 | Opieka nad zdrowiem osob starszych.
C5 | Metody oceny i monitorowania sytuacji zdrowotnej populaciji. Sytuacja zdrowotna
populacji polskiej i na Swiecie oraz prognozowanie jej wptywu na funkcjonowanie opieki
zdrowotnej i ochrony zdrowia mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji
miejskich.
C6 | Rola promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej oraz profilaktyki chordb w realizacji potrzeb 2
zdrowotnych jednostki i populacji miejskiej.
C7 | Profilaktyka chordb cywilizacyjnych i spotecznych (na przyktadzie alimentarnej otyto$ci) 2
mieszkancéw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
C8 | Podstawowe sktadowe zdrowego stylu zycia. Wptyw czynnikdéw Srodowiskowych i 2
dziedzicznych na uwarunkowania zdrowia.
C9 | System organizacyjny nadzoru sanitarno-epidemiologicznego w Polsce, zarzadzanie 2
antykryzysowa w stanach nagtego zagrozenia zycia jednostki i grupy ludno$ci.
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 | Podstawowe konstanty fizjologiczne cztowieka w stanie spokoju u ludzi roznych grup 1
wiekowych i ptci. Zasady liczenia tetna i mierzenia cisnienia tetniczego.
L2 | Ocena tolerancji wysitkowej uktadu krazenia przy pomocy testu Martiniego. 1
L3 | Wptyw wybranych zabiegow lecznictwa uzdrowiskowego przy pomocy metody 2
termowizji bezkontaktowej: efekty krotkoterminowe wptywow bodzcow mechanicznych
na ukrwienie lokalne.
L4 | Okre$lenie poziomu naleznej masy ciata metodg rozrachunkowg (indeks Masy Ciata 2
BMI)
L5 | Okreslenie podstawowych parametrow metabolicznych w warunkach laboratoryjnych 2
(masa tkanki ttuszczowej w %, kg; masa tkanki mie$niowej w kg, masa tkanki
bezttuszczowej w kg, ).
L6 | Testy laboratoryjne i watka z podstawowymi chorobami cywilizacyjnymi — na przyktadzie 2
osteoporozy (, mineraty kostne w kg, wiek metaboliczny, wskaznik trzewnej tkanki
ttuszczowej, BMR (Podstawowa Przemiana Materii).
L7 | Okre$lenia stopnia obrzekow przy pomocy analizatora sktadu ciata TANITA MC-780 S 2
MA, rola zaburzenia krazenia obwodowego w powstaniu schorzen uktadu krgzenia.
L8 | Parametry oddychania zewnetrznego. Spirogram w normie u ludzi w réznym wieku. 2
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L9 | Srodowisko rozrzedzonego powietrza a saturacja krwi — niedotlenienie hipoksyczne w normie i patologii 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1.

Sprzet audiowizualny

2.

Podreczniki oraz skrypty.

el

Sprzet laboratoryjny z Laboratorium Zdrowia Srodowiskowego: waga elektroniczna i analizator masy
ciata TANITA MC-780 S MA, kamera termowizyjna FLIR EB, spirometr Lungtest 1000.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Referat.
F2. | Kolokwium czastkowe.
P1. | Kolokwium zaliczeniowe.
Obciazenie praca studenta
c n Srednia liczba godzin
orma aktywnosci ) . "
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ S
Przygotowanie referatu/zadania projektowego 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'-3 i uzupetniajacej*8

Marian Sygit, Zdrowie publiczne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2013

Maria D. Gtowacka, Joanna Zdanowska, Zdrowie publiczne w Polsce, Wolters Kluwer, Warszawa, 2013

Teresa Bernadetta Kulik, Maciej Latalski, Zdrowie publiczne. Podrecznik dla studentow i absolwentow
wydziatow pielegniarstwa i nauk o zdrowiu akademii medycznych, Wyd.Czelej, Lublin, 2002

Gawecki J., Roszkowski W., Zywienie cztowieka a zdrowie publiczne. T 3, PWN, Warszawa, 2009

Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL, Warszawa, 2010

Kunachowicz H., Tabele skfadu i warto$ci odzywczej zywnoSci, PZWL, Warszawa, 2005

Jodkowska M., Woynarowska B. (red.): Testy przesiewowe u dzieci i mtodziezy w wieku szkolnym.
IMiDz. Warszawa 2002.

Jodkowska M., Ostrega W., Oblacinska A.: Zasady imetodyka nadzoru w profilaktycznej opiece
zdrowotnej nad uczniami. ImiDz. Warszawa 2003.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku Cele przedmiotu | Forma zaieé Narzedzia Sposadb

uczenia sie IM¥) P & dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W25 C1,C2,C3 W, C,L 1-3 F-1.
EU2 KIM1_W26 C1,C2,C3 W, C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.
EU3 KIM1_U24 C1,C2,C3 w,C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.
EU4 KIM1_K01 C1,C2,C3 w,C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.

* — wg zalacznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

= Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych

miast i duzych aglomeracji miejskich.

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych
2 miastiduzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu

materiatu przedmiotu




35

45

EU2

35

45

EU3

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student wspaniale zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancow
matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomigdzy 91-100% niezbednych zagadnien z
zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancdéw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkaicow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu.
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkacow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkacow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 91-100%
niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu.
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu
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35

45

EU4

3.5

45

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 91-100% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkarnicdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu.

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 91-100% niezbgdnych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Profilaktyka zdrowotna w koncepcji smart city

Preventive healthcare in the concept of smart city

Kierunek

Oznaczenie przedmiotu

Inteligentne miasta

40_IM1S_PZKSC_WZ

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS
Nazwa jednostid Wydziat Zarzadzania PCz

odpowiedzialnej za przedmiot

Koordynator

dr n. med. Jolanta jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy

dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Zapoznanie z ideq i zatozeniami profilaktyki zdrowotnej oraz nabycie wiedzy o zdrowiu, czynnikach je
warunkujgcych, edukacji i promocji zdrowia

C2. | Ksztaltowanie umiejetno$ci opracowywania i wdrazania zdrowotnych programéw profilaktycznych

i edukacyjnych

C3. | Zachecanie do podejmowania dziatan profilaktycznych i promujacych zdrowie jednostki i populacii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka w warunkach

fizjologicznych i patofizjologicznych.

2. | Student posiada podstawowa wiedze o powstawaniu chordb i niedyspozycii.

3. | Student posiada umiejetno$¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przyjmujac rézne funkcje

Efekty uczenia sie

EU1.

zna i rozumie gtéwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa
lokalnego oraz wptyw czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje zachodzace pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

EU2. | potrafi identyfikowa¢ zagrozenia $rodowiskowe dla zdrowia populacji i planowa¢ wykorzystanie
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze
okres$lac ich znaczenie w polityce zdrowotnej.

EUS. | jest gotéw do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan

priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 - Zdrowie i jego uwarunkowania, ocena stanu zdrowia, mandala zdrowia: model

ekosystemu cztowieka, mierniki stanu zdrowia, holistyczna koncepcja zdrowia i jej znaczenie
dla wspotczesnej edukacii i profilaktyki zdrowotnej, ujecie zdrowia w psychologii zdrowia —

orientacja patogenetyczna i salutogenetyczna.

1

W2 — Czynniki warunkujace zdrowie oraz czynniki ryzyka zagrazajace zdrowiu, zasoby

zdrowotne: style zycia,

dekalog zdrowego stylu zycia.
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W3 — Promocja zdrowia, promocja zdrowia a profilaktyka chorob. Role zawodowe w promocii
zdrowia. Rola
profesjonalistow medycznych w promocji zdrowia.

W4 - Promocja zdrowia a prewencja choroby, pojecie i poziomy profilaktyki, dziatan i programéw w promoc;i
zdrowia i profilaktycznych

W5 — Badania przesiewowe i profilaktyczne

W6 — Szczepienia ochronne

W7 — Wzajemne relacje miedzy promocjg zdrowia, edukacjg, profilaktykg i terapig zdrowotna. 1
W8 — Ogdlne zasady klasycznej i inteligentnej (w koncepcji smart city) profilaktyki zdrowotnej 1
W9 - Podejécie siedliskowe w promocji zdrowia i profilaktyce zdrowotnej - programy WHO 1
W10 - Identyfikowanie zachowan zdrowotnych i formutowanie problemoéw oraz potrzeb 1
zdrowotnych jednostek, grup i spoteczno$ci lokalnych (community-based health promotion)
W11- Planowanie, realizacja i ewaluacja programow promocji zdrowia i profilaktyki 1
zdrowotnej. Europejskie narzedzie jako$ci programdw promocji zdrowia (EQUIHP) oraz
polskie narzedzie jakosci samorzadowych programéw promocji zdrowia.
W12 — System profilaktyki i promocji zdrowia w koncepcji smart city: kompleksowos¢ opieki 1
zdrowotne;j.
W13 - Zachowania zdrowotne: aktywnos¢ fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i 1
odzywianie, sen.
W14 — Zasady konstruowania programéw edukacji, promocii i profilaktyki zdrowotnej w 1
koncepcji smart city
W15 - Test zaliczeniowy 1
SUMA 15
TresSci programowe: ¢wiczenia Liczba godzin
C1 — Omowienie programu o przydziat zadan dydaktycznych 1
C2 - Ogolne zasady klasycznej i inteligentnej (w koncepcji smart city) profilaktyki zdrowotne; 1
C3 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikow biologicznych 1
C4 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikéw chemicznych 1
C5 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikow fizycznych 1
C6 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikéw psychologicznych 1
C7 - Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikdw spotecznych i ekonomicznych 1
C8 — Szczepienia ochronne wieku dzieciecego: case study 1
C9 — Badania profilaktyczne: case study 1
C10 — Aktywno$¢ fizyczna a zdrowie: case study 1
C11 - Niebieskie strefy: styl zycia seniorow, case study 1
C12 —. Filary koncepcji zdrowego miasta: medycyna holistyczna i kompleksowo$¢ opieki 1
zdrowotnej
C13 — Zachowania zdrowotne: aktywno$¢ fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i 1
odzywianie, sen
C14 - Miasta z inteligentng edukacjg, promocjg i profilaktykg zdrowotng 1
C15 — Testowy sprawdzian zaliczeniowy testowy 1
SUMA 15
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Omdwienie programu zaje¢ oraz sposobu 1
zaliczenia.
L2, L3 — Pomiar cisnienia tetniczego w lewym i prawym przedramieniu. Zastosowanie testu t- 2
Studenta
L4-L6 — Zasada spirometrii: badanie spirometryczne 3
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L7-L12 — Zasady mikroskopii optycznej: ogladanie i rejestracja obrazu mikroskopowego 6
preparatoéw
histologicznych i histopatologicznych

L13,L14 — Podsumowanie — rozliczenie sprawozdarn

L15 — Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowej i elektroniczne;

Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne, sprzet audiowizualny

2.
3. | Zestawy ¢wiczeniowe: sprzet specjalistyczny, instrukcje do éwiczen
4. | Internet

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywny udziat w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektéw studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadéw (60% poprawnych odpowiedzi)

P2. | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (sprawozdania z realizacji cwiczen laboratoryjnych)

P3. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z éwiczen (60% poprawnych odpowiedzi)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systemow zdrowia XXI wieku, Wyd. Med. PWN,
Warszawa 2012

2. | K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego na zastosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwoj Regionalny i Polityka Regionalna 42:
67-80 2018.

3. | K. Krajewski-Siuda et al. Samorzadowa promocja zdrowia. Podrecznik dla urzednikow.(2006)
http://www.zdrowieija.pl/pdf/lsamorzadowa_promocja_zdrowia.pdf

4. | Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod redakcjg Andrzeja
Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Equt : Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Celg Forma zaje¢ Nclzasid] Iy
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 C1(’3?()32’ W1-W15, 1-4 F1,F2, F3
C1,C2, | W1-W15,
EU2 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 3 Co-C14 1-4 F1,F2, F3
EU3 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 C1(’33?2’ P1-P15 1-4 F4

* — wg zalacznika
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IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna i rozumie gtéwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptyw
czynnikow behawioralnych i srodowiskowych na stan zdrowia, jak réwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje
zachodzace pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

Nie zna i nie rozumie gtéwnych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych ludno$ci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia,
jak réwniez w zaawansowanym stopniu nhie zna i nie rozumie relacji zachodzacych pomiedzy zdrowiem
a Srodowiskiem

zna ale nie rozumie gtdwnych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia,
jak réwniez w zaawansowanym stopniu nie zna i nie rozumie relacji zachodzacych pomiedzy zdrowiem
a Srodowiskiem

3.5

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i sSrodowiskowych na stan
zdrowia, jak rdwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (60%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

zna i rozumie fragmentarycznie (70%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw behawioralnych i srodowiskowych na stan
zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (70%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

45

zna i rozumie fragmentarycznie (80%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i sSrodowiskowych na stan
zdrowia, jak rdwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (80%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

zna i rozumie gtdwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa
lokalnego oraz wptyw czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje zachodzace pomiedzy zdrowiem a Srodowiskiem

EU2

Student potrafi identyfikowac zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych,
oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazaé priorytety zdrowotne, a takze okresla¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;j.

Nie potrafi identyfikowa¢ zagrozen $rodowiskowych dla zdrowia populacji i planowa¢ wykorzystania
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytetow zdrowotnych, a
takZe okre$la¢ ich znaczenia w polityce zdrowotnej.

potrafi fragmentarycznie (60%) identyfikowac¢ zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacii i
planowac wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac
priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

3.5

potrafi fragmentarycznie (70%) identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowa¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskaza¢
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

potrafi fragmentarycznie (80%) identyfikowac¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowa¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskaza¢
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;j.

45

potrafi fragmentarycznie (90%) identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowac wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;j.

potrafi identyfikowa¢ zagrozenia $rodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac wykorzystanie
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze
okresla¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

EU3

Student jest gotow do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w
zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspétorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

Nie jest gotow do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan
priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego
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jest gotow fragmentarycznie (60%) do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

815

jest gotéw fragmentarycznie (70%) do rozpoznawania problemdw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotéw fragmentarycznie (80%) do rozpoznawania problemdw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

45

jest gotow fragmentarycznie (90%) do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotéw do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan
priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

lIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

System edukacji w inteligentnym miescie

Educational system in the smart city

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IM1S_SEwIM_WZ
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za przedmiot Wdeia* Zarzqdzania PCz
Koordynator Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl

Drin. Aleksandra Czarnecka aleksandra.czarnecka@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. | Przedstawienie i omdwienie zagadnien dotyczacych form przeptywu uzytecznej edukacyjnie wiedzy w
przestrzeni miejskie
C2. | Charakterystyka relacji miedzy przestrzenig miejska a przestrzenig wirtualng w gospodarce opartej na
wiedzy
C3. | Oméwienie czynnikdw sprzyjajacych i niesprzyjajacych miejskiej aktywnosci obywateli, w szczegdlnosci
ich udziatowi w obiegu kultury symboliczne;

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Student potrafi krytycznie i samodzielnie analizowac teksty.

Student potrafi pracowa¢ w grupie nad rozwigzywaniem problematyki podejmowanych na zajeciach.

Student ma ogdIng wiedze na temat funkcjonowania miejskich instytucii.

el K ]

Student posiada intuicyjng wiedze na temat percepcji przestrzeni oraz podejmowanych w nich
dziatan przez aktoréw spotecznych — jednostki i organizacije.

Efekty

uczenia sie

EU1.

Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
poznanych koncepgcji teoretycznych

EU2.

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej niesprzyjajace
przez to rozwojowi inteligentnego miasta

EU3.

Student potrafi wykorzysta¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskie;

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1-W2

Prawno-polityczne uwarunkowania systemu edukacyjnego w miescie jako 2
jednostce samorzadu terytorialnego. Zarzadzanie miastem i przestrzenig miejska.

W3-W5

Szata informacyjna miasta i jej ewolucja. Od przestrzeni starozytnego polis do 3
wspodtczesnego innowacyjnego miasta. Przekaz wiedzy i informacji w
spoteczenstwie sieciowym

We-W7

Instytucje kultury i nauki w procesie dystrybuciji kapitatu kulturowego, 2
symbolicznego i intelektualnego. Kapitat kulturowy a percepcja przestrzeni
miejskiej.

W8-W9

Instytucje, biznes i obywatele. Miasto jako scena kooperacji i rywalizacji w 2
dostepie do débr materialnych i niematerialnych.
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W10

Aktywizm i haktywizm miejski. Przypadki ruchow miejskich w Polsce i na Swiecie.

W11- Instytucjonalne i pozainstytucjonalne procesy obiegu kultury symbolicznej. Rola 3
W1 | mediow cyfrowych (nowych nowych mediéw) w dostepie do informacji lokalne;.
3 Internetowe wspdlnoty dziatan a generowanie zasobdw edukacyjnych
W14- Edukacja przez cate zycie — nowe technologie jako bariera i szansa do 2
W15 aktywizacji mieszkancow miast
SUMA 15
Tresci programowe: Cwiczenia Liczba godzin
C1 | Zajecia wprowadzajgce. Omowienie sposobu organizacji pracy, warunkow zaliczenia 2
przedmiotu, podanie literatury przedmiotu oraz sposobu korzystania z tekstow
zrodtowych.
C2- | Dyskusja nad uwarunkowaniami zarzadzania przestrzenig miejska i aktywizacjq 4
C3 | mieszkancow miast w polityke lokalna.
C4- | Ewolucja przestrzeni miejskiej. Rozpoznawanie kodow kulturowych miasta oraz ich 6
C6 | wplywu na zachowania przestrzenne cztowieka. Konstruowanie narzedzia
badawczego stuzgcego percepcji i waloryzacji przestrzeni miasta przez mieszkancow.
C7- | Dyskusja dotyczacego potencjatu kulturowego miasta, dystrybucji wiedzy i edukacji 4
C8 | mieszkancow na temat ich ojczyzny prywatnej. Identyfikacja dziatan sprzyjajacych i
niesprzyjajacych dystrybucji wiedzy o miecie w przestrzeni Czestochowy.
C9- | Konceptualizacja narzedzi cyfrowych pozwalajacych na tworzenie inteligentnego 8
C12 | systemu dystrybucji wiedzy w przestrzeni miejskiej. Koncepcje e-platformy miejskiej,
citylabow itp. rozwigzan. Dyskusja nad wykorzystaniem istniejacych platform
internetowych — komercyjnych i zarzadzanych przez wolontariuszy w ramach ruchu
wolnej kultury.
C13- | Dyskusja nad mozliwosciami adaptacji istniejacej infrastruktury miejskiej do 4
C14 | aktywizacji osob dorostych. Rola samorzadowych instytuciji kultury i nauki w
propagowaniu idei ksztatcenia sie przez cate zycie. Permanentna edukacja jako
proces adaptacyjny w spoteczenstwie ryzyka.
C15 | Podsumowanie wiadomo$ci kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne

1.

Sprzet audiowizualny

2.

Podreczniki oraz skrypty

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.

Zadanie projektowe

P1.

Kolokwium zaliczeniowe.

Obciazenie praca studenta

Forma

aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie referatu/zadania projektowego

Przygotowanie do testu/kolokwium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej'- i uzupetniajacej*®

1. | Nowakowska A. (red.), Ekomiasto#Gospodarka. Zrownowazony, inteligentny i partycypacyjny rozwéj miasta, Wydawnictwo Uniwersytetu £ 6dzkiego, Lodz 2016
2. Dej M. (red.), Raport o stanie polskich miast 2016. Rozwéj gospodarczy, Instytut Rozwoju Miast. Krakéw 2016.
3. | Sagan ., Miasto. Nowa kwestia i nowa polityka, Scholar, Warszawa 2017.
4. Bell P. A., Greene Th. C., Fisher J. D., Baum A., Psychologia $rodowiskowa, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk 2004.
5. | Levinson P., Nowe nowe media, WAM, Krakow 2010.
6. Btaszczyk M., W poszukiwaniu socjologicznej teorii rozwoju miast. Meandry ekonomii politycznej, Scholar, Warszawa 2013.
7. lzdebski H., Ideologia i zagospodarowanie przestrzeni, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2013,
8. Majer A. Socjologia i przestrzen miejska, PWN, Warszawa 2010.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie efektu do efektdw okreslonych dla kierunku : - Narzedzia Sposob
. " Cele przedmiotu | Forma zaje¢
uczenia sie IM¥) dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W25, KIM1_W31, KIM1_U26, KIM1_K04 C1-2 W, C 1-2 F1, P1
KIM1_W25, KIM1_W28, KIM1_W31, KIM1_U26, F1, P1
EU2 KIM1_K04 C1-3 w,C 1-2
EU3 KIM1_W31, KIM1_U03, KIM1_K04 C2-3 W, C 1-2 F1, P1

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
I Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na
bazie poznanych koncepciji teoretycznych
2 | Student nie identyfikuje zadnych uwarunkowan systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej
Student identyfikuje nieliczne uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej
o Student identyfikuje uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej, ale nie wigze ich z
| zadng koncepcjq teoretyczng
A Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
poznanych koncepcji teoretycznych
. Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
~ | poznanych koncepcji teoretycznych oraz poréwnuije je miedzy sobg
Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
5 | poznanych koncepcji teoretycznych oraz potrafi przedstawic je w kontek$cie przestrzeni konkretnego
miasta
) Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta
Student nie identyfikuje Zadnych barier rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
Student identyfikuje nieliczne bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
- Student identyfikuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej oraz wskazuje nieliczne
| uwarunkowania tychze barier
A Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta
e Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
| niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta oraz poréwnuje je miedzy sobg
Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
5 | niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta i analizuje je na przyktadzie konkretnego
miasta
1 Student potrafi wykorzystac¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobyta wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtéwnymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej
. Student nie potrafi wykorzysta¢ narzedzia oraz wiedzy do przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy
gtéwnymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej
3 | Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia cyfrowe do przedstawienia koncepciji kooperacii
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miedzy gtownymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej jednak nie ugruntowuje tego zdobytg
wiedzg

3.5

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtownymi
aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej, ale nie potrafi wykorzysta¢ jej w kontekscie istniejacych
narzedzi cyfrowych

Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskie;

45

Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej oraz proponuje
modyfikacje istniejacych narzedzi

Student potrafi wykorzysta¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtéwnymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej, proponuje
modyfikacje istniejacych narzedzi oraz krytycznie odnosi sie do zastanej wiedzy w tym zakresie

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
System ochrony zdrowia w koncepcji smart city

Health care system in a smart city concept

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IM1S_SOZKSC_
WZ
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3ECTS
gl:;;vvsié?ji?aolf\i(jlza przedmiot Wdeia* Zarzadzania PCz
Koordynator dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl
Prowadzacy dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl
prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Poznanie zasad organizaciji, funkcjonowania i finansowania klasycznych systeméw ochrony zdrowia

C2. | Poznanie praw i obowigzkdw uczestnikow systemu ochrony zdrowa w Polsce

C3. | Poznanie zasad organizaciji, funkcjonowania i finansowania systeméw ochrony zdrowia w inteligentnym

miescie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka w warunkach

fizjologicznych i patofizjologicznych.

2. | Student posiada podstawowa wiedze o powstawaniu choréb i niedyspozycii.

3. | Student posiada umiejetno$¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przyjmujac rézne funkcje

Efekty uczenia sie

EU1. | zna i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;

EU2. | potrafi postugiwac sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu

konkretnego problemu

bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania

EUS. | jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatar wiasnych i

dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub w pracach, ktorych uczestniczy

TreSci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — System ochrony zdrowia w Polsce: historia opieki zdrowotne;

W2 — System ochrony zdrowia w Polsce: prawodawstwo, uczestnicy systemu

W3 — System ochrony zdrowia w Polsce: finansowanie ze $rodkéw publicznych

W4 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce i na $wiecie

WS5 - Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: ratownictwo medyczne

W6 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: podstawowa opieka zdrowotna

W7- Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: lecznictwo szpitalne

W8 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: lecznictwo uzdrowiskowe

W9 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: systemy informatyczne w opiece
zdrowotnej

RS NG NS\ L Y UL\ I N [NEIL \ UL N (UL ) I N

W10 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: model inteligentnego miasta

—_
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W11- System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: telemedycyna 1

W12 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: koncepcja zdrowe miasto 1

W13 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: rozbudowana analityka medyczna 1

W14 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: kompleksowos¢ i odmiejscowienie 1

opieki zdrowotnej

W15 - Test zaliczeniowy 1
SUMA 15

TresSci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 — Omowienie programu o przydziat zadan dydaktycznych

1

C2 - Analiza regulacji prawnych w relacji do uczestnikow klasycznego systemu ochrony
zdrowia w Polsce

1

C3 - Analiza regulaciji prawnych w relacji do uczestnikow klasycznego systemu ochrony
zdrowia w UE.

C4 - Organizacja systemu ratownictwa medycznego w Polsce i na Swiecie: case study

C5 - Organizacja systemu POZ w Polsce i na $wiecie: case study

C6 - Organizacja systemu lecznictwa szpitalnego w Polsce i na $wiecie: case study

C7 - Organizacja systemu leczenia uzdrowiskowego w Polsce i na Swiecie: case study

C8 — Zatozenia koncepcji smart city w odniesieniu do systeméw ochrony zdrowia

C9 - Filary koncepcji zdrowego miasta: rozbudowana analityka medyczna

C10 - Filary koncepcji zdrowego miasta: medycyna holistyczna i kompleksowos¢ opieki
zdrowotnej

RS\ UK\ (UL U N (UL N UL ) (A N

C11 - Filary koncepcji zdrowego miasta: odmiejscowienie opieki zdrowotne;

C12 - Telemedycyna a inteligentna opieka medyczna

C13 — Z0Z-y z inteligentng opiekq medyczng

C14 - Miasta z inteligentng opieka medyczng

C15 — Testowy sprawdzian zaliczeniowy

R NG RS\ L ) UL N} IS

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowej i elektroniczne;

Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne

2.
3. | Sprzet audiowizualny
4. | Internet

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywny udziat w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektow studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadu (60% poprawnych odpowiedzi)

P2. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z ¢wiczen (60% poprawnych odpowiedzi)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie do testu/kolokwium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systeméw zdrowia XXI wieku, Wyd. Med. PWN,
Warszawa 2012

2.

K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego na zastosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwdj Regionalny i Polityka Regionalna 42:
67-80 2018.

System ochrony zdrowia w Polsce: diagnoza i kierunki reformy. Praca zespotowa pod kierunkiem dr
Andrzeja Madrali, Akademia Zdrowia 2030, Warszawa, 2013.

Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod redakcjq Andrzeja
Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Equt : Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Celg Forma zaje¢ NIzt Iy
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 C1(’33?2’ W1-W15, 1-4 F1,F2, F3
C1,C2, | W1-W15,
EU2 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 3 C2-C14 1-4 F1,F2, F3
EU3 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 C163CZ, P1-P15 1-4 F4

* - wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Studentznairozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej
. nie zna i nie rozumie aspektéw organizacyjnych i prawnych funkcjonowania polskiego systemu opieki
zdrowotnej
, |Zna fragmentarycznie (60%) i nie rozumie aspektdw organizacyjnych i prawnych funkcjonowania
polskiego systemu opieki zdrowotnej
45 | 2Na fragmentarycznie (60%) i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty organizacyjne i prawne
funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;
s | Zna i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego
systemu opieki zdrowotnej
45 | Zna fragmentarycznie (75%) i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego
systemu opieki zdrowotnej
5 | znairozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;
EU2 Student p9trafi postugim{aé sie syste.mami normatywn){mi oraz .wybrany.mi ngrmami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa
(prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu
nie postuguije sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu
2 | bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania
konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (60%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
3 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (0%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
35 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (80%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
4 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (90%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
45 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i

rozwigzania konkretnego problemu
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postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu
5 | bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania
konkretnego problemu

Student jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyz;ji i krytycznej oceny podjetych dziatar wlasnych i dziatan zespotéw,

2 ktorymi kieruje lub w pracach, ktérych uczestniczy

nie jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatan wiasnych i
dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w pracach ktorych uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z wydatng pomoca nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podijetych
3 | dziatart wiasnych i ale nie gotow do oceny dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych
uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z istotng pomoca nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatan

39 wiasnych i z wydatng pomocg dziatan zespotéw, kiérymi kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z niewielkg pomocg nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podjetych
4 | dziatan whasnych i z istotng pomocg dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych
uczestniczy

jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych dziatan wtasnych i z

49 niewielkg pomocg dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych dziatar wiasnych i
dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w pracach ktorych uczestniczy

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

www.wz.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczaniagggyrzekazywana jest studentom podczas pierwszych

zage.
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Zalkcznik 3 do programu studiow na kierunku

| nteligentne miasta

pierwszego stopnia

Studia stacjonarne

Sylabusy do przedmiotow oboyzujace
od roku akademickiego 2020-2021

Przedmioty obieralne blok 3 WZ

98



Nazwa przedmiotu
Analiza i ocena zagrozen smart city

Analysis and evaluation of threats in smart cities

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 10_IM1S_Ai0ZSC_WZz
Rodzaj przedmiotu Stopien studidw | Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. | Cw. | Lab. | Sem. | Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3 ECTS

Nazwa jednostki Wydziat Zarzadzania PCz
odpowiedzialnej za
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz
Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz e-mail: wiclawb@poczta.onet.pl

Dr inz. Monika Kula e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl

Prof.. Maria Radziejowska: Maria.radziejowska@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie z podstawowymi pojeciami: czynniki szkodliwe, ucigzliwe i niebezpieczne, zagrozenie,
narazenie, ryzyko zawodowe.

C2. | Przedstawienie zagadnien z zakresu norm i zalecen dotyczacych najwyzszych dopuszczalnych stezen i
natezen

C3. | Przedstawienie poszczegoinych grup zagrozen zawodowych

C4. | Przedstawienie metod pomiaru czynnikdw zagrozen

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Student posiada wiedze z fizyki w zakresie dotyczacym hatasu i drgan oraz pradu elektrycznego i
promieniowania

2. | Student posiada wiedze z chemii w zakresie dotyczacym wtadciwosci pierwiastkdw i zwigzkow
chemicznych

3. | Student posiada wiedze z biologii w zakresie dotyczacym budowy i fizjologii organizmu ludzkiego

4. | Student posiada wiedze z podstaw konstrukcji maszyn

9. | Student posiada podstawowg wiedze z zakresu prawa

Efekty uczenia sie

EU1. | Student potrafi zidentyfikowaC czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy

EU2. | Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych czynnikow
zagrozen.

EU3. | Student potrafi poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikdw
zagrozen

EU4. | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu

EUS. | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia

EUG. | Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
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Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1-Czynniki szkodliwe dla zdrowia, ucigzliwe i niebezpieczne. Zagrozenie, narazenie, ryzyko
zawodowe.

W2-Najwyzsze stezenie(NDS) oraz najwyzsze dopuszczalne natezenie (NDN) czynnikow dla
zdrowia w $rodowisku pracy. Normy i zalecenia. Warto$¢ chwilowa i putapowa.

W3-Elementy metrologii.

W4-Czynniki materialne $rodowiska pracy. O$wietlenie. Temperatura. Wilgotnos¢.

W5-Zagrozenia czynnikami mechanicznymi. Rodzaje oston. Klasyfikacja systeméw
zabezpieczajgcych

W6-Zagrozenie hatasem. Zrodta hatasu. Skutki oddziatywania hatasu na organizm ludzki.
Metody pomiaru hatasu. Metody ograniczania emisji hatasu. Srodki ochrony indywidualne;.
Regulacje prawne dotyczace pomiaru oraz badan lekarskich.

W7-Zagrozenie drganiami mechanicznymi. Zrodta drgan. Skutki narazenia na wibracje.
Metody pomiaru. Warto$ci dopuszczalne. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe.

W8-Zagrozenie pradem elektrycznym. Skutki dziatania pradu na organizm ludzki. Systemy
zabezpieczen.

W9-Zagrozenie promieniowaniem jonizujacym. Zrédta promieniowania jonizujacego. Srodki
ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

W10-Zagrozenie pylami. Rodzaje pytow. Skutki oddziatywania pytow na organizm ludzki.
Metody pomiaru zapylenia. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowe;.

W11-Czynniki chemiczne. Klasyfikacja czynnikow chemicznych. Regulacje prawne dotyczace
pomiaréw oraz badan profilaktycznych. Srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej

W12-Czynniki biologiczne. Klasyfikacja. Srodki ochrony.

W13-Czynniki ergonomiczne. Monotonia i monotypia.

SUMA

15

Tresci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1- Zajecia wprowadzajgce — omowienie zasad obowigzujacych podczas zajec i formy
zaliczenia. Wprowadzenie podstawowych poje¢ z zakresu zagrozen smart city

1

C2 - Analiza czynnikow szkodliwych dla zdrowie z zakresu zagrozen smart city

C3 - Analiza ryzyka zawodowego dla przyktadowych stanowisk pracy

N

C4 - Analiza zagrozen czynnikami mechanicznymi. Klasyfikacja systemow
zabezpieczajacych

N

C5 — Hatas — zagrozenia, skutki, srodki ochrony indywidualnej

C6 — Drgania mechaniczne - zagrozenia, skutki, srodki ochrony indywidualnej

C7 - Analiza czynnikéw chemicznych - zagrozenia, skutki, Srodki ochrony indywidualnej

C8 — Analiza czynnikow biologicznych i ergonomicznych - zagrozenia, skutki, Srodki ochrony
indywidualnej

NINININ

C9 - Kolokwium zaliczeniowe

SUMA

15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z regulaminem laboratorium. Przedstawienie
wymagan dotyczacych obecnosci na zajeciach i warunkdw zaliczenia przedmiotu

1

L2, L3 - Badanie wydolnosci fizycznej na podstawie pomiaru ci$nienia krwi.

2

L4-Statyczne obcigzenie migsni

1

L5-Preferencje w spostrzeganiu

1
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L6-Ocena poziomu hatasu w pomieszczeniu zamknietym

L7-Sumowanie pozioméw hatasu

L8-Wptyw szumu na odbidr informacji werbalnych

L9-Wykres$lenie mapy hatasu

L10-Chtonno$¢ akustyczna pomieszczenia

L11-Ocena poziomu wibracji

L12-Ocena parametréw o$wietlenia w pomieszczeniu zamknietym

L13-Ocena parametréw mikroklimatu

L14-Kolokwium zaliczeniowe

L15-Zaliczenie przedmiotu

RSNy PRSI N NIIL N UL ) UL\ L\ (UL N [N ) IS N

SUMA

-
(3]

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki i skrypty

2. | Sprzet audiowizualny

3. | Urzadzenia pomiarowe: luksomierz, dozymetr, miernik wibracji, miernik mikroklimatu

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Czynne uczestnictwo w ¢wiczeniach

P1. | Ocena za sprawozdania z poszczegolnych éwiczen laboratoryjnych

P2. | Ocena z kolokwium zaliczeniowego

P3. | Ocena z zaliczenia

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnoSci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5
Przygotowanie do testu/kolokwium 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 7513 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Gérska E. Ergonomia. Projektowanie. Diagnoza. Eksperymenty. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2007.

2. | Uzarczyk A. Ocena ryzyka zawodowego na stanowiskach narazonych na:
ucigzliwe, zagrozenia wypadkowe. ODDK, Gdarisk 2006.

czynniki szkodliwe, czynniki

3. | Koradecka D. Ergonomia i bezpieczenstwo pracy, CIOP, Warszawa 1999.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

ucEizﬁa Odniesienie efektu do efektow Cele Forma zaieé Narzedzia Sposéb
sie okre$lonych dla kierunku IM*) przedmiotu ¢ dydaktyczne oceny
W1,W2,W4,W6,
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMLLW27, P .
EU1 KIM1_U26, KIM1_U27 C1 ’ W13 ’ 1,2 P2,P3
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KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,

EU2 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C2 W1, W2 1,2 P2,P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27, W4, W5,We, W7,
EU3 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C3 W8,W9, W10, 1,2 P2,P3
W11, W12, W13
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27
g T oa PR W3, W6, F1,P1,
EU4 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 L6, L7, L9, L10 1,2,3 P2.P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,
EUS | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 W3, W4,L12 1,2,3 F1,P1,P2,P3
KIMI_W25, KIMI_W26, KIMI_W27,
EU6 | KIM1_U24, KIM1_U26, KIM1_U27 C4 W3, W4, L12 1,2,3 F1,P1,P2,P3

* —wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student potrafi zidentyfikowaé¢ czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy

2 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ czynnikow zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy
3 Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy z pomocg
prowadzacego
3.5 | Student potrafi zidentyfikowac czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy
4 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w Srodowisku pracy na
wybranych stanowiskach z pomocg prowadzacego
45 Student potrafi samodzielnie zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy na
' wybranych stanowiskach
5 Student potrafi zidentyfikowa¢ czynniki zagrozen wystepujace w $rodowisku pracy na dowolnym
stanowisku
EU2 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
czynnikow zagrozen.
2 Student nie potrafi poda¢ wymagan dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
czynnikdw zagrozen.
3 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen podstawowych czynnikow
zagrozen z pomocg prowadzacego
35 Student potrafi poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen podstawowych
' czynnikbw zagrozen z pomocq prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen.
Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
4.5 | podstawowych czynnikow zagrozen oraz wymienic kilka z wymagan dotyczacych czestotliwoSci
pomiaréw
5 Student potrafi samodzielnie poda¢ wymagania dotyczace dopuszczalnych stezen i natezen
podstawowych czynnikdw zagrozen oraz poda¢ wymagania dotyczace czestotliwo$ci pomiardw
EU3 Student potrafi podaé rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
czynnikdw zagrozen
2 Student nie potrafi poda¢ dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikdéw zagrozen
3 Student potrafi poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie czynnikéw
zagrozen z pomocg prowadzacego
3.5 | Student potrafi samodzielnie podac rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
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czynnikow zagrozen dla jednego omawianego stanowiska pracy

Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie

4 czynnikdw zagrozen dla wybranych stanowisk pracy z pomocg prowadzacego
45 Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
' czynnikow zagrozen dla wybranych stanowisk pracy
Student potrafi samodzielnie poda¢ rodzaje dziatan profilaktycznych ograniczajacych wystepowanie
czynnikdw zagrozen dla dowolnych stanowisk pracy
EU4 | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mapy hatasu
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu z pomocg prowadzgcego
3.5 | Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu z pomocg prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykreslic mape hatasu
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykresli¢ mape hatasu dla
' omawianych przyktadowych zrédet hatasu
Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu hatasu i wykre$li¢ mape hatasu dla réznych
zrodet hatasu
EUS5 | Student potrafi dokonaé¢ pomiaru poziomu oswietlenia
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia z pomocg prowadzgcego
3.5 | Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia, obliczy¢ $rednie natezenie
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu oswietlenia, obliczy¢ $rednie natezenie i
rownomierno$¢ oswietlenia
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia oraz obliczy¢ $rednie natezenie
' oraz rbwnomiernos¢ o$wietlenia i porowna¢ z normami z pomocg prowadzacego
5 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru poziomu o$wietlenia oraz obliczy¢ Srednie natezenie
oraz rbwnomiernos¢ o$wietlenia i porowna¢ z normami
EU6 | Student potrafi dokonaé pomiaru parametréow mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
2 Student nie potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy
3 Student potrafi dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy z pomocg
prowadzacego
35 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy i
' opisa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego
4 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy i
opisa¢ uzyskane wyniki
45 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy,
' opisac i przeanalizowa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego
5 Student potrafi samodzielnie dokona¢ pomiaru parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu pracy,

opisac i przeanalizowa¢ uzyskane wyniki z pomocg prowadzacego

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczenstwo srodowiskowe

Environmental Safety

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 20_IM1S_BS_Wz

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr

Do wyboru 1 Stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS

Nazwa jednostki | Katedra Innowacji i Systeméw Zarzadzania Bezpieczenstwem
odpowiedzialnej za przedmiot Wdei at Zarzadzani a

Politechnika Czestochowska

Koordynator Dr hab. inz. Wioletta Bajdur, Prof. PCz

Prowadzacy Dr hab. inz. Wioletta Bajdur Prof. PCz e-mail: wiolawb@poczta.onet.pl

Dr hab. Oksana Seroka-Stolka oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Drinz. Monika Kula, e-mail: monika.kula@wz.pcz.pl
Dr inz. Jarostaw Jasinski, e-mail: jaroslaw.jasinski@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Nabycie przez studentéw umiejetnosci korzystania z wiedzy z zakresu podstawowych metod i technik
stosowanych w gospodarce $rodowiskowe] oraz wskazanie dziatan i aktywno$ci realizowanych dla
ochrony $rodowiska.

C2.

Przedstawienie zagrozen srodowiskowych wystepujacych na terenie aglomeracji miejskich zwigzanych
np. z katastrofami i awariami przemystowymi. Przedstawienie systemow zarzadzania bezpieczenstwem i
ochrong Srodowiska. Zasady projektowania bezpiecznych systeméw zarzadzania ochrong Srodowiska w
celu obnizenia lub wyeliminowania negatywnych skutkow ewentualnych awarii, katastrof.

C3.

Zapoznanie studentdw z ekologicznymi procesami produkcji oraz metodami i technikami neutralizacji i
utylizacji odpaddw stosowanych w gospodarce odpadami. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu
klasyfikacji odpaddw oraz wybranych zasad gospodarki odpadami, jak rowniez obowigzujgcych w tym
zakresie regulacji prawnych w Polsce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1.

Student posiada 0gding wiedze z zakresu podstawowych zagadnient ochrony srodowiska. Student
definiuje pojecie zagrozenia i potrafi powigza¢ go z ochrong Srodowiska.

2.

Student ma og6lng wiedze z zakresu podstawowych zasad ochrony srodowiska. Student posiada
umiejetnos$¢ tworzenia strategii ochrony Srodowiska z uwzglednieniem ochrony przyrody.

&)

Student posiada znajomo$¢ obowigzujacych przepiséw prawnych, podstawowych zatozen zasad polityki
ochrony Srodowiska oraz mechanizméw ekonomicznych w gospodarce odpadami.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na
Srodowisko.

EU2. | Student analizuje zagrozenia Srodowiskowe w roznych procesach oraz okresla wptyw tych zagrozen na
mozliwo$¢ wystagpienia katastrofy Srodowiskowe.

EU3. | Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wtaciwe $rodki ochrony Srodowiska dla uzyskania

odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi analizowaé
metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadow.
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EU4. | Student potrafi utworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i cele Srodowiskowe w réznych

obszarach
| sektorach gospodarki.

EUS. | Student projektuje system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora

przemystu.
Tresci programowe: Wykiady Liczba godzin
W1 - Wprowadzenie, podstawowe pojecia i terminologia 1
W2 — Aktualny stan regulacji prawnych dotyczacy projektowania systemow zarzadzania bhp i

ochrong Srodowiska
W3,4, 5- Technologie produkcyjne, a odpowiedzialno$¢ za $rodowisko — systemy ISO 2
W6,7 — Zagrozenia srodowiska i ich znaczenie w projektowaniu systemdéw zarzadzania 2
bezpieczenstwem
pracy i ochrong $rodowiska
W8,9 — Mechanizmy powstawania awarii i katastrof 2
W10,11 — Czynniki zwiekszajace zagrozenie i czynniki pogtebiajace skutki awarii i katastrof 2
W12 — Globalne zagrozenia dla Srodowiska 1
W13,14 - Prognozy globalnych zagrozen Srodowiska, a zdrowie ludzi. Technologie 2
produkcyjne a
odpowiedzialno$¢ srodowiskowa
W15 - Elementy projektowania systemow zarzadzania BHP i ochrong Srodowiska 1
SUMA 15

Tresci programowe: Cwiczenia

Liczba godzin

C1 — Wprowadzenie, podstawowe pojecia, organizacja pracy wkasnej studentow.

1

C2 — Analiza norm PN_EN-18001 oraz ISO 14001

1

C3,4 - Analiza aktow normatywnych — Prawo Ochrony $rodowiska, zakres, wybrane przepisy

i wymagania
Kodeksu Pracy
C5,6 — Analiza wptywu oceny ryzyka zawodowego oraz jego metod na projektowanie 2
systemow BHP i ochrony
Srodowiska
C7,8 — Wdrozenie i funkcjonowanie systemdw zarzadzania BHP 2
C9,10 — Wdrozenie i funkcjonowanie systemdw zarzadzania Srodowiskiem 2
C11,12 — Monitorowanie systemow zarzadzania BHP i ochrong Srodowiska 2
C13,14 — Czynnosci weryfikujace systemy zarzadzania BHP i ochrony Srodowiska — 2
auditowanie i dziatania
korygujace
C15 — Sprawdzenie wiadomo$ci 1
SUMA 15
TresSci programowe: Laboratorium Liczba godzin
L1 — Wprowadzenie, organizacja pracy wiasnej studentéw 1
L2, L3,L4,L5 — Typowe rozwigzania w zakresie systemow zarzgdzania ochrong $rodowiska w 4
réznych sektorach
przemystu
L6, L7, L8,L9 — Charakterystyka danego obszaru i zaktadu przemystowego celem 4

zaprojektowania systemu
zarzadzania ochrong srodowiska
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L10, L11,L12 - Analiza wybranych procesow technologicznych w zakfadzie pracy. Okreslenie 3

ich wptywu na

klasyfikacja skali ich

ochrong srodowiska. Wskazanie aspektow i celow srodowiskowych oraz

wazno$ci.

L13, L14 — Zaprojektowanie systemu zarzadzania ochrong Srodowiska w zaktadzie z 2

wybranego sektora

przemystowego

L15 — Sprawdzenie konspektow laboratoryjnych 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1

Podreczniki

Akty prawne i normy

Opracowania i materialy (case studies)

Sprzet audiowizualny

o1 B L

Internet

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Czynny udziat w éwiczeniach i w zajeciach projektowych
F2. | Ocena opracowan wyznaczonych tematow

P1. | Pisemny sprawdzian kontrolny

P2. | Ocena wykonanych projektéw

P3. | Zaliczenie pisemne

Obciazenie praca studenta

c n Srednia liczba godzin

orma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 14

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5

Przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 5

Przygotowanie do testu/kolokwium 6

Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Tomasz Lewandowski, Robert Sowiriski, Finansowanie systemu gospodarowania odpadami, Wolters
Kluwer 2019

2.

Graczyk A. Zarzadzanie srodowiskowe w przedsigbiorstwie, Wydawnictwo UE Wroctaw 2008.

5

Bajdur W., TECHNOLOGIE BEZPIECZENSTWO SRODOWISKOWE, Innowacje w procesach
technologicznych, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2016

Bajdur W., TECHNOLOGICAL AND SOCIO-ECONOMICAL ASPECT OF ENVIRONMENTAL
PROTECTION IN INDUSTRY, Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej 2010

Prawo ochrony srodowiska. Dziennik Ustaw z 2009 r. Nr 215

Bajdur W., Polak T., Kula M., Analiza zagrozen $rodowiska pracy z wykorzystaniem obrabiarek CNC, V
Miedzynarodowa Konferencja Inzynieria Bezpieczenistwa a Zagrozenia Cywilizacyjne. Technika w
Stuzbie Bezpieczenstwa, 2018.

Rosik — Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wydawnictwo PWN, 2019

Mariusz Mietusiewicz Gospodarka odpadami — konsekwencje wprowadzenia w zycie nowych przepisow,
Wiedza i Praktyka 2019

Bartosz Rakoczy, Prawo o odpadach. Wybrane problemy, Wolters Kluwer 2019
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10.

Teresa Kupczyk, Mariusz Zebrowski, Katarzyna Sosnowska, Irena Tomys, Zarzadzanie gospodarka
odpadami nowe wyzwania, korzysci, propozycje zmian, Wyzsza Szkota Handlowa we Wroctawiu,
Wroctaw 2015

1.

tukasz Budzinski, Aneta Mostowska, Joanna Wilczynska, Ustawa o odpadach. Komentarz, Krétkie
Komentarze Becka Rok: 2014

12.

Normy ISO 14001:2015 oraz Normy zwigzane

13.

E. Mazur-Wierzbicka, Ochrona $rodowiska, a integracja europejska. Do$wiadczenia polskie, Warszawa
2012, s. 40.

14.

J. Ciechanowicz-McLean, Ekoterroryzm — terroryzm ekologiczny, Leksykon ochrony $rodowiska,
Warszawa 2009

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt

Cele Narzedzia Sposaéb

Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Forma zaje¢

uczenia sie

przedmiotu

dydaktyczne

oceny

EU1

KIM1_W19,
KIM1_W21, KIM1_W22,
KIM1_W26, KIM1_W29,
KIM1_U01, KIM1_U02,

KIM1_U18,
KIM1_U19, KIM1_U20,
KIM1_U22, KIM1_U25,

KIM1_K03,

C1,C3

W1, W3,
W4- W7,
P1-P4,
L1, L2

1,2,34,5

F1, F2

EU2

KIM1_W19, KIM1_W24,
KIM1_W25,
KIM1_W30, KIM1_U02,
KIM1_U05, KIM1_U20,
KIM1_U18, KIM1_U23,
KIM1_U32,
KIM1_KO03, KIM1_KO05,
KIM1_K07

C1,C3

W1, W3,
W4- W7,
P1-P4,
L1-L3

1,2,34,5

F1, F2

EU3

KIM1_W19,
KIM1_W21 KIM1_W22
KIM1_W24, KIM1_W26

KIM1_W29
KIM1_U01, KIM1_U05,
KIM1_U18, KIM1_U19,

KIM1_U22,

KIM1_U25,

KIM1_K05

C2,C3

W1- W,
P1-P4,
L4-L6

1,2,345

F1, F2

EU4

KIM1_W19,
KIM1_W21 KIM1_W22,
KIM1_W26, KIM_W29

KIM_W30,
KIM1_U05, KIM1_U18

KIM1_U19,
KIM1_U21, KIM1_U22,
KIM1_U23, KIM1_K03,

KIM1_K07

C2,C3

W4, W7,
W8, P5-
P7.
L7

1,2,345

F1, F2,
P1, P2
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EUS

KIM1_W19, KIM1_W21
KIM1_W26, KIM_W29

W0, crca, | WP F1,F2,
KIM1_U05, KIM1_U18 w2 | Mo 12345 | PP,
KIM1_U20, KIM1_U21, o P3

KIM1_U22, KIM1_U23,
KIM1_K07

* - wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student identyfikuje zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wplyw na srodowisko.
2 Student nie potrafi zidentyfikowa¢ zagrozen zwigzanych z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
3 Student potrafi zidentyfikowa¢ gtéwne zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
3.5 | Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z typowymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
4 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z gtéwnymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko
45 | Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz wystepujacymi w $rodowisku
5 Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zwigzane z réznymi procesami produkcyjnymi oraz ich wptyw na $rodowisko i sklasyfikowaé je.
EU2 Student analizuje zagrozenia Srodowiskowe w réznych procesach oraz okresla wplyw tych zagrozen na mozliwos¢ wystapienia
katastrofy srodowiskowej.
2 Student nie potrafi analizowa¢ zagrozen Srodowiskowych w réznych procesach oraz nie potrafi okresli¢ ich wptywu na mozliwo$¢
wystapienia katastrofy Srodowiskowej.
3 Student potrafi analizowa¢ zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach, ale nie potrafi okreslic ich wptywu na mozliwo$¢ wystapienia
katastrofy $rodowiskowej.
35 Student potrafi analizowa¢ podstawowe zagrozenia srodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwos¢
' wystapienia katastrofy Srodowiskowe.
4 Student potrafi analizowa¢ rézne zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia
katastrofy $rodowiskowej.
45 Student potrafi analizowa¢ rézne zagrozenia $rodowiskowe w réznych procesach oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia
' réznych katastrof $rodowiskowych.
5 Student potrafi analizowa¢ rodzaje zagrozen $rodowiskowych i potrafi dokona¢ podziatu ze wzgledu na poszczegdine branze
przemystowe oraz potrafi okresli¢ ich wptyw na mozliwo$¢ wystapienia réznych katastrof Srodowiskowych.
Student wskazuje dziatania profilaktyczne oraz wiasciwe Srodki ochrony srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu
EU3 | bezpieczeristwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi analizowaé metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania
oraz organizowania recyklingu odpadow.
Student nie potrafi wskazac dziatan profilaktycznych oraz wtadciwych Srodkéw ochrony Srodowiska dla uzyskania odpowiedniego poziomu
2 bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student nie potrafi wskaza¢ metod i technik unieszkodliwiania, sktadowania oraz
organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, ale nie potrafi wskaza¢ wasciwych $rodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania
8 odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ metod i technik unieszkodliwiania,
sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ podstawowe $rodki ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
35 poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ podstawowe metody i techniki unieszkodliwiania,
sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wiasciwe $rodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
4 poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ metody i techniki unieszkodliwiania, sktadowania
oraz organizowania recyklingu odpadéw.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wasciwe Srodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
45 poziomu bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ wiele metod i technik unieszkodliwiania,
skladowania oraz organizowania recyklingu odpadow.
Student potrafi wskaza¢ dziatania profilaktyczne, potrafi wskaza¢ wasciwe Srodkéw ochrony $rodowiska dla uzyskania odpowiedniego
5 poziomu bezpieczenstwa Srodowiskowego danego obszaru. Student potrafi wskaza¢ wiele nowoczesnych metod i technik
unieszkodliwiania, sktadowania oraz organizowania recyklingu odpadéw.
EU4 Student potrafi utworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze okresli¢ aspekty i cele Srodowiskowe w réznych obszarach
i sektorach gospodarki.
2 Student nie potrafi stworzy¢ polityki srodowiskowej, a takze nie potrafi okresli¢ aspektow i celéw Srodowiskowych w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
3 Student potrafi stworzy¢ polityke $rodowiskowa, ale nie potrafi okresli¢ aspektow i celow srodowiskowych w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
35 Student potrafi stworzy¢ polityke $rodowiskowa, a takze potrafi okreslic podstawowe aspekty i cele $rodowiskowe w réznych obszarach i
' sektorach gospodarki.
4 Student potrafi stworzy¢ polityke srodowiskowa, a takze potrafi okres$li¢ rézne aspekty i cele srodowiskowe w réznych obszarach i
sektorach gospodarki.
45 Student potrafi stworzy¢ polityke Srodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ wiele aspektow i celdw Srodowiskowych w réznych obszarach i
' sektorach gospodarki.
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Student potrafi stworzy¢ rozbudowang polityke $rodowiskowa, a takze potrafi okresli¢ wiele réznych aspektow i celéw srodowiskowych w

2 réznych obszarach i sektorach gospodarki.
EU5 | Student projektuje system zarzadzania ochrona srodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
2 Student nie potrafi zaprojektowaé systemu zarzadzania ochrong $rodowiska i nie potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
3 Student potrafi zaprojektowac ogdlny system zarzadzania ochrong $rodowiska, ale nie potrafi wdrozy¢ systemu do danego sektora
przemystu.
35 Student potrafi zaprojektowac system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi niedostatecznie wdrozy¢ systemu do danego sektora
' przemystu.
4 Student potrafi zaprojektowaé system zarzadzania ochrong Srodowiska i potrafi ogoéinie wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
45 | Student potrafi zaprojektowa¢ system zarzadzania ochrong $rodowiska i potrafi wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.
5 Student potrafi zaprojektowa¢ system zarzadzania ochrong $rodowiska i w petni wdrozy¢ system do danego sektora przemystu.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Bezpieczéstwo zdrowotne

Health Safety

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 30_IM1S_BZ_Wz

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7

Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS

gl:;;vvsié?ii?:lzi(jlza przedmiot Wdeia* Zarzadzania PCz

Koordynator Prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr inz. Monika Kula, monika.kula@wz.pcz.pl

Prof., dr hab. Pawet Radziejowski, pawel.radziejowski@wz.pcz.pl
Dr inz. Jarostaw Jasinski, jaroslaw.jasinski@wz.pcz.p!

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Uksztattowanie wiedzy studentow na temat modelowania zdrowego stylu zycia, dobrych warunkow
wychowawczych, pojecia o zdrowej zywno$ci mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich.

C2. | Zapoznanie sie studentéw z modelem edukacji 0 zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbato$ci
0 zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe.

C3. | Projektowania dziatar ukierunkowanych na profilaktyke zdrowotng i eliminacje zagrozen (takze zdarzen

nagtych, jak katastrofa, epidemia czy bioterroryzm) oraz analizy efektywnosci prowadzonych dziatan na

terenie miast w zaleznosci od liczby ich mieszkancow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1.

Wiedza z biologii na poziomie liceum.

2.

Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetno$ci i kompetencji z poprzednich lat studiow
z dyscypliny projektowanie systemdw zarzadzania bezpieczenstwem pracy i ochrong Srodowiska

3.

Realizacja efektow uczenia sie w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji z poprzednich lat studiow
z dyscypliny technologii ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie

EU1. | Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtowne problemy zdrowotne mieszkarncéw matych miast
i duzych aglomeracji miejskich.

EU2. | Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.

EU3. | Student potrafi zidentyfikowaé zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnos¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich.

EU4. | Student jest gotow do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 | Pojecie zdrowia, modele zdrowia, Spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe 2

uwarunkowania zdrowia.

W2 | Pojecie o chorobie, stylu zycia. Zdrowy tryb zycia w warunkach miejskich. 2
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W3 | Odpowiedzialno$¢ panstwa za bezpieczenstwo zdrowotne. Organizacje krajowe 2
dziatajgce w dziedzinie ochrony zdrowia publicznego. Zadania, programy krajowych
organizacji na rzecz ochrony zdrowia publicznego mieszkaricow matych miast i duzych
aglomeracji miejskich.
W4 | Najwazniejsze zagrozenia zdrowotne i ich zwalczanie. Stan zdrowia dzieci i mtodziezy 2
szkolnej miejskiej. Problemy socjalne i zdrowotne ludzi starszych.
W5 | Lecznictwo sanatoryjne w Polsce. Jego dostepno$¢ dla mieszkafncow matych miast i 2
duzych aglomeracji miejskich
W6 | Dane demograficzne niezbedne do oceny sytuacji zdrowotnej mieszkancéw matych 2
miast i duzych aglomeracji miejskich.
W7 | Nagle zdarzenia, ich wptyw na stan zdrowia, modeli przeciwdziatania ewentualnym 3
kleskom zywiotowym, bioterroryzmu, epidemii w warunkach miejskich i wiejskich.
SUMA 15
Tre$ci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 | Zachowania zdrowotne i ich zwigzek ze zdrowiem. 1
C2 | Opieka medyczna nad rodzing w zdrowiu i w chorobie mieszkancéw matych miast i 1
duzych aglomeracji miejskich
C3 | Opieka medyczna w szkole w ramach zdrowia publicznego 1
C4 | Opieka nad zdrowiem osob starszych.
C5 | Metody oceny i monitorowania sytuacji zdrowotnej populaciji. Sytuacja zdrowotna
populacji polskiej i na Swiecie oraz prognozowanie jej wptywu na funkcjonowanie opieki
zdrowotnej i ochrony zdrowia mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji
miejskich.
C6 | Rola promocji zdrowia i edukacji zdrowotnej oraz profilaktyki chordb w realizacji potrzeb 2
zdrowotnych jednostki i populacji miejskiej.
C7 | Profilaktyka chordb cywilizacyjnych i spotecznych (na przyktadzie alimentarnej otyto$ci) 2
mieszkancéw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
C8 | Podstawowe sktadowe zdrowego stylu zycia. Wptyw czynnikdéw Srodowiskowych i 2
dziedzicznych na uwarunkowania zdrowia.
C9 | System organizacyjny nadzoru sanitarno-epidemiologicznego w Polsce, zarzadzanie 2
antykryzysowa w stanach nagtego zagrozenia zycia jednostki i grupy ludno$ci.
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 | Podstawowe konstanty fizjologiczne cztowieka w stanie spokoju u ludzi roznych grup 1
wiekowych i ptci. Zasady liczenia tetna i mierzenia cisnienia tetniczego.
L2 | Ocena tolerancji wysitkowej uktadu krazenia przy pomocy testu Martiniego. 1
L3 | Wptyw wybranych zabiegow lecznictwa uzdrowiskowego przy pomocy metody 2
termowizji bezkontaktowej: efekty krotkoterminowe wptywow bodzcow mechanicznych
na ukrwienie lokalne.
L4 | Okre$lenie poziomu naleznej masy ciata metodg rozrachunkowg (indeks Masy Ciata 2
BMI)
L5 | Okreslenie podstawowych parametrow metabolicznych w warunkach laboratoryjnych 2
(masa tkanki ttuszczowej w %, kg; masa tkanki mie$niowej w kg, masa tkanki
bezttuszczowej w kg, ).
L6 | Testy laboratoryjne i watka z podstawowymi chorobami cywilizacyjnymi — na przyktadzie 2
osteoporozy (, mineraty kostne w kg, wiek metaboliczny, wskaznik trzewnej tkanki
ttuszczowej, BMR (Podstawowa Przemiana Materii).
L7 | Okre$lenia stopnia obrzekow przy pomocy analizatora sktadu ciata TANITA MC-780 S 2
MA, rola zaburzenia krazenia obwodowego w powstaniu schorzen uktadu krgzenia.
L8 | Parametry oddychania zewnetrznego. Spirogram w normie u ludzi w réznym wieku. 2
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L9 | Srodowisko rozrzedzonego powietrza a saturacja krwi — niedotlenienie hipoksyczne w normie i patologii 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1.

Sprzet audiowizualny

2.

Podreczniki oraz skrypty.

el

Sprzet laboratoryjny z Laboratorium Zdrowia Srodowiskowego: waga elektroniczna i analizator masy
ciata TANITA MC-780 S MA, kamera termowizyjna FLIR EB, spirometr Lungtest 1000.

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Referat.
F2. | Kolokwium czastkowe.
P1. | Kolokwium zaliczeniowe.
Obciazenie praca studenta
c n Srednia liczba godzin
orma aktywnosci ) . "
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ S
Przygotowanie referatu/zadania projektowego 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 5
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej'-3 i uzupetniajacej*8

Marian Sygit, Zdrowie publiczne, Wolters Kluwer, Warszawa, 2013

Maria D. Gtowacka, Joanna Zdanowska, Zdrowie publiczne w Polsce, Wolters Kluwer, Warszawa, 2013

Teresa Bernadetta Kulik, Maciej Latalski, Zdrowie publiczne. Podrecznik dla studentow i absolwentow
wydziatow pielegniarstwa i nauk o zdrowiu akademii medycznych, Wyd.Czelej, Lublin, 2002

Gawecki J., Roszkowski W., Zywienie cztowieka a zdrowie publiczne. T 3, PWN, Warszawa, 2009

Traczyk W., Fizjologia cztowieka w zarysie, PZWL, Warszawa, 2010

Kunachowicz H., Tabele skfadu i warto$ci odzywczej zywnoSci, PZWL, Warszawa, 2005

Jodkowska M., Woynarowska B. (red.): Testy przesiewowe u dzieci i mtodziezy w wieku szkolnym.
IMiDz. Warszawa 2002.

Jodkowska M., Ostrega W., Oblacinska A.: Zasady imetodyka nadzoru w profilaktycznej opiece
zdrowotnej nad uczniami. ImiDz. Warszawa 2003.

Macierz realizacji efektow uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku Cele przedmiotu | Forma zaieé Narzedzia Sposadb

uczenia sie IM¥) P & dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W25 C1,C2,C3 W, C,L 1-3 F-1.
EU2 KIM1_W26 C1,C2,C3 W, C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.
EU3 KIM1_U24 C1,C2,C3 w,C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.
EU4 KIM1_K01 C1,C2,C3 w,C,L 1-3 F-1, F-2. P-1.

* — wg zalacznika

Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty

= Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych

miast i duzych aglomeracji miejskich.

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych
2 miastiduzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu

materiatu przedmiotu
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35

45

EU2

35

45

EU3

Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkafncéw matych
miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu
materiatu przedmiotu
Student wspaniale zna zasady zdrowego trybu zycia oraz gtéwne problemy zdrowotne mieszkancow
matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomigdzy 91-100% niezbednych zagadnien z
zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancdéw matych miast i duzych aglomeracji miejskich.
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkaicow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu.
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkacow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukacji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkacow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych
zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student posiada wiedze na temat edukaciji o zdrowiu, ksztattowaniu i socjalizacji postaw w dbatosci o
zdrowie, ochrony zdrowia i bezpieczenstwa w przebiegu pracy oraz dbato$ci o badania okresowe
mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie pomiedzy 91-100%
niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu.
Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu
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EU4
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45

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajgce z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywno$¢ eliminujacych ich dziatah w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student potrafi zidentyfikowa¢ zagrozenia zdrowotne wynikajace z wptywu zdarzen nagtych (katastrofa,
epidemia i bioterroryzm) oraz oceni¢ efektywnosc¢ eliminujacych ich dziatan w matych miastach i duzych
aglomeracjach miejskich na poziomie pomiedzy 91-100% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu
przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkarnicdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
ponizej 50% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu.

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 51-60% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 61-70% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancdw matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 71-80% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 81-90% niezbednych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

Student jest gotéw do doksztatcania sie i podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w zakresie
bezpieczenstwa zdrowotnego mieszkancow matych miast i duzych aglomeracji miejskich na poziomie
pomiedzy 91-100% niezbgdnych zagadnien z zakresu materiatu przedmiotu

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Profilaktyka zdrowotna w koncepcji smart city

Preventive healthcare in the concept of smart city

Kierunek

Oznaczenie przedmiotu

Inteligentne miasta

40_IM1S_PZKSC_WZ

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 15 15 0 0 3ECTS
Nazwa jednostid Wydziat Zarzadzania PCz

odpowiedzialnej za przedmiot

Koordynator

dr n. med. Jolanta jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

Prowadzacy

dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

prof. dr hab. Maria Radziejowska, maria.radziejowska@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Zapoznanie z ideq i zatozeniami profilaktyki zdrowotnej oraz nabycie wiedzy o zdrowiu, czynnikach je
warunkujgcych, edukacji i promocji zdrowia

C2. | Ksztaltowanie umiejetno$ci opracowywania i wdrazania zdrowotnych programéw profilaktycznych

i edukacyjnych

C3. | Zachecanie do podejmowania dziatan profilaktycznych i promujacych zdrowie jednostki i populacii

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka w warunkach

fizjologicznych i patofizjologicznych.

2. | Student posiada podstawowa wiedze o powstawaniu chordb i niedyspozycii.

3. | Student posiada umiejetno$¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przyjmujac rézne funkcje

Efekty uczenia sie

EU1.

zna i rozumie gtéwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa
lokalnego oraz wptyw czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje zachodzace pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

EU2. | potrafi identyfikowa¢ zagrozenia $rodowiskowe dla zdrowia populacji i planowa¢ wykorzystanie
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze
okres$lac ich znaczenie w polityce zdrowotnej.

EUS. | jest gotéw do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan

priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspotorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 - Zdrowie i jego uwarunkowania, ocena stanu zdrowia, mandala zdrowia: model

ekosystemu cztowieka, mierniki stanu zdrowia, holistyczna koncepcja zdrowia i jej znaczenie
dla wspotczesnej edukacii i profilaktyki zdrowotnej, ujecie zdrowia w psychologii zdrowia —

orientacja patogenetyczna i salutogenetyczna.

1

W2 — Czynniki warunkujace zdrowie oraz czynniki ryzyka zagrazajace zdrowiu, zasoby

zdrowotne: style zycia,

dekalog zdrowego stylu zycia.
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W3 — Promocja zdrowia, promocja zdrowia a profilaktyka chorob. Role zawodowe w promocii
zdrowia. Rola
profesjonalistow medycznych w promocji zdrowia.

W4 - Promocja zdrowia a prewencja choroby, pojecie i poziomy profilaktyki, dziatan i programéw w promoc;i
zdrowia i profilaktycznych

W5 — Badania przesiewowe i profilaktyczne

W6 — Szczepienia ochronne

W7 — Wzajemne relacje miedzy promocjg zdrowia, edukacjg, profilaktykg i terapig zdrowotna. 1
W8 — Ogdlne zasady klasycznej i inteligentnej (w koncepcji smart city) profilaktyki zdrowotnej 1
W9 - Podejécie siedliskowe w promocji zdrowia i profilaktyce zdrowotnej - programy WHO 1
W10 - Identyfikowanie zachowan zdrowotnych i formutowanie problemoéw oraz potrzeb 1
zdrowotnych jednostek, grup i spoteczno$ci lokalnych (community-based health promotion)
W11- Planowanie, realizacja i ewaluacja programow promocji zdrowia i profilaktyki 1
zdrowotnej. Europejskie narzedzie jako$ci programdw promocji zdrowia (EQUIHP) oraz
polskie narzedzie jakosci samorzadowych programéw promocji zdrowia.
W12 — System profilaktyki i promocji zdrowia w koncepcji smart city: kompleksowos¢ opieki 1
zdrowotne;j.
W13 - Zachowania zdrowotne: aktywnos¢ fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i 1
odzywianie, sen.
W14 — Zasady konstruowania programéw edukacji, promocii i profilaktyki zdrowotnej w 1
koncepcji smart city
W15 - Test zaliczeniowy 1
SUMA 15
TresSci programowe: ¢wiczenia Liczba godzin
C1 — Omowienie programu o przydziat zadan dydaktycznych 1
C2 - Ogolne zasady klasycznej i inteligentnej (w koncepcji smart city) profilaktyki zdrowotne; 1
C3 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikow biologicznych 1
C4 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikéw chemicznych 1
C5 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikow fizycznych 1
C6 — Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikéw psychologicznych 1
C7 - Czynniki wptywajace na zdrowie: rola czynnikdw spotecznych i ekonomicznych 1
C8 — Szczepienia ochronne wieku dzieciecego: case study 1
C9 — Badania profilaktyczne: case study 1
C10 — Aktywno$¢ fizyczna a zdrowie: case study 1
C11 - Niebieskie strefy: styl zycia seniorow, case study 1
C12 —. Filary koncepcji zdrowego miasta: medycyna holistyczna i kompleksowo$¢ opieki 1
zdrowotnej
C13 — Zachowania zdrowotne: aktywno$¢ fizyczna i turystyczna, zdrowe zywienie i 1
odzywianie, sen
C14 - Miasta z inteligentng edukacjg, promocjg i profilaktykg zdrowotng 1
C15 — Testowy sprawdzian zaliczeniowy testowy 1
SUMA 15
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Omdwienie programu zaje¢ oraz sposobu 1
zaliczenia.
L2, L3 — Pomiar cisnienia tetniczego w lewym i prawym przedramieniu. Zastosowanie testu t- 2
Studenta
L4-L6 — Zasada spirometrii: badanie spirometryczne 3
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L7-L12 — Zasady mikroskopii optycznej: ogladanie i rejestracja obrazu mikroskopowego 6
preparatoéw
histologicznych i histopatologicznych

L13,L14 — Podsumowanie — rozliczenie sprawozdarn

L15 — Kolokwium zaliczeniowe 1

SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowej i elektroniczne;

Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne, sprzet audiowizualny

2.
3. | Zestawy ¢wiczeniowe: sprzet specjalistyczny, instrukcje do éwiczen
4. | Internet

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywny udziat w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektow studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadéw (60% poprawnych odpowiedzi)

P2. | Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (sprawozdania z realizacji cwiczen laboratoryjnych)

P3. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z éwiczen (60% poprawnych odpowiedzi)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 5
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Przygotowanie do testu/kolokwium 5

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systemow zdrowia XXI wieku, Wyd. Med. PWN,
Warszawa 2012

2. | K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego na zastosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwoj Regionalny i Polityka Regionalna 42:
67-80 2018.

3. | K. Krajewski-Siuda et al. Samorzadowa promocja zdrowia. Podrecznik dla urzednikow.(2006)
http://www.zdrowieija.pl/pdf/lsamorzadowa_promocja_zdrowia.pdf

4. | Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod redakcjg Andrzeja
Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Equt : Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Celg Forma zaje¢ Nclzasid] Iy
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 C1(’3?()32’ W1-W15, 1-4 F1,F2, F3
C1,C2, | W1-W15,
EU2 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 3 Co-C14 1-4 F1,F2, F3
EU3 KIM1_W26, KIM1_U23, KIM1_K04 C1(’33?2’ P1-P15 1-4 F4

* — wg zalacznika
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IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student zna i rozumie gtéwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptyw
czynnikow behawioralnych i srodowiskowych na stan zdrowia, jak réwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje
zachodzace pomiedzy zdrowiem a srodowiskiem

Nie zna i nie rozumie gtéwnych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych ludno$ci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia,
jak réwniez w zaawansowanym stopniu nhie zna i nie rozumie relacji zachodzacych pomiedzy zdrowiem
a Srodowiskiem

zna ale nie rozumie gtdwnych zagrozen zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci Polski i
spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia,
jak réwniez w zaawansowanym stopniu nie zna i nie rozumie relacji zachodzacych pomiedzy zdrowiem
a Srodowiskiem

3.5

zna i rozumie fragmentarycznie (60%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i sSrodowiskowych na stan
zdrowia, jak rdwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (60%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

zna i rozumie fragmentarycznie (70%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikéw behawioralnych i srodowiskowych na stan
zdrowia, jak rowniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (70%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

45

zna i rozumie fragmentarycznie (80%) gtowne zagrozenia zdrowia i probleméw zdrowotnych ludnosci
Polski i spoteczenstwa lokalnego oraz wptywu czynnikow behawioralnych i sSrodowiskowych na stan
zdrowia, jak rdwniez w zaawansowanym stopniu zna i rozumie fragmentarycznie (80%) relacji
zachodzacych pomiedzy zdrowiem a $rodowiskiem

zna i rozumie gtdwne zagrozenia zdrowia i problemy zdrowotne ludnosci Polski i spoteczenstwa
lokalnego oraz wptyw czynnikéw behawioralnych i Srodowiskowych na stan zdrowia, jak rowniez w
zaawansowanym stopniu zna i rozumie relacje zachodzace pomiedzy zdrowiem a Srodowiskiem

EU2

Student potrafi identyfikowa¢ zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac¢ wykorzystanie uzyskanych danych,
oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazaé priorytety zdrowotne, a takze okresla¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

Nie potrafi identyfikowa¢ zagrozen $rodowiskowych dla zdrowia populacji i planowa¢ wykorzystania
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytetow zdrowotnych, a
takZe okre$la¢ ich znaczenia w polityce zdrowotnej.

potrafi fragmentarycznie (60%) identyfikowac¢ zagrozenia srodowiskowe dla zdrowia populacii i
planowac wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac
priorytety zdrowotne, a takze okreslac ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

3.5

potrafi fragmentarycznie (70%) identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowa¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskaza¢
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

potrafi fragmentarycznie (80%) identyfikowac¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowa¢ wykorzystanie uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskaza¢
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;j.

45

potrafi fragmentarycznie (90%) identyfikowa¢ zagrozenia Srodowiskowe dla zdrowia populacji i
planowac wykorzystanie uzyskanych danych, ocenic¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac
priorytety zdrowotne, a takze okreslac¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;j.

potrafi identyfikowa¢ zagrozenia $rodowiskowe dla zdrowia populacji i planowac wykorzystanie
uzyskanych danych, oceni¢ skale probleméw zdrowotnych oraz wskazac priorytety zdrowotne, a takze
okresla¢ ich znaczenie w polityce zdrowotne;.

EU3

Student jest gotow do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w
zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspétorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

Nie jest gotow do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan
priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego
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jest gotow fragmentarycznie (60%) do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

815

jest gotéw fragmentarycznie (70%) do rozpoznawania problemdw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotéw fragmentarycznie (80%) do rozpoznawania problemdw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

45

jest gotow fragmentarycznie (90%) do rozpoznawania problemoéw $rodowiska lokalnego z
jednoczesnym ustalaniem dziatan priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i
wspotorganizowania dziatan na rzecz interesu publicznego

jest gotéw do rozpoznawania probleméw srodowiska lokalnego z jednoczesnym ustalaniem dziatan
priorytetowych w zakresie ich rozwigzywania oraz inicjowania i wspdtorganizowania dziatan na rzecz
interesu publicznego

lIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/

2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

System edukacji w inteligentnym miescie

Educational system in the smart city

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 50_IM1S_SEwIM_WZ
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3ECTS

Nazwa jednostki

odpowiedzialnej za przedmiot Wdeia* Zarzqdzania PCz
Koordynator Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr Sebastian Skolik sebastian.skolik@wz.pcz.pl

Drin. Aleksandra Czarnecka aleksandra.czarnecka@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU
Cel przedmiotu
C1. | Przedstawienie i omdwienie zagadnien dotyczacych form przeptywu uzytecznej edukacyjnie wiedzy w
przestrzeni miejskie
C2. | Charakterystyka relacji miedzy przestrzenig miejska a przestrzenig wirtualng w gospodarce opartej na
wiedzy
C3. | Oméwienie czynnikdw sprzyjajacych i niesprzyjajacych miejskiej aktywnosci obywateli, w szczegdlnosci
ich udziatowi w obiegu kultury symboliczne;

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

Student potrafi krytycznie i samodzielnie analizowac teksty.

Student potrafi pracowac w grupie nad rozwigzywaniem problematyki podejmowanych na zajeciach.

Student ma ogdIng wiedze na temat funkcjonowania miejskich instytucii.

el K ]

Student posiada intuicyjng wiedze na temat percepcji przestrzeni oraz podejmowanych w nich
dziatan przez aktoréw spotecznych — jednostki i organizacije.

Efekty

uczenia sie

EU1.

Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
poznanych koncepgji teoretycznych

EU2.

Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej niesprzyjajace
przez to rozwojowi inteligentnego miasta

EU3.

Student potrafi wykorzysta¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskie;

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1-W2

Prawno-polityczne uwarunkowania systemu edukacyjnego w miescie jako 2
jednostce samorzadu terytorialnego. Zarzadzanie miastem i przestrzenig miejska.

W3-W5

Szata informacyjna miasta i jej ewolucja. Od przestrzeni starozytnego polis do 3
wspodtczesnego innowacyjnego miasta. Przekaz wiedzy i informacji w
spoteczenstwie sieciowym

We-W7

Instytucje kultury i nauki w procesie dystrybuciji kapitatu kulturowego, 2
symbolicznego i intelektualnego. Kapitat kulturowy a percepcja przestrzeni
miejskiej.

W8-W9

Instytucje, biznes i obywatele. Miasto jako scena kooperacji i rywalizacji w 2
dostepie do débr materialnych i niematerialnych.
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W10

Aktywizm i haktywizm miejski. Przypadki ruchow miejskich w Polsce i na Swiecie.

W11- Instytucjonalne i pozainstytucjonalne procesy obiegu kultury symbolicznej. Rola 3
W1 | mediow cyfrowych (nowych nowych mediéw) w dostepie do informacji lokalne;.
3 Internetowe wspdlnoty dziatan a generowanie zasobdw edukacyjnych
W14- Edukacja przez cate zycie — nowe technologie jako bariera i szansa do 2
W15 aktywizacji mieszkancow miast
SUMA 15
Tresci programowe: Cwiczenia Liczba godzin
C1 | Zajecia wprowadzajgce. Omowienie sposobu organizacji pracy, warunkow zaliczenia 2
przedmiotu, podanie literatury przedmiotu oraz sposobu korzystania z tekstow
zrodtowych.
C2- | Dyskusja nad uwarunkowaniami zarzadzania przestrzenig miejska i aktywizacjq 4
C3 | mieszkancow miast w polityke lokalna.
C4- | Ewolucja przestrzeni miejskiej. Rozpoznawanie kodow kulturowych miasta oraz ich 6
C6 | wplywu na zachowania przestrzenne cztowieka. Konstruowanie narzedzia
badawczego stuzgcego percepcji i waloryzacji przestrzeni miasta przez mieszkancow.
C7- | Dyskusja dotyczacego potencjatu kulturowego miasta, dystrybucji wiedzy i edukacji 4
C8 | mieszkancow na temat ich ojczyzny prywatnej. Identyfikacja dziatan sprzyjajacych i
niesprzyjajacych dystrybucji wiedzy o miecie w przestrzeni Czestochowy.
C9- | Konceptualizacja narzedzi cyfrowych pozwalajacych na tworzenie inteligentnego 8
C12 | systemu dystrybucji wiedzy w przestrzeni miejskiej. Koncepcje e-platformy miejskiej,
citylabow itp. rozwigzan. Dyskusja nad wykorzystaniem istniejacych platform
internetowych — komercyjnych i zarzadzanych przez wolontariuszy w ramach ruchu
wolnej kultury.
C13- | Dyskusja nad mozliwosciami adaptacji istniejacej infrastruktury miejskiej do 4
C14 | aktywizacji osob dorostych. Rola samorzadowych instytuciji kultury i nauki w
propagowaniu idei ksztatcenia sie przez cate zycie. Permanentna edukacja jako
proces adaptacyjny w spoteczenstwie ryzyka.
C15 | Podsumowanie wiadomo$ci kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 30
Narzedzia dydaktyczne

1.

Sprzet audiowizualny

2.

Podreczniki oraz skrypty

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.

Zadanie projektowe

P1.

Kolokwium zaliczeniowe.

Obciazenie praca studenta

Forma

aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie referatu/zadania projektowego

Przygotowanie do testu/kolokwium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej'- i uzupetniajacej*®

1. | Nowakowska A. (red.), Ekomiasto#Gospodarka. Zrownowazony, inteligentny i partycypacyjny rozwéj miasta, Wydawnictwo Uniwersytetu £ 6dzkiego, Lodz 2016
2. Dej M. (red.), Raport o stanie polskich miast 2016. Rozwéj gospodarczy, Instytut Rozwoju Miast. Krakéw 2016.
3. | Sagan ., Miasto. Nowa kwestia i nowa polityka, Scholar, Warszawa 2017.
4. Bell P. A., Greene Th. C., Fisher J. D., Baum A., Psychologia $rodowiskowa, Gdanskie Wydawnictwo Psychologiczne, Gdarisk 2004.
5. | Levinson P., Nowe nowe media, WAM, Krakow 2010.
6. Btaszczyk M., W poszukiwaniu socjologicznej teorii rozwoju miast. Meandry ekonomii politycznej, Scholar, Warszawa 2013.
7. lzdebski H., Ideologia i zagospodarowanie przestrzeni, Wolters Kluwer Polska, Warszawa 2013,
8. Majer A. Socjologia i przestrzen miejska, PWN, Warszawa 2010.
Macierz realizacji efektéw uczenia sie
Efekt Odniesienie efektu do efektdw okreslonych dla kierunku : - Narzedzia Sposob
. " Cele przedmiotu | Forma zaje¢
uczenia sie IM¥) dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W25, KIM1_W31, KIM1_U26, KIM1_K04 C1-2 W, C 1-2 F1, P1
KIM1_W25, KIM1_W28, KIM1_W31, KIM1_U26, F1, P1
EU2 KIM1_K04 C1-3 w,C 1-2
EU3 KIM1_W31, KIM1_U03, KIM1_K04 C2-3 W, C 1-2 F1, P1

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
I Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na
bazie poznanych koncepciji teoretycznych
2 | Student nie identyfikuje zadnych uwarunkowan systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej
Student identyfikuje nieliczne uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej
o Student identyfikuje uwarunkowania przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej, ale nie wigze ich z
| zadng koncepcjq teoretyczng
A Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
poznanych koncepcji teoretycznych
. Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
~ | poznanych koncepcji teoretycznych oraz poréwnuije je miedzy sobg
Student charakteryzuje uwarunkowania systemu przeptywu informacji w przestrzeni miejskiej na bazie
5 | poznanych koncepcji teoretycznych oraz potrafi przedstawic je w kontek$cie przestrzeni konkretnego
miasta
) Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta
Student nie identyfikuje Zadnych barier rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
Student identyfikuje nieliczne bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
- Student identyfikuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej oraz wskazuje nieliczne
| uwarunkowania tychze barier
A Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta
e Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
| niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta oraz poréwnuje je miedzy sobg
Student identyfikuje i diagnozuje bariery rozwoju systemu edukacji w przestrzeni miejskiej
5 | niesprzyjajace przez to rozwojowi inteligentnego miasta i analizuje je na przyktadzie konkretnego
miasta
1 Student potrafi wykorzystac¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobyta wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtéwnymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej
. Student nie potrafi wykorzysta¢ narzedzia oraz wiedzy do przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy
gtéwnymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej
3 | Student potrafi wykorzysta¢ istniejace narzedzia cyfrowe do przedstawienia koncepciji kooperacii
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miedzy gtownymi aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej jednak nie ugruntowuje tego zdobytg
wiedzg

3.5

Student potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do przedstawienia koncepcji kooperacji miedzy gtownymi
aktorami dziatajgcymi w przestrzeni miejskiej, ale nie potrafi wykorzysta¢ jej w kontekscie istniejacych
narzedzi cyfrowych

Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskie;

45

Student potrafi wykorzystac istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtownymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej oraz proponuje
modyfikacje istniejacych narzedzi

Student potrafi wykorzysta¢ istniejace narzedzia cyfrowe oraz zdobytg wiedze do przedstawienia
koncepcji kooperacji miedzy gtéwnymi aktorami dziatajacymi w przestrzeni miejskiej, proponuje
modyfikacje istniejacych narzedzi oraz krytycznie odnosi sie do zastanej wiedzy w tym zakresie

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
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Nazwa przedmiotu
System ochrony zdrowia w koncepcji smart city

Health care system in a smart city concept

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 60_IM1S_SOZKSC_
WZ
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 4 7
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 30 0 0 0 3ECTS
gl:;;vvsié?ji?aolf\i(jlza przedmiot Wdeia* Zarzadzania PCz
Koordynator dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl
Prowadzacy dr n. med. Jolanta Jasik-Slezak, jolanta.jasik-slezak@wz.pcz.pl
prof. dr hab. Andrzej Slezak, andrzej.slezak@wz.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Poznanie zasad organizaciji, funkcjonowania i finansowania klasycznych systeméw ochrony zdrowia

C2. | Poznanie praw i obowigzkdw uczestnikow systemu ochrony zdrowa w Polsce

C3. | Poznanie zasad organizaciji, funkcjonowania i finansowania systeméw ochrony zdrowia w inteligentnym

miescie

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Student posiada podstawowg wiedze na temat funkcjonowania organizmu cztowieka w warunkach

fizjologicznych i patofizjologicznych.

2. | Student posiada podstawowa wiedze o powstawaniu choréb i niedyspozycii.

3. | Student posiada umiejetno$¢ pracy z komputerem i Internetem.

4. | Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespole przyjmujac rézne funkcje

Efekty uczenia sie

EU1. | zna i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;

EU2. | potrafi postugiwac sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu

konkretnego problemu

bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania

EUS. | jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatar wiasnych i

dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub w pracach, ktorych uczestniczy

TreSci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — System ochrony zdrowia w Polsce: historia opieki zdrowotne;

W2 — System ochrony zdrowia w Polsce: prawodawstwo, uczestnicy systemu

W3 — System ochrony zdrowia w Polsce: finansowanie ze $rodkéw publicznych

W4 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce i na $wiecie

WS5 - Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: ratownictwo medyczne

W6 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: podstawowa opieka zdrowotna

W7- Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: lecznictwo szpitalne

W8 — Organizacja systemu ochrony zdrowia w Polsce: lecznictwo uzdrowiskowe

W9 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: systemy informatyczne w opiece
zdrowotnej

RS NG NS\ L Y UL\ I N [NEIL \ UL N (UL ) I N

W10 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: model inteligentnego miasta

—_
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W11- System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: telemedycyna 1

W12 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: koncepcja zdrowe miasto 1

W13 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: rozbudowana analityka medyczna 1

W14 — System ochrony zdrowia w koncepcji smart city: kompleksowos¢ i odmiejscowienie 1

opieki zdrowotnej

W15 - Test zaliczeniowy 1
SUMA 15

TresSci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 — Omowienie programu o przydziat zadan dydaktycznych

1

C2 - Analiza regulacji prawnych w relacji do uczestnikow klasycznego systemu ochrony
zdrowia w Polsce

1

C3 - Analiza regulaciji prawnych w relacji do uczestnikow klasycznego systemu ochrony
zdrowia w UE.

C4 - Organizacja systemu ratownictwa medycznego w Polsce i na Swiecie: case study

C5 - Organizacja systemu POZ w Polsce i na $wiecie: case study

C6 - Organizacja systemu lecznictwa szpitalnego w Polsce i na $wiecie: case study

C7 - Organizacja systemu leczenia uzdrowiskowego w Polsce i na Swiecie: case study

C8 — Zatozenia koncepcji smart city w odniesieniu do systeméw ochrony zdrowia

C9 - Filary koncepcji zdrowego miasta: rozbudowana analityka medyczna

C10 - Filary koncepcji zdrowego miasta: medycyna holistyczna i kompleksowos¢ opieki
zdrowotnej

RS\ UK\ (UL U N (UL N UL ) (A N

C11 - Filary koncepcji zdrowego miasta: odmiejscowienie opieki zdrowotne;

C12 - Telemedycyna a inteligentna opieka medyczna

C13 — Z0Z-y z inteligentng opiekq medyczng

C14 - Miasta z inteligentng opieka medyczng

C15 — Testowy sprawdzian zaliczeniowy

R NG RS\ L ) UL N} IS

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Podreczniki w wersji papierowej i elektroniczne;

Artykuty popularno-naukowe, akty prawne, prezentacje multimedialne

2.
3. | Sprzet audiowizualny
4. | Internet

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywny udziat w dyskusji dydaktycznej

F2. | Prezentacje multimedialne projektow studenckich

P1. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z wyktadu (60% poprawnych odpowiedzi)

P2. | Sprawdzian zaliczeniowy testowy z ¢wiczen (60% poprawnych odpowiedzi)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie do testu/kolokwium

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

A. Wojtczak, Zdrowie publiczne wyzwaniem dla systeméw zdrowia XXI wieku, Wyd. Med. PWN,
Warszawa 2012

2.

K. Gotlibowska, Propozycja modelu miasta inteligentnego (Smart City) opartego na zastosowaniu
technologii informacyjno-komunikacyjnych w jego rozwoju, Rozwdj Regionalny i Polityka Regionalna 42:
67-80 2018.

System ochrony zdrowia w Polsce: diagnoza i kierunki reformy. Praca zespotowa pod kierunkiem dr
Andrzeja Madrali, Akademia Zdrowia 2030, Warszawa, 2013.

Zarys systemu ochrony zdrowia, Diagnoza i kierunki reformy, Praca zespotowe pod redakcjq Andrzeja
Madrali, Warszawa 2013

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Equt : Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM*) Celg Forma zaje¢ NIzt Iy
uczenia sie przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 C1(’33?2’ W1-W15, 1-4 F1,F2, F3
C1,C2, | W1-W15,
EU2 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 3 C2-C14 1-4 F1,F2, F3
EU3 KIM1_W27, IM1_U25, KIM1_K02 C163CZ, P1-P15 1-4 F4

* - wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Studentznairozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotnej
. nie zna i nie rozumie aspektéw organizacyjnych i prawnych funkcjonowania polskiego systemu opieki
zdrowotnej
, |Zna fragmentarycznie (60%) i nie rozumie aspektéw organizacyjnych i prawnych funkcjonowania
polskiego systemu opieki zdrowotnej
45 | 2Na fragmentarycznie (60%) i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty organizacyjne i prawne
funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;
s | Zna i rozumie fragmentarycznie (60%) aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego
systemu opieki zdrowotnej
45 | Zna fragmentarycznie (75%) i rozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego
systemu opieki zdrowotnej
5 | znairozumie aspekty organizacyjne i prawne funkcjonowania polskiego systemu opieki zdrowotne;
EU2 Student p9trafi postugim{aé sie syste.mami normatywn){mi oraz .wybrany.mi ngrmami i regutami, w tym z zakresu bezpieczenstwa
(prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania konkretnego problemu
nie postuguije sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu
2 | bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania
konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (60%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
3 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (0%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
35 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (80%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
4 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i
rozwigzania konkretnego problemu
Postuguje fragmentarycznie (90%) sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w
45 | tym z zakresu bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i

rozwigzania konkretnego problemu
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postuguje sie systemami normatywnymi oraz wybranymi normami i regutami, w tym z zakresu
5 | bezpieczenstwa (prawnymi, zawodowymi, moralnymi), w celu wykonania zadania i rozwigzania
konkretnego problemu

Student jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyz;ji i krytycznej oceny podjetych dziatari wlasnych i dziatan zespotéw,

2 ktorymi kieruje lub w pracach, ktérych uczestniczy

nie jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatan wiasnych i
dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w pracach ktorych uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z wydatng pomoca nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podijetych
3 | dziatart wiasnych i ale nie gotow do oceny dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych
uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z istotng pomoca nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podijetych dziatan

39 wiasnych i z wydatng pomoca dziatan zespotéw, kidrymi kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotéw do podejmowania z niewielkg pomocg nauczyciela decyzji i krytycznej oceny podjetych
4 | dziatan whasnych i z istotng pomocg dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktdrych
uczestniczy

jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych dziatan wtasnych i z

49 niewielkg pomocg dziatan zespotdw, ktorymi kieruje lub, w pracach ktérych uczestniczy

jest gotéw do samodzielnego podejmowania decyzji i krytycznej oceny podjetych dziatar wiasnych i
dziatan zespotow, ktorymi kieruje lub, w pracach ktorych uczestniczy

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

3. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie

www.wz.pcz.pl
4. Informacje na temat warunkow zaliczaniagggjrzekazywana jest studentom podczas pierwszych

zage.
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