Nazwa przedmiotu

Inteligentne budynki

Intelligent buildings

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 1S_IM1S_IE_SSC

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidw Jezyk zaje¢ Rok Semestr

do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 30E 0 30 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna za Wydziat Elektryczny PCz
przedmiot
Koordynator drinz. Marek Gafa, m.gala@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy drinz. Marek Gata, m.gala@el.pcz.czest.pl
drinz. Mirostaw Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl

I KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Poznanie elektronicznych systeméw stosowanych w budynkach inteligentnych.

C2. | stosowanych
w budynkach inteligentnych.

Nabycie umiejetnoéci instalacji, parametryzacji i programowania elementéw i systemdw elektronicznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1.  Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki, podstaw automatyki oraz informatyki
2. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych.

Efekty uczenia sie

EU1 Student zna budowe i elementy elektronicznych systemdéw stosowanych budynkach inteligentnych.

EU2 Student potrafi instalowac elementy elektronicznych systemow przeznaczonych do budynkéw
inteligentnych zna oprogramowanie stosowane do parametryzaciji, wizualizacji i zarzadzania tymi

systemami oraz potrafi parametryzowac
i programowac elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych.

TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Wprowadzenie. Zintegrowane systemy sterowania i automatyzacji budynku. 2

W2 - Zasady realizacji systemow zarzadzania i sterowania w budynkach inteligentnych. 2

W3 - Systemy bezpieczeristwa  budynkach inteligentnych. Budowa oraz zasady 2
projektowania systeméw SSWiN.

W45 - Centrale i urzadzenia detekcyjne systeméw SSWiIN. 4

W6 - Integracja, zdalna ftaczno$¢ i zarzadzanie systemami SSWIN w budynkach 9
inteligentnych.

W7 - Systemy sygnalizacji pozarowe;. 2

W8 - Detektory stosowane w systemach przeciwpozarowych. Scenariusze przeciwpozarowe. 2

W9 - Systemy CCTV i systemy kontroli dostepu. 2

W10 - Sterowanie komfortem ciepinym oraz sterowanie o$wietleniem w budynku 9
inteligentnym.

W11 - System KNX/EIB. 2

W12 - System Innogy SmartHome.

N




W13 - System APA Vision. System Homematic IP.

2
W14 - System LCN. 2
W15 - System FIBARO. Zaliczenie. 2
SUMA 30
TresSci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1 - Wprowadzenie do laboratorium 2
L2 - Zdalne programowanie i zarzadzanie SSWIN z centralg VERSA 15 z wykorzystaniem 9
urzadzen mobilnych  oraz komputera PC.
L3 - Sterowanie elementami wykonawczymi oraz zdalne monitorowanie stanu budynku
inteligentnego  wyposazonego w system bezpieczenstwa z centralg INTEGRA z 2
wykorzystaniem urzadzen mobilnych  oraz komputera PC.
L4 - Badanie i programowanie elementow bezprzewodowego systemu SSWiN ABAX. 2
L5 - Programowanie i badanie elementéw hybrydowego SSWiN z centralg PERFECTA 16- 9
WRL.
L6 - Konfiguracja, programowanie i badanie systemu kontroli dostepu. 2
L7 - Instalacja elementow, parametryzacja i badanie podsystemu EQ3 MAX!. 2
L8 - Instalacja elementow, konfiguracja i badanie systemu Homematic IP. 2
L9 - Zastosowanie sterowania glosowego do komunikacji i zarzadzania urzadzeniami 9
inteligentnymi.
L10 - Instalacja elementdw i konfiguracja systemu Innogy SmartHome. 2
L11- Zastosowanie wieloczujnikowej stacji pogodowej Netatmo w systemach automatyki 9
budynkowe;.
L12 - Badanie i programowanie inteligentnego systemu sterowania o$wietleniem. 2
L13 - Budowa, instalacja i programowanie elementéw systemu FIBARO. 2
L14 - Zastosowanie systemu FIBARO do sterowania o$wietleniem i komfortem cieplnym w 9
budynku inteligentnym.
L15 - Zaliczenie. 2
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna (wyktad)

2. | Stanowiska dydaktyczne (laboratorium)

3. | Instrukcje, karty katalogowe, dokumentacja techniczna elementow i urzadzen wykorzystywanych na

zajeciach (wyktad, laboratorium)

4. | Oprogramowanie DloadX, GuardX, ConfX, Integra Control, Versa Control, Micra Control, FIBARO,

Amazon Alexa, Innogy SmartHome, Homematic IP, Samsung SmartCam (laboratorium)

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)
P1. Zaliczenie na ocene (wyktad - egzamin)
P2. Zaliczenie na ocene sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych (laboratorium)

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg i dokumentacjg techniczng 15
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Opracowanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych 7
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 8
Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

Borkowski P. et. al.: Inteligentne systemy zarzadzania budynkiem, todz, Wydawnictwo Politechniki

; t 6dzkiej, 2011
2 Borkowski P. et. al.: Podstawy integracji systeméw zarzadzania zasobami w obrebie obiektu, WNT
" | Warszawa, 2009
3 Clements-Croome D.: Intelligent Buildings: design, management and operation, Thomas Telford LTD,
| 2004
4 Klajn A.: Wybrane aspekty integracji systeméw inteligentnych instalacji w budynkach, Wiadomo$ci
" | Elektrotechniczne, nr 10/2010, s. 29-33
5 Kraule J.: Technologia LCN — od domu jednorodzinnego az po wiezowiec. Elektroinstalator, nr 1/2007, s.
- | 56-58
Mikulik J.: Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczenstwa i komfortu w budynkach, Akademia
6. | Gdrniczo-Hutnicza
w Krakowie, Krakow, 2008
7 Mikulik. J.: Budynek inteligentny. Tom II. Podstawowe systemy bezpieczefistva w budynkach
" | inteligentnych. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Wydanie Ill, Gliwice, 2014
8. | Mozliwosci Systemu APA Vision BMS dla domu i przemystu. APA Innovative, Gliwice 2013
Niezabitowska E., Sowa J., Staniszewski Z., Winnicka - Jastowska D., Boron W., Niezabitowski A.:
9. | Budynek inteligentny t. | — Potrzeby uzytkownika a standard budynku inteligentnego, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2014
Ozadowicz A.: Analiza pordwnawcza dwoch systemow sterowania inteligentnym budynkiem — systemu
10. | europejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykanskiego na bazie technologii LonWorks, rozprawa
doktorska, Krakéw 2006
11. | Dokumentacja techniczna i karty katalogowe urzadzen i systeméw Smart Home
19 Publikacje i wydawnictwa branzowe: Zabezpieczenia, Systemy Alarmowe, a&s Polska, Budynek

Inteligentny

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczEefr?iI;tsiQ O zEE il z::kliiliag?nﬁze:(l\tllog OTEEEED Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
KIM1_W05, KIM1_W13, wyktad
EU1 KIM1_W16, KIM1_W17, C1 laboratoriu 1,2,3,4 P1
KIM1_U30, KIM1_KO01 m

EU2

KIM1_W04, KIM1_W05,
KIM1_W11, KIM1_W13,

KIM1_W16, KIM1_W17, laboratoriu
KIM1_U01, KIM1_U18, c2 m 2,3,4 P
KIM1_U30, KIM1_U31,

KIM1_KO07

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocen Efekly
EU1 | Student zna budowe i elementy elektronicznych systeméw stosowanych budynkach inteligentnych.
2 Student nie potrafi oméwi¢ zadnego z tematdéw merytorycznych prezentowanych na zajeciach.
3 Student potrafi oméwi¢ niektdre z tre$ci wyktadowych, stabo orientuje sie w tematyce.
3,5 Student ma wiedze ilub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4.
4 Student potrafi oméwi¢ budowe i elementy niektérych systemdw stosowanych budynkach inteligentnych.
45 Student ma wiedze ilub umiejetnodci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5.
5 Student zna tematyke wyktadowa, potrafi oméwi¢ dowolny temat.
Student potrafi instalowac elementy elektronicznych systeméw przeznaczonych do budynkéw inteligentnych zna
EU2 | oprogramowanie stosowane do parametryzacji, wizualizacji i zarzadzania tymi systemami oraz potrafi parametryzowaé

i programowac elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych.
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Student nie potrafi zainstalowa¢ zadnego elementu elektronicznych systemoéw przeznaczonych do budynkéw inteligentnych i nie potrafi ich
parametryzowac i programowac.

Student potrafi instalowaé niektére z elementéw systeméw przeznaczonych do budynkdw inteligentnych i ma cze$ciowa wiedz¢ na temat
sposobu ich parametryzaciji.

35 Student ma wiedze illub umiejetnodci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4.

Student potrafi instalowa¢ dowolne z elementow systemdw przeznaczonych do budynkéw inteligentnych, zna niektére z programéw
przeznaczonych do ich parametryzaciji oraz potrafi ich uzyé w niepetnym zakresie.

4,5 Student ma wiedze i/lub umiejetnosci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5.

Student potrafi instalowa¢ poznane na zajeciach elementy elektronicznych systeméw przeznaczonych do budynkoéw inteligentnych zna
5 oprogramowanie stosowane do parametryzacji, wizualizacji i zarzadzania tymi systemami oraz potrafi parametryzowac i programowa¢
elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat plzaget dostpne g na tablicy ogtoszeoraz na
stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczanisgzgjrzekazywana jest studentom podczas pierwszych
zage.



Nazwa przedmiotu
Napedy elektryczne i hybrydowe
Electric and hybrid drives
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 2S_ IM1S_NEiH_SSC
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studidéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 S
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Proj. Sem. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30E 0 30 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna za Wydziat Elektryczny PCz
przedmiot
Koordynator Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw., popenda@el.pcz.czest.pl
Prowadzacy Dr hab. inz. Andrzej Popenda, prof. nadzw.
Mgr inz. Zbigniew Gatuszkiewicz, z.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl
Mgr inz. Patryk Gatuszkiewicz, p.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl

I.  KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu struktury, zasady dziatania, zastosowania, wiasciwosci oraz
eksploatacji uktadéw napedowych elektrycznych i hybrydowych.

C2. Zapoznanie studentéw z uktadami laboratoryjnymi zawierajagcymi elementy napeddw elektrycznych i
hybrydowych oraz zasadami wykonywania pomiaréw z wykorzystaniem ww. uktadéw.

C3. Nabycie przez studentoéw praktycznych umiejetnosci w zakresie fgczenia obwodow zawierajgcych
elementy napedow elektrycznych i hybrydowych, jak rowniez umiejetnosci w zakresie wykonywania
pomiaréw laboratoryjnych i formutowania wnioskéw dotyczacych wtasciwo$ci ruchowych ww. napedow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji
1. Wiedza z mechaniki, matematyki, elektrotechniki, podstaw automatyki, maszyn i napeddw elektrycznych.
2. Umiejetnosci pracy samodzielnej oraz w grupie.
3. Umiejetnos¢ taczenia obwodéw elektrycznych.
4. Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych oraz internetowych.

Efekty uczenia sie

EU1. Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna strukture i
schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem
pradu statego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamknietych obwodow regulacji pradu twornika i
predkosci obrotowe] wirnika. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu pradu statego o
sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikéw pradu przemiennego, indukcyjnego
i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu przemiennego oparte na technikach
czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowac inne napedy elektryczne: uktad tagodnego rozruchu
silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowg, napedy bezszczotkowe pradu statego i
przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowg realizacje uktadu wektorowego sterowania silnika
indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe oraz ich sterowanie.

EU2. Student potrafi potaczy¢ uktady laboratoryjne do badar uktadéw napedowych i przeprowadzi¢ pomiary
zgodnie z instrukcjg oraz formutowac wnioski na podstawie pomiarow.



Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 - Modele matematyczne obcowzbudnej maszyny pradu statego 1
W2 — Naped elekiryczny z obcowzbudnym silnikiem pradu statego 1
W3 - Synteza zamknigtego obwodu regulacji pradu twornika 1
W4 — Optymalizacja wtasciwosci dynamicznych zamknietego obwodu regulacji predkos$ci obrotowej 1
obcowzbudnego silnika pradu statego
W5 — Czterokwadrantowy naped z obcowzbudnym silnikiem pradu statego 1
W6 — Ogolna struktura napedu przeksztattnikowego pradu przemiennego 1
W7 - Klasyfikacja metod czestotliwoSciowego sterowania predko$cig i momentem silnika 1
indukcyjnego
W8 - Model matematyczny silnika indukcyjnego 1
W9 — Model matematyczny silnika synchronicznego wzbudzanego magnesami trwatymi 1
W10 — Generowanie zadanego wektora napiecia w trojfazowym uzwojeniu silnika pradu 1
przemiennego przez falownik PWM
W11 — Metody skalarnego sterowania silnikiem klatkowym 1
W12 — Sterowanie zorientowane polowo silnikiem indukcyjnym 1
W13 — Bezposrednia regulacja momentu i strumienia silnika indukcyjnego 1
W14 — Poréwnanie sterowania zorientowanego polowo i bezpo$redniej regulacji momentu 1
W15 - Mikroprocesorowa realizacja algorytméw sterowania w napedach elektrycznych 1
W16 — Mikroprocesorowa realizacja uktadu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym 1
W17 - Uktad fagodnego rozruchu silnika indukcyjnego 1
W18 — Uktad napedowy z kaskadg zaworowg 1
W19-20 - Uktady napedowe z bezszczotkowymi silnikami elektrycznymi wzbudzanymi 2
magnesami trwatymi: naped pradu statego i naped synchroniczny
W21 — Zasada dziatania napedow hybrydowych 1
W22 — Struktury napeddéw hybrydowych 1
W23-24 - Sterowanie napedow hybrydowych 2
W25 — Przeksztattniki impulsowe DC-DC stosowane w napedach hybrydowych 1
W26 — Hamowanie z odzyskiem energii 1
W27-28 — Przyktady napedéw elektrycznych stosowanych w pojazdach hybrydowych 2
W29 — Sterowanie akumulatordw w napedzie hybrydowym 1
W30 — Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 30
Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin
L1-2 — Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postepowania przeciwpozarowego, 2
regulamin zaje¢ w laboratorium, przygotowanie si¢ do ¢wiczenia, technika wykonywania
¢wiczen, sprawozdanie z cwiczenia.
L3-4 — Naped z bezszczotkowym silnikiem pradu statego. 2
L5-6 — Naped z silnikiem synchronicznym wzbudzanym magnesami trwatymi. 2
L7-8 — Naped z silnikiem indukcyjnym. 2
L9-10 — Przeksztattnik impulsowy DC-DC 2
L11-12 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen pierwszej serii. 2
L13-14 — Odrabianie niedokorczonych / zalegtych ¢wiczen pierwszej serii. 2
L15-16 — tadowanie baterii akumulatorow. 2
L17-18 — Hybrydowy uktad magazynowania energii zawierajacy akumulator i 2
superkondensatory.
L19-20 — Naped hybrydowy szeregowy. 2
L21-22 — Naped hybrydowy réwnolegty. 2




L23-24 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen drugiej serii. 2
L25-26 — Odrabianie niedokonczonych / zalegtych ¢wiczen drugiej serii. 2
L27-28 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, rozliczenie protokotow i sprawozdan. 2
L29-30 — Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, rozliczenie protokotéw i sprawozdan. 2

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1. | Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja

2. | Stanowiska laboratoryjne zawierajgce elementy napedow elekirycznych i hybrydowych

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Przygotowanie do zaje¢

F2. | Aktywno$¢ na zajeciach

P1. | Pisemny sprawdzian wiadomosci - egzamin

P2. | Opracowanie sprawozdan

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10

Przygotowanie do egzaminu 10

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych S

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie do zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych S
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Debowski A., Automatyka. Naped elektryczny, Wydawnictwo Naukowe PWN SA,

Warszawa 2017

2. Ortowska-Kowalska T., Bezczujnikowe uktady napedowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza

Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2003
3. Tietze U., Schenk Ch., Uktady potprzewodnikowe, WNT Warszawa, 2009

4. Napedy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa, ttumaczenie: Brzezanski M.,

Juda Z., Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci, Warszawa 2010

9. Wskazane zrédia literaturowe (artykuty, prace naukowo-badawcze) i internetowe

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt :igzenia Odniesienie glf:kktité :31?1 Ifljelll(\}ﬁ\y uczenia sie Cele przedmioty Forma zajet d,):l:zglz(?ydczziﬁe Sposéb oceny
KIM1_W15,
EU1 KIM1_U13. KIM1_U30 C1 Wyktad 1 F2, P1
KIM1_W15, . F1,F2, P1,
EU2 KIM1_U13 C2,C3 Laboratorium 2 P2
* — wg zalacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty

EU1

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna
strukture i schemat blokowy przeksztaltnikowego uktadu napedowego pradu statego z
obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamknigtych
obwodéw regulacji pradu twornika i predkosci obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzowac
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schemat funkcjonalny napedu pradu statego o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele
matematyczne silnikéw pradu przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody
sterowania silnikéw pradu przemiennego oparte na technikach czestotliwosciowych. Zna i
potrafi scharakteryzowac¢ inne napedy elektryczne: uktad tagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktad napedowy z kaskada zaworowa, napedy bezszczotkowe pradu statego i
przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowa realizacje uktadu wektorowego
sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe oraz ich
sterowanie.

Student nie zna obwodowych modeli matematycznych obcowzbudnego silnika pradu statego. Nie zna
struktury ani  schematu blokowego przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z
obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Nie zna zagadnien syntezy i optymalizacji zamknietych
obwoddw regulacji pradu twornika i predko$ci obrotowej wirnika. Nie zna i nie potrafi scharakteryzowaé
schematu funkcjonalnego napedu pradu statego o sterowaniu mikroprocesorowym. Nie zna modeli
matematycznych silnikow pradu przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego. Nie zna metod
sterowania silnikéw pradu przemiennego opartych na technikach czestotliwosciowych. Nie zna i nie
potrafi scharakteryzowa¢ innych napedow elekirycznych: ukfadu tagodnego rozruchu silnika
indukcyjnego, uktadu napedowy z kaskadg zaworowa, napeddéw bezszczotkowych pradu statego i
przemiennego. Nie potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowej realizacji uktadu wektorowego sterowania
silnika indukcyjnego. Nie zna i nie potrafi scharakteryzowa¢ napedow hybrydowych oraz ich
sterowania.

Zna strukture i schemat blokowy przeksztaftnikowego uktadu napedowego pradu statego z
obcowzbudnym silnikiem pradu statego. Zna metody sterowania silnikdw pradu przemiennego oparte
na technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: ukfad
tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadgq zaworowg, napedy
bezszczotkowe pradu statego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe.

3,5

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna strukture i
schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem
pradu statego. Zna modele matematyczne silnikbw pradu przemiennego, indukcyjnego i
synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu przemiennego oparte na technikach
czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowaé inne napedy elektryczne: uktad tagodnego
rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowa, napedy bezszczotkowe pradu
statego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzowac napedy hybrydowe.

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna strukture i
schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem
pradu statego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu pradu statego o sterowaniu
mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikéw pradu przemiennego, indukcyjnego i
synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu przemiennego oparte na technikach
czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ inne napedy elektryczne: uktad tagodnego
rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadg zaworowa, napedy bezszczotkowe pradu
statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowg realizacje ukfadu wektorowego
sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe.

4,5

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna strukture i
schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem
pradu statego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamknietych obwoddw regulacji pradu twornika i
predkosci obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu pradu statego
o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikéw pradu przemiennego,
indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikéw pradu przemiennego oparte na
technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ inne napedy elekiryczne: uktad
tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadq zaworowa, napedy
bezszczotkowe pradu statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowa realizacje ukfadu
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ napedy hybrydowe.

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika pradu statego. Zna strukture i

8




schemat blokowy przeksztattnikowego uktadu napedowego pradu statego z obcowzbudnym silnikiem
pradu statego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamknietych obwoddw regulacji pradu twornika i
predkosci obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ schemat funkcjonalny napedu pradu statego
0 sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silnikéw pradu przemiennego,
indukcyjnego i synchronicznego. Zna metody sterowania silnikow pradu przemiennego oparte na
technikach czestotliwosciowych. Zna i potrafi scharakteryzowa¢ inne napedy elekiryczne: uktad
tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, uktad napedowy z kaskadq zaworowa, napedy
bezszczotkowe pradu statego i przemiennego. Potrafi przedstawi¢ mikroprocesorowa realizacje ukfadu
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzowac napedy hybrydowe oraz
ich sterowanie.

EU2

Student potrafi potaczy¢ ukiady laboratoryjne do badan uktadéw napedowych i przeprowadzié¢
pomiary zgodnie z instrukcja oraz formutowaé wnioski na podstawie pomiaréw.

Student przychodzi nieprzygotowany na zajecia laboratoryjne, przeszkadza innym uczestnikom
zespotu, nie potrafi lub nie chce faczy¢ uktadow laboratoryjnych, nie uczestniczy w realizacji pomiarow.
Réwniez student, ktory nie zostat dopuszczony do wykonania lub nie odrobit trzech lub wiecej z o$miu
przewidzianych harmonogramem ¢wiczen laboratoryjnych na skutek nieprzygotowania, spoznienia lub
nieobecno$ci.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, lecz ma trudno$ci w potaczeniu

uktadéw laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiaréw. Rowniez student, ktory spetnia kryteria na
ocene 4, lecz nie odrobit dwoch éwiczen lub student, ktéry spetnia kryteria na ocene 3,5, lecz nie
odrobit jednego ¢wiczenia.

3,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w wykonywaniu pomiaréw,
lecz ma trudno$ci w potgczeniu uktadéw laboratoryjnych. Réwniez student, ktory spetnia kryteria na
ocene 4, lecz nie odrobit jednego ¢wiczenia.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, uczestniczy w procesie

taczenia ukfadéw laboratoryjnych oraz w realizacji pomiaréw, ma odrobione wszystkie ¢wiczenia
przewidziane harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych, na ogét potrafi sformutowaé logiczne wnioski na
podstawie przeprowadzonych pomiarow.

4,5

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w procesie

taczenia uktaddw laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiaréw, ma odrobione wszystkie ¢wiczenia
przewidziane harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych, potrafi sformutowa¢ logiczne wnioski na
podstawie przeprowadzonych pomiarow.

Student przychodzi przygotowany na zajecia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest
leaderem w procesie taczenia uktadoéw laboratoryjnych i w wykonywaniu pomiaréw, potrafi
sformutowaé logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiaréw, ma odrobione wszystkie
¢wiczenia przewidziane harmonogramem zaje¢ laboratoryjnych.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.

3.

Informacje na temat miejsca i terminu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia studentom instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych przed kazdg serig ¢wiczen.
Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zajeé, literatury oraz warunkdw zaliczania
przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.




Nazwa przedmiotu
Pojazdy autonomiczne
Autonomous vehicles
Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 3S_IM1S_PA_SSC
Rodzaj przedmiotu Stopien Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
studiow
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30 0 30 0 0 4
Jednostka odpowiedzialna Wydziat Elektryczny PCz
za przedmiot
Koordynator Drinz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Prowadzacy Drinz. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl)
Dr hab. inz. Sebastian Dudzik (sebdud@el.pcz.czest.pl)

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zdobycie przez studentow wiedzy w zakresie konstrukcji i algorytmoéw dziatania pojazdow
autonomicznych kotowych i latajacych

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie metod komputerowego modelowania i symulacji oraz
programowania fizycznych modeli pojazdéw autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie algebry liniowej, geometrii, liczb zespolonych, rownan rézniczkowych.
2. Wiedza z zakresu podstaw automatyki i systemédw mikroprocesorowych.
3. Wiedza i umiejetno$ci z zakresu metod numerycznych, programowania i symulagji.

Efekty uczenia sie

EU1. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie konstrukcji (struktura kinematyczna, czujniki, elementy
wykonawcze) i algorytméw dziatania (sterowanie, nawigacja, komunikacja) pojazdéw autonomicznych
kofowych i latajacych

EU2. Student umie stosowa¢ metody komputerowego modelowania i symulacji oraz programowania pojazdéw
autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym (przetwarzanie danych z czujnikdéw, w szczegoinosci
wizyjnych, sterowanie)

TreSci programowe: wyktady Liczba godzin

W1-2 — Opis ustawienia pojazdu w przestrzeni. Wybrane modele kinematyczne pojazdow. 4
Sterowania w oparciu 0 model kinematyczny (dojazd do punktu, jazda wzdtuz linii).
Trajektoria odniesienia i sterowanie przyrostowe.

W3-4 — Nawigacja pojazdem. Pomiary GPS, czujniki nawigaciji inercjalnej, magnetometry, 4
inklinometry. Fuzja danych nawigacyjnych. Estymacja stanu z wykorzystaniem filtracji
Kalmana.

W5-6 — Teledekcja otoczenia (remote sensing). Czujniki wizyjne. Radar o aperturze 4
syntezowanej (SAR). Lidar.

W7-8 — Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne (landmarks). Skanowanie laserowe. 4
Wizyjne rozpoznawanie znakow.

W9-10 — Kamery stereoskopowe. Mapowanie 3D otoczenia. Lokalizacja przeszkéd 4
W11-12 - Planowanie ruchu w oparciu 0 mape otoczenia. Algorytmy dla statych punktow: 4

poczatkowego i docelowego. Wprowadzenie do metod map drogowych (zmieniajacy sie
punkt poczatkowy i docelowy)
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W13-14 — Lokalizacja obliczeniowa (dead reckoning). Lokalizacja w oparciu 0 mape. 4
Tworzenie mapy. Réwnoczesna lokalizacja i tworzenie mapy (SLAM)

W15 — Sprawdzian pisemny 2

SUMA 30

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Sterowanie ruchem pojazdu kotowego i latajacego (quadrotora) w oparciu 0 modele 2
kinematyki — symulacje

L2 — Nawigacja reakcyjna — symulacje

L3 — Algorytmy planowania trasy na podstawie mapy - symulacje

L4 — Algorytmy nawigacji metodami map drogowych - symulacje

L5 — Nawigacja obliczeniowa z wykorzystaniem filtracji Kalmana - symulacje

L6 — Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne - symulacje

L7 — Nawigacja z rownoczesng lokalizacjg i tworzeniem mapy (SLAM) - symulacje

L8 — Sterowanie ruchem i zbieranie danych z czujnikéw pojazdu kotowego

L9 — Autonomiczna nawigacja pojazdu kotowego

L10 — Sterowanie lotem i zbieranie danych z czujnikéw drona (quadrotora)

L11 - Widzenie stereoskopowe pojazdu. Lokalizacja przeszkéd

L12 - Autonomiczna nawigacja pojazdu latajacego

L13-14 — Autonomiczna koordynacja ruchu pojazdu kotowego i drona

SIBERINININININNINININININ

L15 — Poprawki. Zaliczanie — wpisanie ocen

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1. Prezentacja multimedialna

2. Tablica klasyczna lub interaktywna

3. Komputery z oprogramowaniem MATLAB-SIMULINK i QUARC
4. Laboratoryjne pojazdy kotowe QBot i latajace QDrone

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena formujaca, P — ocena podsumowujaca)

F1. Aktywno$¢ na zajeciach
F2. Ocena realizacji cwiczen laboratoryjnych i sprawozdan
P1. Sprawdzian pisemny z wyktadow

Obciazenie praca studenta

AemE s na zs;trai\?i;fmllfrfi?eaa?(?;;ir?oéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ 10
Przygotowanie do sprawdzianu 10
Przygotowanie sprawozdan 10
Sumaryczna liczba godzin / punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Eskandarian A. (Editor): Handbook of Intelligent Vehicles, Springer, 2012

2. Cheng H.: Autonomous Intelligent Vehicles. Theory, Algorithms, and Implementation, Springer, 2011

3. Nonami K., Kartidjo M. et al.: Autonomous Control Systems and Vehicles. Intelligent Unmanned
Systems, Springer, 2013

4. Lopez A., Imiya A., Pajdla T.: Computer Vision in Vehicle Technology: Land, Sea and Air, John Wiley,
2017

9. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2 ed., MIT
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10.

Press, 2011

Ge S.S., Lewis F.L.: Autonomous Mobile Robots. Sensing, Control, Decision Making & Applications,
CRC Press, 2006

Cook G.: Mobile Robots. Navigation, Control and Remote Sensing, John Wiley — IEEE Press, 2011
Jaulin L.: Mobile Robotics, ISTE-Elsevier, 2015

Nonami K., Kendoul F., Suzuki S.: Autonomous Flying Robots. Unmanned Aerial Vehicles and Micro
Aerial Vehicles, Springer, 2010

Garcia Carrillo L., Dzul Lopez A. et al.: Quad Rotorcraft Control. Vision-Based Hovering and Navigation,
Springer 2013

Macierz realizacji efektdw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw uczenia sie dla Cele o Narzedzia p
uczenia sie kierunku IM1* przedmiotu Forma zaje¢ dydaktyczne Sposéb oceny
KIM1_W15, KIM1_W16,
EUT KIM1_U12, KIM1_U14 C1 wyklad 123 P1
KIM1_W15, KIM1_W16, KIM1_U05 .
EU2 KIM1_U12, KIM1_U14 C2 laboratorium 234 F1,F2

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1

Student ma uporzadkowana wiedze w zakresie konstrukgc;ji (struktura kinematyczna, czujniki,
elementy wykonawcze) i algorytmow dziatania (sterowanie, nawigacja, komunikacja) pojazdow
autonomicznych kotowych i latajacych

Student nie zna podstawowych informacji na temat konstrukcji i algorytmoéw dziatania pojazdéw
autonomicznych, nie rozumie przedstawianych wynikow

Student ma podstawowa wiedze o konstrukgji i dziataniu pojazdéw autonomicznych, zna zasady
dziatania czujnikéw, podstawowy sterowania i podstawy nawigacji autonomicznej (jak nawigacja
reakcyjna), nie zna i nie rozumie bardziej zaawansowanych metod analizy danych z czujnikow,
lokalizacji, potrafi rozwigzywac problemy tylko w sposéb odtworczy

3.5

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na oceng 4

Student zna i rozumie niektdre (dwa - trzy) bardziej zaawansowane algorytmy autonomicznego
dziatania pojazdéw (np. nawigacje na podstawie mapy 2D, skanowanie i tworzenie mapy otoczenia),
potrafi rozwigzywac problemy o wiekszym stopniu trudnosci i interpretowac wyniki obliczer/symulacji

45

Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na oceng 5

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie wszystkich omawianych metod i algorytméw
autonomicznego dziatania pojazdow, potrafi rozwigzywac problemy ogélniejsze od przedstawianych i
wszechstronnie interpretowa¢ wyniki obliczer/symulacii

EU2

Student umie stosowa¢ metody komputerowego modelowania i symulacji oraz programowania
pojazdéw autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym (przetwarzanie danych z czujnikow,
w szczegolnosci wizyjnych, sterowanie)

Student nie potrafi programowac i przeprowadza¢ modelowania i symulacji dziatania pojazdow
autonomicznych ani programowac pojazdow fizycznych, nie umie interpretowac uzyskiwanych wynikéw

Student potrafi wykorzysta¢ dostepne narzedzia komputerowe do rozwigzywania zadan symulacyjnych
lub programowania pojazdéw fizycznych do dziatania autonomicznego w sposob odtwérczy, nie potrafi
wyj$¢ poza instrukcje lub przyktady, ma trudnosci z interpretacjg wynikow.

815

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 3, ale niewystarczajgce na oceng 4

Student potrafi przeprowadzaé wigkszos¢ eksperymentéw symulacyjnych i zadan programowania
pojazdéw fizycznych do dziatania autonomicznego w sposob tworczy, ale w niepetnym zakresie, nie
potrafi przeprowadzi€ i zinterpretowa¢ wszystkich eksperymentéw.

45

Student ma wiedzg i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na oceng 5

Student potrafi zrealizowa¢ ze zrozumieniem i w petnym zakresie wszystkie wskazane eksperymenty
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| | dotyczace pojazdéw autonomicznych, umie wszechstronnie interpretowag i uogélniaé uzyskane wyniki |

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sa na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Systemy i sieci telekomunikacyjne

Telecommunication systems and networks

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 4S IM1S_SiSTSSC
Rodzaj przedmiotu Stopie Tryb studiéw Jezyk zagé Rok Semestr
studiow
Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5
Rodzaj zaj¢ | Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4 ECTS
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydziat Elektryczny PCz
Koordynator Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl
Prowadzcy Piotr Rakus, rakus@ el.pcz.czest.pl
dr Jarostaw ¢dryka

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajduktst i istoty dziatania systemow
telekomunikacyjnych.

C2.

Zapoznanie studentow z transmisygnatow w telekomunikacji i sposobami dgst do hcza.

Cs3.

Nabycie przez studentéw praktycznych urtigpsci modelowania podstruktur w systemow
telekomunikacyjnych.

Wymagania wskgpne w zakresie wiedzy, umiajtnosci i innych kompetencji

Wiedza z rozproszonych uktadéw pomiarowych i IoT

2. | Wiedza z matematyki z zakresu rowinazniczkowych oraz catek
3. | Wiedza ogdlna z elektroniki
4. | Umiejetnos¢ obstugi komputera

Efekty uczenia se¢

EUL.

Student w sposéb petny i prawidtowy charakteryzapzaje i struktury systemow

telekomunikacyjnych

EU2.

Student w petni rozednia i charakteryzuje nowoczesne metody transny$joavych

EUS.

Student stosuje uniwersalf®dowisko obliczeniowe do modelowania struktur sgsbw

telekomunikacyjnych i przeprowadza symulacje oradania samodzielnie

EU4. | Student interpretuje wyniki symulacji i badmodeli struktur telekomunikacyjnych
Tresci programowe: wyktady Liczba
godzin
W 1 —Wprowadzenie do zagadniewigzanych ze strukturami telekomunikacyjnymi 2
W 2 —Cyfrowe transmisje w ganie podstawowym i przeniesionym 2
W 3 — Systemy wsko i szerokopasmowe 2
W 4 —Modele warstwowe pracy sieci, systemy synchronizaggnalizacji 2
W 5 —Zagadnienia podwgzania pojemniei systemow 2
W 6 —Protokoty transmisji, kanaty logiczne i sterowaprag sieci 2
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W 7 —Wybor drogi podczenia i komutacja

W 8 —Cyfrowe sieci zintegrowane

W 10 —Metody kodowania i dekodowania sygnatu

2
2
W 9 —Zagadnienia ruchu telekomunikacyjnego 2
2
2

W 11 —Systemy komérkowe drugiej generacji

W 12 —Systemy komaorkowe trzeciej i czwartej generacji 2

W 13 —Systemy krotkodystansowe 2
W 14 —Systemy dogpowe 2
W 15 —Systemy satelitarne 2
| SUMA | 30
Tresci programowe: laboratorium Liczba
godzin
L 1 — Sprawdzenie wybranych parametrow kabli telekomuwsyijg/ch 2
L 2 — Przeprowadzenie baglanodulacji AM i FM 2
L 3 — Przeprowadzenie obserwacji widmamgch sygnatow na analizatorze widma 2
L 4 — Przeprowadzenie pomiarow kabla UTP metoeflektometryczn 2
L 5 — Przeprowadzenie baflaystemu z modulagPSK i BPSK 2
L 6 — Przeprowadzenie bafila wykorzystaniem analizatora sygnatow 2
L 7 —Przeprowadzenie basla@emodulacji sygnatbw AM i FM 2

L 8 —Kodowanie 2 z 5

L 9 — Programowanie routera

L 10 —Konfiguracja systemu operacyjnego dla potrzeb psaeyi

L 11 —Kodowanie 2 z 5

L 12 —Filtracja sygnatow

L13 - Protokoty transmisji, kanaty VPN i sterowanie @raieci

L14 - Badanie wptywu ekranowania

L 15 —Zaliczenie

w
O|NNINININIR NN

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1. | Rzutnik

2. | Trenaer elektroniczny

3. | Zestawy komputerowe

Sposoby oceny efektéw uczeniaesfF — ocena Formugca, P — ocena Podsumowag¢a)

F1. ocena samodzielnego przygotowania de&kgboratoryjnych
F2. ocena realizacji ze¢ laboratoryjnych - wyaigania wnioskéw wynikagych z realizacji zada
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wykkadzkolokwium

Obciazenie pra@ studenta

Forma aktywnéci Srednia Iiczpa godzin .
na zrealizowanie aktywrsoi

Godziny kontaktowe z prowasgizym 60

Zapoznanie gize wskazamliteratug 10

Przygotowanie wiedzy teoretycznej doggdpboratoryjnych 10

Przygotowanie sprawozia 10

(poza zajciami laboratoryjnymi
Przygotowanie do kolokwium 10

Sumaryczna liczba godzin/punktow ECTS dla przedmiot 100/4 ECTS
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Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Systemy radiokomunikacji ruchomej — Krzysztof Wesotowski, WKt 2003r

Systemy telekomunikacyjne tom1 i tom2 — Simon Haykin, WKL 2003r

Podstawy cyfrowych systemow telekomunikacyjnych — Krzysztof Wesotowski, WKL 2003r

Bezprzewodowe sieci komputerowe — Barttomiej Zielinski, WKL 2000r

Podstawy komutacji kanatow — Andrzej Jaszczyk, WKL 2003r

UMTS System Telefonii Komorkowej Trzeciej Generacji — J. Kotakowski, J. Cichocki, WKL 2003r

Bluetooth — Miller Brent A. i inni ,2, WKL 2003r

Leksykon Teleinformatyki, 2005

© 00 No o1 BN

VVademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007

Macierz realizacji efektow uczenia s

Efekt

EU1L KIM1_W16, KIM1_W17 C1,C2 W 1,2 P1
KIM1_U10

EU2 KIM1_W16, KIM1_W17 C1,C2 W 1,2 P1
KIM1_U10

EU3 KIM1_W16, KIM1_W17 Cc2,C3 Lab 3,4 F1,F2
KIM1_U10

* — wg zahcznika

ll. FORMY OCENY — SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

E1l

Student w sposob petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systeméow
telekomunikacyjnych

2 | Student nie potrafi scharakteryzowac rodzajow i struktur systeméw telekomunikacyjnych
3 Student potrafi klasyfikowac i krotko scharakteryzowa¢ rodzaje i struktury systemow
telekomunikacyjnych
s Student potrafi klasyfikowac i w podstawowym zakresie scharakteryzowac rodzaje i struktury systemow
telekomunikacyjnych
4 | Student potrafi klasyfikowac i scharakteryzowac rodzaje i struktury systemow telekomunikacyjnych
45 Student potrafi sklasyfikowa¢ i prawidtowo scharakteryzowaé rodzaje i struktury systeméw
| telekomunikacyjnych
5 | Student w spos6b petny i prawidtowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemoéw telekomunikacyjnych
g2 | Student w petni rozrdoznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
2 | Student nie potrafi klasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesnych metod transmisji cyfrowych
3 Student potrafi w sposéb pobiezny klasyfikowac i krétko charakteryzowaé nowoczesne metody
transmisji cyfrowych
3.5 | Student potrafi klasyfikowac i krotko charakteryzowa¢ nowoczesne metody transmisji cyfrowych
4 | Student potrafi sklasyfikowac i charakteryzowa¢ nowoczesne metody transmisji cyfrowych
4.5 | Student potrafi sklasyfikowaC i charakteryzowa¢ nowoczesne metody transmisji cyfrowych
5 | Student w petni rozroznia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych
E3 | Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
2 | Student nie potrafi interpretowa¢ wynikéw symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
3 | Student z trudnosciami interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
3.5 | Student prébuje interpretowac¢ wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
4 | Student interpretuje wyniki symulacji i badan modeli struktur telekomunikacyjnych
4.5 | Student probuje samodzielnie interpretowac wyniki symulacji i badan modeli struktur
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telekomunikacyjnych

5 | Student samodzielnie interpretuje wyniki symulacji i badar modeli struktur telekomunikacyjnych

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentow na temat plzaget dostpne g na tablicy ogtoszeoraz na
stronie el.pcz.pl.

2. Informacje na temat warunkéw zaliczanisgzgjrzekazywana jest studentom podczas pierwszych
zage.
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Nazwa przedmiotu
Gospodarka odpadami

Waste management

Kierunek

Oznaczenie przedmiotu

Inteligentne miasta

5S_IM1S_GO_SSC

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15 0 30 0 15 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator

dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szofttysek, prof. PCz, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

Prowadzacy

dr hab. inz. Jolanta Sobik-Szottysek, prof. PCz, jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl

drinz. Ewa Siedlecka, ewa.sedlecka@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.
bytowej, metod ich klasyfikacji oraz technologii odzysku i unieszkodliwiania

Przekazanie wiedzy na temat Zrodet powstawania odpadéw w sferze dziatalnoSci gospodarczej i

C2.

Nabycie umiejetno$ci oznaczania podstawowych wkadciwosci odpaddw metodami laboratoryjnymi

Cs.

administracyjnej

Nabycie umiejetno$ci opracowania koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi dla wybranej jednostki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Wiedza z zakresu podstaw matematyki, fizyki i chemii

Podstawowe informacje z zakresu zrodet powstawania i rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen

Umiejetnos¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

2.
3.
4.

Umiejetno$¢ samodzielnego korzystania ze zrodet literaturowych

Efekty uczenia sie

EU1. | Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie zrodet powstawania odpaddw, ich
charakterystyki oraz zna podstawowe techniki i technologie przetwarzania odpadow

EU2. | Zna i rozumie podstawowe metody prowadzenia badan laboratoryjnych w zakresie analizy wkasciwosci
odpaddw, majacych wptyw na wybor metody ich zagospodarowania

EU3. | Potrafi opracowa¢ model koncepcyjny gospodarki odpadami komunalnymi dla wybranego obszaru

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Wprowadzenie do przedmiotu — przedstawienie tre$ci programowych, literatury i
warunkéw zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia i definicje z zakresu gospodarki
odpadami.

1

W2, W3 - Odpady — miejsca powstawania i klasyfikacja. Aspekty prawne i uwarunkowania
ekonomiczne gospodarki odpadami. Badania odpaddw oraz ocena na ich podstawie
zagrozenia dla zdrowia i Srodowiska

W4 — Charakterystyka iloSciowa i jakoSciowa odpadéw komunalnych

W5 — Odzysk i unieszkodliwianie odpadéw komunalnych — sortowanie, przetwarzanie w
paliwa, spalanie i wspdtspalanie

W6, W7 - Biologiczne metody unieszkodliwiania odpadow (kompostowanie, fermentacja)

W8 — Problemy zagospodarowania osadow $ciekowych

WO- Technologie zagospodarowania odpaddw energetycznych.

_ =N
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W10, W11 - Odpady niebezpieczne (w tym radioaktywne) — ocena zagrozenia, metody

zagospodarowanie, skladowanie 2
W12 — Problemy sktadowania odpadow 1
W13 — Najlepsze dostepne techniki w gospodarce odpadami (BAT) 1
W14 — Systemy gromadzenia informacji 0 odpadach w Polsce 1
W15 - Kolokwium zaliczeniowe 1
SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, oméwienie warunkéw i wymagan

zaliczenia zaje€, zaprezentowanie tematyki i zakresu zaje¢ 2

L2, L3 — Ocena podatno$ci odpadéw na biodegradacje w oparciu o analize wiasciwosci fizyczno-chemicznych 4

odpadéw

L4, L5 — Kompostowanie odpadéw w skali laboratoryjnej — zatozenie eksperymentu, 4

monitoring i kontrola procesu

L6 — Oznaczanie sktadu granulometrycznego i morfologicznego odpadow 2

L7, L8 — Okreslenie podatno$ci odpadow na wymywanie — testy wymywania, analiza

podstawowych parametrow eluatu: pH, przewodnictwa, zasadowosci i kwasowosci mineralnej 4

i ogbinej, twardosSci ogoinej

L9, L10 — Oznaczanie toksyczno$ci odpadow z zastosowaniem nasion Lepidium sativum 4

L11, L12 — Analiza wtasciwo$ci palnych odpadéw 4

L13 — Oznaczenie substancji humusowych w kompostowanych z odpadéw 2

L14 — Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych 2

L15 — Zaliczenie przedmiotu: kolokwium poprawkowe, odrabianie ¢wiczen niezaliczonych 2
SUMA 30

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P1 — Organizacja zajec¢, przedstawienie tematyki projektu

1

P2 — Omébwienie zatozen do opracowania projektu koncepciji gospodarki odpadami
komunalnymi na terenie wybranej jednostki administracyjne;

P3, P4 — Rozpoznanie zrodet powstawania odpaddw na analizowanym obszarze 2

P5, P6 — Analiza ilo$ciowa i jako$ciowa grup odpadéw w strumieniu odpadéw komunalnych 2

P7 — Opracowania dziatan minimalizujgcych iloSci powstajgcych odpadéw 1

P8, P9 — Opracowanie koncepcji odzysku i unieszkodliwiania odpadéw uwzgledniajacej ich 9

wiasciwosCi

P10, P11 — Wybor lokalizacji zaktadu unieszkodliwiania odpaddw i analiza jego wptywu na 9

Srodowisko

P12, P13 — Opracowanie koncepcji monitoringu stanu gospodarki odpadami 2

P14, P15 — Zaliczenie — obrona i ocena projektow koncepcyjnych 2
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Prezentacja multimedialna

2. | Tablica klasyczna, materiaty pomocnicze do wykonania projektu (dane do obliczen, normy, przepisy

prawa)

3. | Stanowiska laboratoryjne wraz z niezbedng aparaturg

4. | Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych — wydruk i wersja elektroniczna

9. | Wzbr sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych — wersja elektroniczna

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena samodzielnego przygotowania do zaje¢
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F2.

Ocena poprawnosci obliczen i wykonania sprawozdan laboratoryjnych

F3. | Ocena pracy przy sporzadzaniu projektu

P1. | Kolokwium zaliczeniowe z tre$ci wyktadowych

P2. | Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zaje¢ laboratoryjnych
P3. | Obrona projektu

Obciazenie praca studenta

c n Srednia liczba godzin

orma aktywnosci : . "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 5

Przygotowanie do zajec laboratoryjnych 5

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 5

Sporzadzenie projektu 10

Przygotowanie do testu/kolokwium 15

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Bien J.B., Wystalska K., Przeksztatcanie osaddw Sciekowych w procesach termicznych, Wyd.Seidel-
Przywecki, Warszawa 2009

Bien, J., Sobik-Szottysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie osadow

& przemystowych, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr 352, Czestochowa 2019
3 Bilitewski B., Hardtle G., Marek K., Podrecznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z 0.0.,
" | Warszawa 2006
4 Bieganska J. (red.), Metody analizy w gospodarce odpadami. Zbidr instrukcji do ¢wiczen laboratoryjnych,
" | Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008
5 D'Obyrn K., Szalinska E., Odpady komunalne — zbiorka, recykling, unieszkodliwianie, Wyd. Politechniki
~ | Krakowskiej, Krakow 2005
6 Girczys J., Procesy utylizacji odpaddw statych, Wyd. Politechniki Czgstochowskiej, Monografia nr 100,
" | Czestochowa 2004
7 Girczys J., Sobik-Szottysek J., Odpady przemystu cynkowo-ofowiowego, Wyd. Politechniki
" | Czestochowskiej, Monografia nr 87, Czestochowa 2002
8 Kope¢ M., Gondek K., Nawozowe zagospodarowanie odpadow, Wyd. Uniwersytetu Rolniczego, Krakow
" | 2011
9 Kotowski W., Przywarska R., Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania odpadéw. Wyd.Wyzsze;
" | Szkoty Ekonomii i Administracji w Bytomiu, Bytom 2004
10 Koztowski M. (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza Politechniki
~ | Wroctawskiej, Wroctaw 2006
1 Luniewski A., tuniewski S., Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych zaktadow zagospodarowania
" | odpaddw, Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2011
12 Nadziakiewicz J., Wactawek K., Stelmach S., Procesy termiczne utylizacji odpadow, Wyd. Politechniki
" | Slaskiej, Gliwice 2007
13 Osinski J., Zach P., Wybrane zagadnienia recyklingu samochodéw, Wyd. Komunikacji i taczno$ci,
" | Warszawa 2006
14 Piecuch T., Dabek L., Juraszka B., Spalanie i piroliza odpadéw oraz ochrona powietrza przed
" | szkodliwymi sktadnikami spalin, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2002
15. | Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, Warszawa 2019
16 gécﬁegko R., Przetwarzanie odpadéw komunalnych w praktyce, Wyd. Politechniki Koszalinskiej, Koszalin
17 Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag Dashdfer, Warszawa 1998,

biezgco aktualizowany
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Sobik-Szottysek J., Zastosowanie materiatow kompozytowych wytworzonych z mineralnych surowcow

18. | odpadowych do uszczelniania sktadowisk odpadéw, Wyd. Politechniki Czestochowskiej, Monografia nr

3195, Czestochowa 2016

16,

Ulewicz M., Siwka J., Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiatow. Wyd. Politechniki
Czestochowskiej, Czestochowa 2010

20 Wandrasz J.W., Bieganska J., Odpady niebezpieczne. Podstawy teoretyczne, Wyd. Politechniki Slaskiej,

Gliwice 2003

21 Wandrasz J.W., Gospodarka odpadami medycznymi, Wyd. PZITS, Oddziat Wielkopolski w Poznaniu,

Poznan 2000

29 Wandrasz J.W., Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpaddéw w procesach termicznych, Wyd.

Seidel-Przywecki, Warszawa 2006

23.

Zygadto M., Gospodarka odpadami komunalnymi, Wyd. Politechniki Swietokrzyskiej, skrypt nr 346,
Kielce 2002

24. | Czasopismo Przeglad Komunalny - miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

25. | Czasopismo Recykling — miesiecznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznan;

26.

Czasopismo Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska — kwartalnik, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

27.

Czasopismo Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw — dwumiesiecznik, Wydawnictwo Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Hutniczego

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku IM Cele Forma zaje¢ Narzedzia Sposadb
uczenia sie *) przedmiotu dydaktyczne oceny
EU1 KIM1_W19 C1 wyktad 1 F1., P1.
EU2 KIM1_U20 C2 laboratorium 3-5 F1 |'3’2F2"
KIM1_U22, KIM1_U28,KIM1_KO05, ,
EU3 KIM1_K06 C3 projekt 2 F3., P3.
* — wg zalacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 | Student
2 Nie zna zrodet powstawania odpaddw, ich wtasciwosci oraz technologii wykorzystywanych w gospodarce odpadami. Uzyskat ponizej 50%
punktéw na kolokwium zaliczeniowym.
3 Znazrodla powstawania odpadow, ale nie potrafi schargkbwa ich wiasciwosci i wymienié technologie
wykorzystywanych w gospodarce odpadauaiskat co najmniej 51% punktdw na kolokwium zaliczeniowym.
35 Znazrodia powstawania odpadow, potrafi scharakteryzowla wiasciwosci, ale potrafi wymierd tylko niektore
' technologie wykorzystywane w gospodarce odpaddrpskat powyzej 60% punktdw na kolokwium zaliczeniowym.
4 Potrafi opisa¢ zrodta powstawania odpadéw oraz scharakteryzowa¢ ich wtasciwosci. Zna wiekszo$¢ proceséw stuzacych do
unieszkodliwiania odpadéw. Uzyskat powyzej 70% punktdw na kolokwium zaliczeniowym.
45 Potrafi opisac zrodta powstawania odpadéw oraz scharakteryzowaé ich wiasciwosci. Zna procesy stuzacych do unieszkodliwiania
' odpadéw. Uzyskat powyzej 80% punktdw na kolokwium zaliczeniowym.
5 Bezbtednie wskazuje zrodta powstawania odpadéw i prawidtowo interpretuje wynikajace z tego ich wiasciwosci. Posiada wyczerpujaca,
wiedze o procesach unieszkodliwiania odpadéw. Uzyskat powyzej 90% punktdw na kolokwium zaliczeniowym.
EK2 | Student
2 Nie potrafi wykona¢ prawidtowo analiz wlasciwo$ci odpaddw oraz btednie interpretuje uzyskane wyniki. Uzyskat ponizej 50% punktow na
kolokwium zaliczeniowym.
3 Potrafi wykona¢ analizy wlasciwosci odpadéw, ale btednie interpretuje uzyskane wyniki. Uzyskat co najmniej 51% punktéw na kolokwium
zaliczeniowym.
35 Potrafi wykona¢ analizy wiasciwosci odpadow, ale sprawozdanie zawiera btedy. Potrafi wykona¢ Uzyskat powyzej 60% punktow na
' kolokwium zaliczeniowym.
4 Prawidtowo wykonuije analizy wiasciwo$ci odpadow oraz sporzadza sprawozdanie z wynikéw badan. Uzyskat powyzej 70% punktéw na
kolokwium zaliczeniowym.
45 Prawidtowo wykonuje analizy wiasciwo$ci odpadow oraz sporzgdza sprawozdanie z wynikéw badan. Uzyskat powyzej 80% punktéw na
' kolokwium zaliczeniowym.
5 Bezbtednie wykonuje analizy wtasciwo$ci odpaddéw i sporzadza sprawozdanie z wynikow badan wraz ze szczeg6towa, ich interpretacia.
Uzyskat powyzej 90% punktéw na kolokwium zaliczeniowym.
EK3 | Student
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Nie zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Nie wykonat projektu modelu koncepcyjnego wedtug zadanych

2 .
zatozen
3 Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen z
licznymi btedami. W trakcie obrony projektu nie potrafi skorygowac tych btedéw.
35 Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych zatozen,
' ale nadal zawiera nieliczne btedy, ktére potrafi skorygowa¢ w trakcie obrony projektu.
4 Zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonat prawidtowo projekt modelu koncepcyjnego wedtug zadanych
zatozen, ale brak jest uzasadnienia przyjetych koncepcji. W trakcie obrony projektu nie potrafi w petni uzupetni¢ wskazanych brakéw.
45 Bezbtednie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbtedny
' i zawiera petne uzasadnienie przyjetych zatozen. W trakcie obrony projektu nie w petni potrafi uzasadni¢ swoje stanowisko.
5 Bezbtednie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbtedny

i zawiera petne uzasadnienie przyjetych zatozen. W trakcie obrony projektu potrafi uzasadni¢ swoje stanowisko.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.
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Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodnosciekowa

Water and wastewater management

Kierunek

Oznaczenie przedmiotu

Inteligentne miasta 6S_IM1S_GWS_SSC

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze | 30E 15 0 0 15 4 ECTS

Nazwa jednostki
odpowiedzialnej za przedmiot

Wydziat Infrastruktury i Srodowiska PCz

Koordynator Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
Prowadzacy Prof. dr hab. inz. Maria Wtodarczyk-Makuta, mwm@is.pcz.czest.pl
drinz. Agnieszka Popenda, apopenda@is.pcz.czest.pl
|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1.

Uzyskanie wiedzy o zagadnieniach zwigzanych z gospodarkg wodno- Sciekowg

C2.

Uzyskanie wiedzy dotyczacej interakcji pomigdzy poszczegoinymi komponentami Srodowiska, zwtaszcza
w obszarze migracji zanieczyszczen w Srodowisku wodnym oraz umiejetno$ci do ich opisu i interpretacii

C3. | Uzyskanie umiejetno$ci potrzebnych do obliczania i zaprojektowania rozwigzan inzynierskich

dotyczacych racjonalnego gospodarowania wodg

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Wiedza z matematyki, fizyki i chemii

2. | Podstawowa wiedza z zakresu ochrony $rodowiska

3. | Umiejetnos$¢ prowadzenia obliczen inzynierskich

Efekty uczenia sie

EU1. | Posiada wiedze na temat zasobow wad i ich charakterystyki

EU2. | Posiada wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody | gospodarczego wykorzystania wod i Sciekow
0czyszczonych

EU3. | Posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczen zasobdw wéd oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Podstawowe pojecia i definicje

W2 — Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej - kompetencie i zakresy dziatania

W3 —Zasady zrownowazonego gospodarowania zasobami wod

W4 — Zasoby wdd powierzchniowych i podziemnych

W5 — Zasoby eksploatacyjne i ochrona zasobow wdd

W6 — Charakterystyka ilosciowo-jakosciowa wod

W7 - Ochrona przeciwpowodziowa

W8 - Zbiorniki retencyjne i mata retencja

W9 — Zagospodarowanie wod opadowych

W10- Wykorzystanie energetyczne zasobow wod

W11- Wody geotermalne - mozliwo$ci wykorzystania

W12 — Wody dotowe — moZliwo$ci wykorzystania

W13 — Ponowne wykorzystanie Sciekow oczyszczonych

W14 — Ograniczenia wykorzystania sciekow oczyszczonych

NINININININININININDINDNDIN N
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W15 — Mozliwosci wykorzystania $ciekow oczyszczonych

2

SUMA

30

TresSci programowe: ¢wiczenia

Liczba godzin

C1 — Zajecia wprowadzajace, kryteria uzyskania zaliczenia

1

C2 —Analiza dokumentdw dotyczacych zrbwnowazonego rozwoju

1

C3 - Analiza aktualnych przepiséw prawnych dotyczacych zasad korzystania z zasobow
wody i warunkéw odprowadzania Sciekdw

1

C4- Obliczanie zasobow wod powierzchniowych cz.1

C5- Obliczanie zasobdw wod powierzchniowych cz.2

C6 Obliczanie zasobow wod podziemnych cz.1

C7 Obliczanie zasobdw wod podziemnych cz.2

C8 Obliczanie opfat za pobdr wody.

C9 Obliczanie opfat i kar za odprowadzanie $ciekdw

C10 Analiza dokumentdw niezbednych do uzyskania pozwolenia wodno- prawnego

C11 Analiza raportéw o korzystaniu ze Srodowiska w aspekcie gospodarki wodno-Sciekowej

C12 Analiza raportéw o korzystaniu ze Srodowiska w aspekcie gospodarki wodno-Sciekowej

C13 Rozwigzania gospodarki wodno-sciekowej na wybranych przykfadach

C14 Rozwigzania gospodarki wodno-Sciekowej na wybranych przykfadach

C15 Kolokwium, zajecia zaliczeniowe

JRE NGy UL\ UL N UL\ IR N (L \ U N (NNNIL ) IS N (QSIL Q) UL N} NI §
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Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P1 — Zajecia wprowadzajace, kryteria uzyskania zaliczenia

1

P2 -P14 Projektowanie wybranego urzadzenia wodnego

13

P 15- zajecia zaliczeniowe, obrona przygotowanych projektow

1

SUMA

15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2. | Zestawy zadan do rozwigzywania dla studentéw

3. | Materiaty do opracowania projektow

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Aktywno$¢ na zajeciach

F2. | Ocena pracy w grupie przy rozwigzywaniu zadan na zajeciach

P1. | Ocena wykonania projektow

P2. | Kolokwium zaliczeniowe z ¢wiczen audytoryjnych

P3. | Egzamin z treSci wyktadow

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazang literaturg

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie do zaje¢ projektowych

Przygotowanie do testu/kolokwium/egzaminu

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS

| Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
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P. Herbich , J.Kapuscinski K.Nowicki, A. Rodzoch, Metodyka okreslania zasobéw dyspozycyjnych wod
podziemnych w obszarach bilansowych z uwzglednieniem potrzeb jednolitych bilanséw wodno
gospodarczych-poradnik metodycznych, Warszawa, 2013

Przepisy prawne przepiséw prawnych dotyczacych zasad korzystania z zasobéw wody i warunkdw
odprowadzania $ciekéw

2. | Czasopismo Forum eksploatatora — wydawnictwo ciggte

3. | Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciggte
Aktualne Raporty o oddziatywaniu na srodowisku

4.

5. | Smol M., Wiodarczyk-Makuta M., The treatment of industrial wastewater in accordance to ‘zero waste’
strategy, Acta Innovations, 16, 2015, 5-11

6. | Wiodarczyk-Makuta M., Wisniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej do racjonalnego
gospodarowania $ciekami, Gospodarka o obiegu zamknigtym a racjonalne gospodarowanie zasobami,
Monografia pod red. J. Kulczyckiej, Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energig PAN, Krakow, 2018, 95-104

7. | M Witodarczyk-Makuta, A. Popenda J Kozak Concentration of hydrocarbons in reject waters during

aerobic stabilization of sewage sludge, Rocznik Ochrona Srodowiska, 2019, 21,1318-1327

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczil:\eigtsiq Odniesienie efektu do efektow okreslonych dla kierunku IM ) przg:rllfiotu Forma zaje¢ dy:;lz(gdczziﬁe So%c;snc';b
EU1 KIM1_W21 C1 Wyktad 1 F1,P2
KIM1_U20, KIM1_U21, KIM1_KO03, Wyktad
EU2 KIM1_K04 C1.C2 ¢wiczenia 1.2 F1F2,P1
KIM1_U20, KIM1_U28, KIM1_K03, .
EU3 KIM1_K04 C3 projekt 3 F3

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EU1 | Student posiada wiedze na temat zasobow wod i ich charakterystyki
2 Student nie posiada wiedze na temat zasobéw wod i ich charakterystyki i nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierajg btedy merytoryczne
3 Student cze$ciowo posiada wiedze na temat zasoboéw wad i ich charakterystyki i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg
cze$ciowe
35 Student ma cze$ciowg wiedze na temat zasoboéw wdd i ich charakterystyki, udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w
' kolokwium zaliczeniowym
4 Student zna posiada wiedzg na temat zasobéw wad i ich charakterystyki, lecz popetnia pomytki i odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia
45 Student ma niepetng wiedze na temat zasobéw waéd i ich charakterystyki, udziela niepetnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium
' zaliczeniowym
5 Student doskonale posiada wiedze na temat zasobéw waéd i ich charakterystyki udzielajac petnych odpowiedzi na pytania w kolokwium
zaliczeniowym
EU2 Student posiada wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wod i $ciekow
oczyszczonych
2 Student nie posiada wiedzy z zakresu mozliwo$ci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wéd i $ciekéw oczyszczonych i
nie potrafi udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawieraja btedy merytoryczne
3 Student ma wiedze z zakresu mozliwo$ci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wod i Sciekdw oczyszczonych,
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
35 Student ma cze$ciowg wiedze na temat z zakresu mozliwo$ci retencjonowania wody | gospodarczego wykorzystania wéd i Sciekoéw
' oczyszczonych,,udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
4 Student ma wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wod i $ciekéw oczyszczonych
Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpuja zagadnienia
45 Student ma niepeing wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wod i $ciekéw oczyszczonych,
' udziela niepetnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
5 Student ma wiedze z zakresu mozliwosci retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wdd i $ciekéw oczyszczonych i udziela
wyczerpujacych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym
EU3 | Student posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen zasobow wdd oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych
2 Student nie posiada umiejetnosci wykonywania obliczen zasobdw wod oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych i nie potrafi

udzieli¢ odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawieraja btedy merytoryczne
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Student posiada umiejetnos¢ wykonywania obliczert zasobdéw wod oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych, odpowiedzi na

b pytania w kolokwium zaliczeniowym sg cze$ciowe
35 Student posiada czeSciowa umiejetno$¢ wykonywania obliczer zasobdw wdd oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych udziela
' wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym
4 Student posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen zasobéw wod oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych Odpowiedzi na
pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpujg zagadnienia
45 Student posiada niepetng umiejetno$¢ wykonywania obliczer zasobdw wdd oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych,
' Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie w petni wyczerpujg zagadnienia
5 Student posiada umiejetno$¢ wykonywania obliczen zasobdw wod oraz projektowania wybranych urzadzen wodnych i udziela

wyczerpujacych odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
www.is.pcz.pl
2. Informacje na temat warunkow zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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Nazwa przedmiotu

Strategie zrbwnowaonego rozwoju miast

Strategies for sustainable urban development

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 7S_IM1S_SZRM_SSC
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr
Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze | 15E 30 15 4 ECTS
Nazwa jednosik Wydziat Zarzadzania PCz

odpowiedzialnej za przedmiot

Koordynator

Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl

Prowadzacy Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz
Dr hab. inz. Joanna Nowakowska-Grunt
Drinz. Monika Strzelczyk
Dr Mateusz Chtad

I. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie Studentom wiedzy dotyczacej strategii, zarzadzania strategicznego i zastosowania metod

analizy strategicznej

C2. | Przekazanie Studentom wiedzy dotyczacej formowania i przeobrazania sie miast a takze ich

Zrbwnowazonego rozwoju

C3. | Przekazanie Studentom wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy i opracowywania strategii

Zrbwnowazonego rozwoju miast

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji

1. | Student powinien posiada¢ wiedze z zakresu podstaw zarzadzania

2. | Student powinien posiada¢ umiejetno$¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office

3. | Student powinien posiada¢ umiejetnosci kreatywnego myslenia, pracy zespotowej oraz wykorzystania

metody case study

Efekty uczenia sie

EU1. | Student posiada wiedze z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego oraz umiejetnosci z zakresu

metod analizy strategicznej

EU2. | Student posiada wiedze dotyczaca etapdw formowania sie miast i aglomeracji miejskich a takze

miast.

petnionych przez nie funkcji. Student wie takze jak globalizacja wptyneta na rozwdj wspotczesnych

EU3. | Student posiada wiedze z zakresu zrbwnowazonego rozwoju

EU4. | Student posiada umiejetno$ci analizy i opracowywania strategii zrbwnowazonego rozwoju miasta

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Zajecia organizacyjne — zapoznanie Studentow z celami przedmiotu, efektami 1

ksztatcenia, treScig programowa wyktadow, wykazem literatury podstawowej i uzupetniajgce;

W2 - Istota strategii - geneza i ewolucja pojecia

W3 — Zakres zarzadzania strategicznego

W4 - Metody analizy strategicznej makrootoczenia

WS5 — Metody analizy strategicznej mikrootoczenia

W6 - Historia rozwoju miast i aglomeracji miejskich

W7 — Funkcje petnione przez miasta i aglomeracje miejskie

JEE NG UL\ L ) UL\ IS ) U N
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W8 — Miasta w procesie globalizacji 1
W9 — Zréwnowazony rozwdj i Cele Zrbwnowazonego Rozwoju 1
W10 — Wskazniki zrbwnowazonego rozwoju 1
W11 — Wplyw funduszy Unii Europejskiej na rozwéj miast 1
W12 — Smart City jako koncepcja zrownowazonego rozwoju miasta 1
W13 — Strategia zrownowazonego rozwoju miasta — przyktady implikacii 2
W14 — Egzamin pisemny 1
SUMA 15
Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 - Zajecia wprowadzajace — zapoznanie Studentow z trescig programowg laboratorium 2
oraz przedstawienie zasad i warunkow zaliczenia ¢wiczen
C2 — Analiza SWOT/TOWS rozwoju wybranego miasta 6
C3 — Zaangazowanie funduszy unijnych w zrbwnowazony rozwéj wybranego miasta 4
C4 - Analiza dobrych praktyk z zakresu zrbwnowazonego rozwoju miast 6
C5 - Uaktualnienie strategii zrownowazonego rozwoju wybranego miasta 12
SUMA 30
Tresci programowe: projekt Liczba godzin
P1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z trescig programowg zajec 1
projektowych oraz przedstawienie zasad i warunkéw zaliczenia
P2 — Charakterystyka wybranego miasta S
P3 — Analiza strategii zrbwnowazonego rozwoju wybranego miasta 9
SUMA 15
Narzedzia dydaktyczne
1. | Wykiad z prezentacjg multimedialng
2. | Komputer

3. | Oprogramowanie komputerowe

Sposoby oceny efektéw uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena zadan wykonanych na ¢wiczeniach

F2. | Ocena z projektu

P1. | Egzamin pisemny

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym na zajeciach

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg

Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie sie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu zaliczeniowego

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu

100 /4 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. | Gawronski, H. (2010), Zarzgdzanie strategiczne w samorzgdach lokalnych. Warszawa: Wolters Kluwer.

2. | Gajdzik, B., Jama, B. (2011), Analiza strategiczna w procesie zarzadzania przedsiebiorstwem. Gliwice:

Wydawnictwo Politechniki Slaskie.

3. | Szewczuk, A., Kogut-Jaworska, M., Zioto, M. (2011), Rozwdj lokalny i regionalny. Teoria i praktyka.

Warszawa: Wydawnictwo CH Beck.
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Wectawowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego: praca zbiorowa. T. 2:
Problemy obszaréw metropolitalnych i wielkich miast. Krakéw : Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
im. Tadeusza Kosciuszki.

Wectawowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego: praca zbiorowa. T. 3:
Problemy regionalne i Srodowiskowe z uwzglednieniem matych miast. Krakdw : Wydawnictwo
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kosciuszki.

Cichon, S., Stachera-Wtodarczyk, S. (2018), Zrownowazony rozwdj w zarzadzaniu. Czestochowa:
Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej.

Nowakowska-Grunt, J., Kabus, J. (2015), Modern strategies of city management in Poland. Proceedings
of International Academic Conferences 1003797, International Institute of Social and Economic
Sciences.

Strzelczyk, M., Skibinska, W. (2016), Strategic management of transportation in the city. “Advanced
Logistic Systems”, 10(1), 45-52.

Chtad, M., Chtad, M. (2013), Mierniki i wskazniki zrownowazonego rozwoju transportu, [w:] Wspéfczesne
problemy zarzadzania przedsiebiorstwem w aspekcie zrownowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-
Sokofowska |., Lemanska-Majdzik A., Zidtkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

Efekt
uczenia sie

Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku IM *)

Cele
przedmiotu

Forma zajeé

Narzedzia
dydaktyczne

Sposadb
oceny

EU1

KIM1_W30, KIM1_U30, KIM1_K01

C1

W1-WS5,
C1-C2,
P1

1

F1, P1

EU2

KIM1_W31, KIM1_U30, KIM1_KO01

C2

W1, W6-
W8, C1,
P1, P2

1,2,3

F2, P1

EU3

KIM1_W28, KIM1_U25, KIM1_K01

C2,C3

W1, WO-
W12, C1,
C3, P1,
P3

1,2,3

F2, P1

EU4

KIM1_W28, KIM1_U03, KIM1_U25,
KIM1_U26, KIM1_U29, KIM1_K04

C3

W1, W13,
C1, C4-
C5, P1,

P3

1,2,3

F1, F2

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1 | Student posiada wiedze z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego oraz umiejetnosci z zakresu metod analizy strategicznej

2 nie posiada wiedzy z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego oraz umiejetnoci z zakresu metod analizy strategicznej

3

posiada wiedze z zakresu strategii ale nie posiada wiedzy z zakresu zarzadzania strategicznego i umiejetnosci z zakresu metod analizy
strategicznej

35 posiada wiedze z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego ale nie posiada umiejetno$ci z zakresu metod analizy strategicznej

posiada wiedze z zakresu strategii, zarzadzania strategicznego oraz metod analizy strategicznej ale nie posiada umiejetnosci ich

g zastosowania w praktyce
45 posiada wiedze z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego oraz umiejetno$¢ zastosowania metod analizy strategicznej ale nie potrafi
' z tej analizy wyciagnag logicznych wnioskéw dotyczacych planowania dtugookresowego rozwoju badanego podmiotu
5 posiada wiedze z zakresu strategii i zarzadzania strategicznego oraz umiejetno$¢ zastosowania metod analizy strategicznej wraz z
wyciggnieciem z tej analizy logicznych wnioskéw odnoszacych sie do planowania diugookresowego rozwoju badanego podmiotu
EU2 Student posiada wiedze dotyczaca etapéw formowania si¢ miast i aglomeracji miejskich a takze petnionych przez nie funkgji.
2 nie posiada wiedzy dotyczacej etapow formowania si¢ miast i aglomeracji miejskich a takze petnionych przez nie funkcji. Student nie
posiada réwniez wiedzy dotyczacej wptywu globalizacji na rozwéj wspdtczesnych miast.
3 posiada wiedze dotyczacq etapéw formowania si¢ miast ale nie posiada wiedzy z zakresu formowania si¢ aglomeracji miejskich a takze

petnionych przez nie funkcji. Student nie posiada takze wiedzy dotyczacej wptywu globalizacji na rozwéj wspotczesnych miast.

35 posiada wiedze dotyczacg etapéw formowania sie miast i aglomeracji miejskich ale nie posiada wiedzy z zakresu petnionych przez nie
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funkcji. Student nie posiada takze wiedzy dotyczacej wplywu globalizacji na rozw6j wspoétczesnych miast.

posiada wiedze dotyczaca etapow formowania sig miast i aglomeracji miejskich a takze funkcji petnionych przez miasta ale nie posiada
wiedzy z zakresu funkcji petnionych przez aglomeracje miejskie. Student nie posiada takze wiedzy dotyczacej wptywu globalizacji na
rozw6j wspotczesnych miast.

45

posiada wiedze dotyczaca etapow formowania sige miast i aglomeraciji miejskich a takze petnionych przez nie funkcji. Student nie posiada
natomiast wiedzy dotyczacej wptywu globalizacji na rozwéj wspétczesnych miast.

posiada wiedze dotyczaca etapéw formowania sie miast i aglomeracji miejskich a takze petnionych przez nie funkcji. Student posiada
wiedze dotyczaca wptywu globalizacji na rozwoj wspdtczesnych miast.

EU3

Student posiada wiedze z zakresu zrownowazonego rozwoju

nie posiada wiedzy na temat zréwnowazonego rozwoju i nie potrafi wymieni¢ Celdw Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi takze wskazaé
wskaznikow zréwnowazonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwéj miast, a
takze nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia Smart City.

posiada wiedze na temat zréwnowazonego rozwoju ale nie potrafi wymieni¢ Celdéw Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi takze wskazaé
wskaznikow zréwnowazonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwéj miast, a
takze nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia Smart City.

815

posiada wiedze na temat zréwnowazonego rozwoju i potrafi wymieni¢ Cele Zréwnowazonego Rozwoju. Nie potrafi jednak wskazaé
wskaznikéw zréwnowazonego rozwoju. Student nie posiada rdwniez wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwéj
miast, a takze nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia Smart City.

posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju i potrafi wymieni¢ Cele Zrownowazonego Rozwoju a takze wskazniki
zréwnowazonego rozwoju. Student nie posiada natomiast wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwoj miast, a
takze nie potrafi zdefiniowa¢ pojecia Smart City.

45

posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju i potrafi wymieni¢ Cele Zrownowazonego Rozwoju a takze wskazniki
zréwnowazonego rozwoju. Student posiada rowniez wiedze na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwdj miast. Student nie
potrafi jednak zdefiniowa¢ pojecia Smart City.

posiada wiedze na temat zréwnowazonego rozwoju i potrafi wymieni¢ Cele Zréwnowazonego Rozwoju a takze wskazniki
zréwnowazonego rozwoju. Student posiada réwniez wiedze na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wptywu na rozwéj miast. Student
potrafi takze zdefiniowa¢ pojecie Smart City.

EU4

Student posiada umiejetnosci analizy i opracowywania strategii zrdwnowazonego rozwoju miasta

Student nie potrafi wyszukac strategii zrownowazonego rozwoju wybranego miasta i nie potrafi przeprowadzi¢ analizy tej strategii pod
katem jej aktualnosci. Student nie potrafi opracowac strategii zrownowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy uwzglednieniu
warunkéw panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada réwniez umiejetnosci pracy w zespole oraz umiejetnosci
zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszukac strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta, ale nie potrafi przeprowadzi¢ analizy tej strategii pod
katem jej aktualno$ci. Student nie potrafi opracowaé strategii zréwnowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy uwzglednieniu
warunkow panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada réwniez umiejetnosci pracy w zespole oraz umiejetnosci
zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

815

Student potrafi wyszukac strategie zréwnowazonego rozwoju wybranego miasta, potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod
katem jej aktualno$ci. Student nie potrafi natomiast opracowaé strategii zréwnowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy
uwzglednieniu warunkow panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada réwniez umiejetno$ci pracy w zespole oraz
umiejetno$ci zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszukac strategie zréwnowazonego rozwoju wybranego miasta, potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod
katem jej aktualno$ci. Student potrafi rowniez opracowac strategie zréwnowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy uwzglednieniu
warunkow panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada natomiast umiejetno$ci pracy w zespole oraz umiejetnoci
zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

45

Student potrafi wyszukac strategie zréwnowazonego rozwoju wybranego miasta potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod
katem jej aktualnosci. Student potrafi réwniez opracowac strategie zréwnowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy uwzglednieniu
warunkéw panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student posiada umiejetno$¢ pracy w zespole natomiast nie posiada
umiejetno$ci zwieztego argumentowania stuszno$ci opracowanej strategii.

Student potrafi wyszukac strategie zrownowazonego rozwoju wybranego miasta, potrafi takze przeprowadzi¢ analize tej strategii pod
katem jej aktualno$ci. Student potrafi réwniez opracowac strategie zréwnowazonego rozwoju miasta na nastepne lata przy uwzglednieniu
warunkéw panujacych w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student posiada réwniez umiejetnos¢ pracy w zespole a takze zwieztego
argumentowania stuszno$ci opracowane;j strategii.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pliplany/.
2. Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje€.

30




Nazwa przedmiotu
Rozwdj zrownowazonych systeméw transportowych miast

Development of sustainable transport systems in the city

Kierunek Oznaczenie przedmiotu
Inteligentne miasta 8S_IM1S_RZSTM_SS
C

Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiéw Jezyk zaje¢ Rok Semestr

Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. | Liczba punktéw ECTS

Liczba godzin w semestrze | 15 0 30 0 15 4 ECTS

zl:;;vv\a/ig:ii?:lrsli(jlza przedmiot WdeIa* Zarzadzama PCz
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl
Prowadzacy Dr hab. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu

Drinz. Monika Strzelczyk monikastrzelczyk@wp.pl
Dr Mateusz Chtad "Mateusz Chtad" mateusz.chlad@pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Przekazanie Studentom wiedzy dotyczacej transportu i systeméw transportowych

C2. | Przekazanie Studentom wiedzy i umiejetno$ci dotyczacych analizy i ksztattowania zréwnowazonych

systemow transportowych miast

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenc;ji

1. | Student powinien posiadac wiedze z zakresu podstaw zarzadzania

2. | Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ obstugi oprogramowania Microsoft Office

3. | Student powinien posiada¢ umiejetnosci kreatywnego my$lenia, pracy zespotowej oraz wykorzystania

metody case study

Efekty uczenia sie

EU1. | Student posiada wiedze na temat transportu i systeméw transportowych

EU2. | Student posiada wiedze na temat zrbwnowazonego rozwoju a w szczegdlnosci zrbwnowazonego

rozwoju systemow transportowych miast

EU3. | Student posiada umiejetno$ci z zakresu planowania rozwoju zréwnowazonych systeméw

transportowych wspdtczesnych miast

TreSci programowe: wyktady

Liczba godzin

W1 — Zajecia organizacyjne — zapoznanie Studentéw z celami przedmiotu, efektami
ksztatcenia, treScig programowa wyktadow, wykazem literatury podstawowej i uzupetniajgce;

1

W2 — Transport — 0ogélne pojecia

W3 — Znaczenie transportu dla gospodarki i spoteczenstwa

W4 — Charakterystyka i klasyfikacja infrastruktury transportowej

W5 — Zarzadzanie przeptywem o0sdb w miastach

W6 — Zarzadzanie przeptywem tadunkéw w miastach

W7 — Analiza czynnikow ksztattujacych popyt na transport w miastach

W8 — Systemy transportowe - pojecia podstawowe

W9 — Specyfika polskiego systemu transportowego

W10 — Miasto jako element systemu transportowego kraju

W11 — Inteligentne systemy transportowe w mie$cie

W12 — Geneza koncepcji zrownowazonego rozwoju
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W13 — Koncepcja zrownowazonego rozwoju w sektorze transportu 1
W14 — Plany i dziatania na rzecz zrownowazonego rozwoju systemoéw transportowych w 2
miastach

SUMA 15

Tresci programowe: laboratorium

Liczba godzin

L1 — Zajecia wprowadzajace — zapoznanie Studentow z trescig programowg laboratorium
oraz przedstawienie zasad i warunkdw zaliczenia laboratorium

1

L2 — Analiza systemu transportowego wskazanego miasta 7

L3 — Efektywne wykorzystanie infrastruktury transportowej w miastach — przyktady dobrych 7

praktyk

L4 — Plan rozwoju zrbwnowazonego systemu transportu wskazanego miasta 15
SUMA 30

Tresci programowe: projekt

Liczba godzin

P1 — Zajecia wprowadzajgce — zapoznanie Studentow z trescig programowg zajec
projektowych oraz przedstawienie zasad i warunkéw zaliczenia

1

P2 — Zréwnowazony rozwoj systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 2

europejskiej

P3 — Zréwnowazony rozwdj systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 2

krajowej

P4 — Kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego 4

P5 — Zrbwnowazony rozwdj systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 2

wojewodzkiej

P6 — Kierunki rozwoju systemu transportowego na przyktadzie wskazanego wojewodztwa 4
SUMA 15

Narzedzia dydaktyczne

1. | Wyktad z prezentacjg multimedialng

Komputer

2.
3. | Oprogramowanie komputerowe
4. | Instrukcije laboratoryjne

Sposoby oceny efektow uczenia sie (F - ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena z odpowiedzi (laboratorium)

P1. | Ocena ze sprawozdan (laboratorium)

P2. | Ocena z projektu

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym

Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

Przygotowanie projektu

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100 /4 ECTS
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Wykaz

literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

Cichon, S., Stachera-Wtodarczyk, S. (2018). Zrdwnowazony rozwdj w zarzadzaniu. Czestochowa:
Wydawnictwo Wydziatu Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej.

2.

Rydzkowski, W. (red) (2017). Wspdfczesna polityka transportowa. Warszawa: Polskie Wydawnictwo
Ekonomiczne.

Wojewddzka-Krdl, K., Zatog, E. (red) (2016). Transport: nowe wyzwania. Warszawa: Wydawnictwo
Naukowe PWN.

Pieriegud, J. (red) (2015). System transportowy Polski: 10 lat w Unii Europejskiej. Warszawa: Oficyna
Wydawnicza Szkoty Gtéwnej Handlowe;j.

Jacyna, M. (red) (2014). Ksztaftowanie systemow w wybranych obszarach transportu i logistyki: praca
zbiorowa. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskie;.

Nowicka-Skowron, M., Nowakowska-Grunt, J., Brzozowska, A. (2018). Systemy transportowe a polityka
zrownowazonego rozwoju w Unii Europejskiej [w:] Wielowymiarowosc¢ zarzgdzania XXI wieku (red.)
Jakubiec M., Barcik A., Wydawnictwo Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej.

Chtad, M., Strzelczyk, M., Chtad, M. (2018). Transport towaréw w wybranych miastach w aspekcie
zatozen zrownowazonego rozwoju. Prace Naukowe Wyzszej Szkoty Zarzadzania i Przedsiebiorczosci z
siedzibg w Watbrzychu, 45.

Strzelczyk, M. (2013). Determinanty wyboru Srodka transportu przy dojazdach pracowniczych na
obszarze miasta Czestochowa [w:] Skuteczna logistyka warunkiem rozwoju regiondw i przedsigbiorstw
(red.) Lewandowski J., Sekieta M., Jatmuzna Irena, Wydawnictwo Politechniki £ 6dzkiej.

Chtad, M., Chtad, M. (2013). Mierniki i wskazniki zrownowazonego rozwoju transportu [w:] Wspotczesne
problemy zarzadzania przedsiebiorstwem w aspekcie zrownowazonego rozwoju (red.) Krawczyk-
Sokofowska |., Lemaniska-Majdzik A., Zidtkowska B. Czestochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziatu
Zarzadzania Politechniki Czestochowskiej.

Macierz realizacji efektéw uczenia sie

uczil:\eigtsiq Odniesienie efektu do efektéw okreslonych dla kierunku IM ) przg;rllfiotu Forma zajeé dy;;lz(f‘ydczziﬁe So%c;snc';b
KIM1_W28, KIM1_W29, KIM1_U30, W1-W11,

EU1 KIM1_KO1 C1 L1-L3, P1 1,2,3,4 F1, P1
W1, W12-

KIM1_W28, KIM1_W29, KIM1_U01 ’ F1, P1

EU2 Ny A - C2 W14, L1, 1,2,3,4 n

KIM1_U27, KIM1_KO01 L4, P1-P6 P2

KIM1_W29, KIM1_U01, KIM1_U03, W1, L1,

EUS KIM1_U27, KIM1_K04 C2 L4, P1-P6 12,34 P1,P2

* - wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EU1 | Student posiada wiedze na temat transportu i systeméw transportowych

nie posiada wiedzy z zakresu transportu, charakterystyki infrastruktury transportowej oraz systeméw transportowych. Student nie potrafi

2 wskazac¢ czynnikow ksztattujgcych popyt na transport w miastach. Nie rozumie On réwniez, ze miasto stanowi wazny element systemu

transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu ale nie potrafi dokona¢ charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniowa¢ pojecia systemu

3 transportowego. Student nie potrafi wskaza¢ czynnikow ksztattujacych popyt na transport w miastach. Nie rozumie On réwniez, ze miasto

stanowi wazny element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki infrastruktury transportowej ale nie potrafi zdefiniowaé pojecia

35 systemu transportowego. Student nie potrafi poza tym wskaza¢ czynnikéw ksztattujacych popyt na transport w miastach. Nie rozumie On

réwniez, ze miasto stanowi wazny element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniowa¢ pojecie systemu

4 transportowego. Student nie potrafi jednak wskaza¢ czynnikéw ksztattujacych popyt na transport w miastach. Nie rozumie On réwniez, ze

miasto stanowi wazny element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniowaé pojecie systemu

45 transportowego. Student potrafi takze wskaza¢ czynniki ksztattujgce popyt na transport w miastach. Nie rozumie On jednak, ze miasto

stanowi wazny element systemu transportowego kraju.

posiada wiedze z zakresu transportu oraz potrafi dokona¢ charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniowaé pojecie systemu
transportowego. Student potrafi wskaza¢ czynniki ksztattujace popyt na transport w miastach. Rozumie On takze, ze miasto stanowi
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wazny element systemu transportowego kraju.

EU2

Student posiada wiedze na temat zrownowazonego rozwoju a w szczegdlnosci zrownowazonego rozwoju systemow
transportowych miast

nie posiada wiedzy z zakresu koncepcji zréwnowazonego rozwoju a w szczegdlnosci koncepcji zréwnowazonego rozwoju w sektorze
transportu. Student nie potrafi réwniez odnaleZ¢ strategicznych dokumentdw rangi europejskiej, krajowej i wojewddzkiej dotyczacych
zréwnowazonego rozwoju systemu transportowego.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zréwnowazonego rozwoju ale nie posiada wiedzy z zakresu koncepcji zréwnowazonego rozwoju w
sektorze transportu. Student nie potrafi réwniez odnaleZ¢ strategicznych dokumentdw rangi europejskiej, krajowej i wojewddzkiej
dotyczacych zréwnowazonego rozwoju systemu transportowego.

815

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrdwnowazonego rozwoju a w szczegoinosci koncepciji zréwnowazonego rozwoju w sektorze
transportu. Student nie potrafi jednak odnalez¢ strategicznych dokumentdw rangi europejskiej, krajowej i wojewodzkiej dotyczacych
Zréwnowazonego rozwoju systemu transportowego.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrdwnowazonego rozwoju a w szczegoinosci koncepciji zréwnowazonego rozwoju w sektorze
transportu. Student potrafi odnalez¢ strategiczne dokumenty rangi europejskiej dotyczace zréwnowazonego rozwoju systemu
transportowego nie potrafi jednak odnalez¢ strategicznych dokumentéw rangi krajowej i wojewddzkiej.

45

posiada wiedze z zakresu koncepcji zrdwnowazonego rozwoju a w szczegolnosci koncepciji zréwnowazonego rozwoju w sektorze
transportu. Student potrafi odnalez¢ strategiczne dokumenty rangi europejskiej i krajowych dotyczacych zréwnowazonego rozwoju
systemu transportowego nie potrafi jednak odnalez¢ strategicznych dokumentéw rangi wojewédzkiej.

posiada wiedze z zakresu koncepcji zréwnowazonego rozwoju a w szczegdlnosci koncepcji zréwnowazonego rozwoju w sektorze
transportu. Student potrafi takze odnalez¢ strategiczne dokumenty rangi europejskiej, krajowej i wojewddzkiej dotyczace zrownowazonego
rozwoju systemu transportowego ze szczegélnym uwzglednieniem rozwoju zréwnowazonych systeméw transportowych miast.

EU3

Student posiada umiejetnosci z zakresu planowania rozwoju zréwnowazonych systeméw transportowych wspétczesnych miast

nie potrafi wskaza¢ kierunkéw rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu transportowego. Student nie posiada umiejetnosci
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskaza¢ przyktadéw dobrych praktyk
przyczyniajacych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On réwniez opracowaé
planu rozwoju zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego ale nie potrafi wskaza¢ kierunkéw rozwoju wojewddzkiego systemu
transportowego. Student nie posiada umiejetnosci charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi
wskazac przyktadéw dobrych praktyk przyczyniajacych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym
obszarze. Nie potrafi On réwniez opracowa¢ planu rozwoju zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

3.5

potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu transportowego. Student nie posiada jednak umiejetnosci
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskaza¢ przyktadéw dobrych praktyk
przyczyniajacych sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On réwniez opracowa¢
planu rozwoju zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju krajowego i wojewddzkiego systemu transportowego. Student posiada réwniez umiejetnosé
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta ale nie potrafi wskaza¢ przyktadéw dobrych praktyk przyczyniajacych
sie do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On réwniez opracowa¢ planu rozwoju
zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

45

potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju krajowego i wojewodzkiego systemu transportowego. Student posiada rowniez umiejetnosé
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskaza¢ przyktady dobrych praktyk przyczyniajacych sie
do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On jednak opracowa¢ planu rozwoju
zréwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

potrafi wskaza¢ kierunki rozwoju krajowego i wojewodzkiego systemu transportowego. Student posiada rowniez umiejetnosé
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskaza¢ przyktady dobrych praktyk przyczyniajacych sig
do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Potrafi On réwniez opracowaé planu rozwoju
zrwnowazonego systemu transportu wybranego miasta.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie
http://wz.pcz.pl/plany/.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zajeC przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.
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