
Nazwa przedmiotu 
Inteligentne budynki 
Intelligent buildings 

Kierunek Oznaczenie przedmiotu 
Inteligentne miasta 1S_IM1S_IE_ŚSC 

Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 
do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5 

Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Proj. Sem. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 0 4 

Jednostka odpowiedzialna za 
przedmiot 

Wydział Elektryczny PCz 

Koordynator dr inż. Marek Gała, m.gala@el.pcz.czest.pl 
Prowadzący dr inż. Marek Gała, m.gala@el.pcz.czest.pl 

dr inż. Mirosław Kornatka, kornatka@el.pcz.czest.pl 
 

I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Poznanie elektronicznych systemów stosowanych w budynkach inteligentnych. 

C2. 
Nabycie umiejętności instalacji, parametryzacji i programowania elementów i systemów elektronicznych 
stosowanych 
w budynkach inteligentnych. 

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Podstawowa wiedza z zakresu elektrotechniki, podstaw automatyki oraz informatyki 
2. Umiejętność korzystania ze źródeł literaturowych. 

 
Efekty uczenia się 
EU1

. 
Student zna budowę i elementy elektronicznych systemów stosowanych budynkach inteligentnych. 

EU2
. 

Student potrafi instalować elementy elektronicznych systemów przeznaczonych do budynków 
inteligentnych zna oprogramowanie stosowane do parametryzacji, wizualizacji i zarządzania tymi 
systemami oraz potrafi parametryzować 
i programować elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych. 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 - Wprowadzenie. Zintegrowane systemy sterowania i automatyzacji budynku. 2 
W2 - Zasady realizacji systemów zarządzania i sterowania w budynkach inteligentnych. 2 
W3 - Systemy bezpieczeństwa budynkach inteligentnych. Budowa oraz zasady 

projektowania systemów SSWiN. 
2 

W4,5 - Centrale i urządzenia detekcyjne systemów SSWiN. 4 
W6 - Integracja, zdalna łączność i zarządzanie systemami SSWiN w budynkach 

inteligentnych. 
2 

W7 - Systemy sygnalizacji pożarowej. 2 
W8 -  Detektory stosowane w systemach przeciwpożarowych. Scenariusze przeciwpożarowe. 2 
W9 -  Systemy CCTV i systemy kontroli dostępu. 2 
W10 -  Sterowanie komfortem cieplnym oraz sterowanie oświetleniem w budynku 

inteligentnym. 
2 

W11 - System KNX/EIB. 2 
W12 -  System Innogy SmartHome. 
 
  

2 



2 
 

W13 - System APA Vision. System Homematic IP. 
 

2 

W14 - System LCN. 2 
W15 - System FIBARO. Zaliczenie. 2 

SUMA 30 
 
Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 
L1 - Wprowadzenie do laboratorium 2 
L2 -  Zdalne programowanie i zarządzanie SSWiN z centralą VERSA 15 z wykorzystaniem 
urządzeń mobilnych  oraz komputera PC. 

2 

L3 -  Sterowanie elementami wykonawczymi oraz zdalne monitorowanie stanu budynku 
inteligentnego  wyposażonego w system bezpieczeństwa z centralą INTEGRA z 
wykorzystaniem urządzeń mobilnych  oraz komputera PC. 

2 

L4 - Badanie i programowanie elementów bezprzewodowego systemu SSWiN ABAX. 2 
L5 - Programowanie i badanie elementów hybrydowego SSWiN z centralą PERFECTA 16-
WRL. 

2 

L6 - Konfiguracja, programowanie i badanie systemu kontroli dostępu. 2 
L7 - Instalacja elementów, parametryzacja i badanie podsystemu EQ3 MAX!. 2 
L8 - Instalacja elementów, konfiguracja i badanie systemu Homematic IP. 2 
L9 -  Zastosowanie sterowania głosowego do komunikacji i zarządzania urządzeniami 
inteligentnymi. 

2 

L10 - Instalacja elementów i konfiguracja systemu Innogy SmartHome. 2 
L11 - Zastosowanie wieloczujnikowej stacji pogodowej Netatmo w systemach automatyki 
budynkowej. 

2 

L12 -  Badanie i programowanie inteligentnego systemu sterowania oświetleniem. 2 
L13 - Budowa, instalacja i programowanie elementów systemu FIBARO. 2 
L14 - Zastosowanie systemu FIBARO do sterowania oświetleniem i komfortem cieplnym w 
budynku  inteligentnym. 

2 

L15 - Zaliczenie. 2 
SUMA 30 

 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Prezentacja multimedialna (wykład) 
2. Stanowiska dydaktyczne (laboratorium) 
3. Instrukcje, karty katalogowe, dokumentacja techniczna elementów i urządzeń wykorzystywanych na 

zajęciach (wykład, laboratorium) 
4. Oprogramowanie DloadX, GuardX, ConfX, Integra Control, Versa Control, Micra Control, FIBARO, 

Amazon Alexa, Innogy SmartHome, Homematic IP, Samsung SmartCam (laboratorium) 
 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

P1. Zaliczenie na ocenę (wykład - egzamin) 
P2. Zaliczenie na ocenę sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych (laboratorium) 

 
Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 
Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą i dokumentacją techniczną 15 
Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych 10 

Opracowanie sprawozdań z zajęć laboratoryjnych 7 
Przygotowanie do zaliczenia i egzaminu 8 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 
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Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. 
Borkowski P. et. al.: Inteligentne systemy zarządzania budynkiem, Łódź, Wydawnictwo Politechniki 
Łódzkiej, 2011 

2. 
Borkowski P. et. al.: Podstawy integracji systemów zarządzania zasobami w obrębie obiektu, WNT 
Warszawa, 2009 

3. 
Clements-Croome D.: Intelligent Buildings: design, management and operation, Thomas Telford LTD, 
2004 

4. 
Klajn A.: Wybrane aspekty integracji systemów inteligentnych instalacji w budynkach, Wiadomości 
Elektrotechniczne, nr 10/2010, s. 29-33 

5. 
Kraule J.: Technologia LCN – od domu jednorodzinnego aż po wieżowiec. Elektroinstalator, nr 1/2007, s. 
56-58 

6. 
Mikulik J.: Wybrane zagadnienia zapewnienia bezpieczeństwa i komfortu w budynkach, Akademia 
Górniczo-Hutnicza 
w Krakowie, Kraków, 2008 

7. 
Mikulik. J.: Budynek inteligentny. Tom II. Podstawowe systemy bezpieczeństwa w budynkach 
inteligentnych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Wydanie III, Gliwice, 2014 

8. Możliwości Systemu APA Vision BMS dla domu i przemysłu. APA Innovative, Gliwice 2013 

9. 
Niezabitowska E., Sowa J., Staniszewski Z., Winnicka - Jasłowska D., Boroń W., Niezabitowski A.: 
Budynek inteligentny t. I – Potrzeby użytkownika a standard budynku inteligentnego, Wydawnictwo 
Politechniki Śląskiej, Gliwice 2014 

10. 
Ożadowicz A.: Analiza porównawcza dwóch systemów sterowania inteligentnym budynkiem – systemu 
europejskiego EIB/KNX oraz standardu amerykańskiego na bazie technologii LonWorks, rozprawa 
doktorska, Kraków 2006 

11. Dokumentacja techniczna i karty katalogowe urządzeń i systemów Smart Home 

12. 
Publikacje i wydawnictwa branżowe: Zabezpieczenia, Systemy Alarmowe, a&s Polska, Budynek 
Inteligentny 

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów określonych 
dla kierunku IM *) 

Cele przedmiotu Forma zajęć Narzędzia dydaktyczne Sposób oceny 

EU1 
KIM1_W05, KIM1_W13, 
KIM1_W16, KIM1_W17, 
KIM1_U30, KIM1_K01 

C1 
wykład 

laboratoriu
m 

1, 2, 3, 4 P1 

EU2 

KIM1_W04, KIM1_W05, 
KIM1_W11, KIM1_W13, 
KIM1_W16, KIM1_W17, 
KIM1_U01, KIM1_U18, 
KIM1_U30, KIM1_U31, 

KIM1_K07 

C2 
laboratoriu

m 
2, 3, 4 P1 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocen
a 

Efekty 

EU1 Student zna budowę i elementy elektronicznych systemów stosowanych budynkach inteligentnych. 
2 Student nie potrafi omówić żadnego z tematów merytorycznych prezentowanych na zajęciach. 
3 Student potrafi omówić niektóre z treści wykładowych, słabo orientuje się w tematyce. 

3,5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 3, ale niewystarczające na ocenę 4. 
4 Student potrafi omówić budowę i elementy niektórych systemów stosowanych budynkach inteligentnych. 

4,5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 4, ale niewystarczające na ocenę 5. 
5 Student zna tematykę wykładową, potrafi omówić dowolny temat. 

EU2 
Student potrafi instalować elementy elektronicznych systemów przeznaczonych do budynków inteligentnych zna 
oprogramowanie stosowane do parametryzacji, wizualizacji i zarządzania tymi systemami oraz potrafi parametryzować 
i programować elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych. 
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2 
Student nie potrafi zainstalować żadnego elementu elektronicznych systemów przeznaczonych do budynków inteligentnych i nie potrafi ich 
parametryzować i programować. 

3 
Student potrafi instalować niektóre z elementów systemów przeznaczonych do budynków inteligentnych i ma częściową wiedzę na temat 
sposobu ich parametryzacji. 

3,5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 3, ale niewystarczające na ocenę 4. 

4 
Student potrafi instalować dowolne z elementów systemów przeznaczonych do budynków inteligentnych, zna niektóre z programów 
przeznaczonych do ich parametryzacji oraz potrafi ich użyć w niepełnym zakresie. 

4,5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 4, ale niewystarczające na ocenę 5. 

5 
Student potrafi instalować poznane na zajęciach elementy elektronicznych systemów przeznaczonych do budynków inteligentnych zna 
oprogramowanie stosowane do parametryzacji, wizualizacji i zarządzania tymi systemami oraz potrafi parametryzować i programować 
elementy i elektroniczne systemy stosowane w budynkach inteligentnych. 

 
 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na 
stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych 
zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Napędy elektryczne i hybrydowe 

Electric and hybrid drives 
Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 2S_ IM1S_NEiH_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

do wyboru 1 stacjonarne polski 3 5 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Proj. Sem. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30E 0 30 0 0 4 
Jednostka odpowiedzialna za 
przedmiot 

Wydział Elektryczny PCz 

Koordynator Dr hab. inż. Andrzej Popenda, prof. nadzw., popenda@el.pcz.czest.pl 
Prowadzący Dr hab. inż. Andrzej Popenda, prof. nadzw. 

Mgr inż. Zbigniew Gałuszkiewicz, z.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl 
Mgr inż. Patryk Gałuszkiewicz, p.galuszkiewicz@el.pcz.czest.pl 

 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu struktury, zasady działania, zastosowania, właściwości oraz 

eksploatacji układów napędowych elektrycznych i hybrydowych. 
C2. Zapoznanie studentów z układami laboratoryjnymi zawierającymi elementy napędów elektrycznych i 

hybrydowych oraz zasadami wykonywania pomiarów z wykorzystaniem ww. układów. 
C3. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności w zakresie łączenia obwodów zawierających 

elementy napędów elektrycznych i hybrydowych, jak również umiejętności w zakresie wykonywania 
pomiarów laboratoryjnych i formułowania wniosków dotyczących właściwości ruchowych ww. napędów. 

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza z mechaniki, matematyki, elektrotechniki, podstaw automatyki, maszyn i napędów elektrycznych. 
2. Umiejętności pracy samodzielnej oraz w grupie. 
3. Umiejętność łączenia obwodów elektrycznych. 
4. Umiejętność korzystania ze źródeł literaturowych oraz internetowych. 

 
Efekty uczenia się 
EU1. Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna strukturę i 

schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z obcowzbudnym silnikiem 
prądu stałego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamkniętych obwodów regulacji prądu twornika i 
prędkości obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzować schemat funkcjonalny napędu prądu stałego o 
sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silników prądu przemiennego, indukcyjnego 
i synchronicznego. Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte na technikach 
częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ łagodnego rozruchu 
silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy bezszczotkowe prądu stałego i 
przemiennego. Potrafi przedstawić mikroprocesorową realizację układu wektorowego sterowania silnika 
indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe oraz ich sterowanie. 

EU2. Student potrafi połączyć układy laboratoryjne do badań układów napędowych i przeprowadzić pomiary 
zgodnie z instrukcją oraz formułować wnioski na podstawie pomiarów. 
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Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 – Modele matematyczne obcowzbudnej maszyny prądu stałego 1 
W2 – Napęd elektryczny z obcowzbudnym silnikiem prądu stałego 1 
W3 – Synteza zamkniętego obwodu regulacji prądu twornika 1 
W4 –  Optymalizacja właściwości dynamicznych zamkniętego obwodu regulacji prędkości obrotowej 
obcowzbudnego silnika prądu stałego 

1 

W5 – Czterokwadrantowy napęd z obcowzbudnym silnikiem prądu stałego 1 
W6 – Ogólna struktura napędu przekształtnikowego prądu przemiennego 1 
W7 – Klasyfikacja metod częstotliwościowego sterowania prędkością i momentem silnika 
indukcyjnego 

1 

W8 – Model matematyczny silnika indukcyjnego 1 
W9 – Model matematyczny silnika synchronicznego wzbudzanego magnesami trwałymi 1 
W10 – Generowanie zadanego wektora napięcia w trójfazowym uzwojeniu silnika prądu 
przemiennego przez falownik PWM 

1 

W11 – Metody skalarnego sterowania silnikiem klatkowym 1 

W12 – Sterowanie zorientowane polowo silnikiem indukcyjnym  1 
W13 – Bezpośrednia regulacja momentu i strumienia silnika indukcyjnego 1 
W14 – Porównanie sterowania zorientowanego polowo i bezpośredniej regulacji momentu 1 
W15 – Mikroprocesorowa realizacja algorytmów sterowania w napędach elektrycznych 1 

W16 – Mikroprocesorowa realizacja układu wektorowego sterowania silnikiem indukcyjnym 1 
W17 – Układ łagodnego rozruchu silnika indukcyjnego 1 
W18 – Układ napędowy z kaskadą zaworową 1 
W19-20 – Układy napędowe z bezszczotkowymi silnikami elektrycznymi wzbudzanymi 
magnesami trwałymi: napęd prądu stałego i napęd synchroniczny 

2 

W21 – Zasada działania napędów hybrydowych 1 
W22 – Struktury napędów hybrydowych 1 
W23-24 – Sterowanie napędów hybrydowych 2 
W25 – Przekształtniki impulsowe DC-DC stosowane w napędach hybrydowych 1 
W26 – Hamowanie z odzyskiem energii  1 
W27-28 – Przykłady napędów elektrycznych stosowanych w pojazdach hybrydowych 2 
W29 – Sterowanie akumulatorów w napędzie hybrydowym 1 
W30 – Kolokwium zaliczeniowe 1 

SUMA 30 
 
Treści programowe: laboratorium  Liczba godzin 
L1-2 – Wprowadzenie: szkolenie w zakresie BHP oraz postępowania przeciwpożarowego, 
regulamin zajęć w laboratorium, przygotowanie się do ćwiczenia, technika wykonywania 
ćwiczeń, sprawozdanie z ćwiczenia.  

2 

L3-4 – Napęd z bezszczotkowym silnikiem prądu stałego. 2 
L5-6 – Napęd z silnikiem synchronicznym wzbudzanym magnesami trwałymi. 2 
L7-8 – Napęd z silnikiem indukcyjnym. 2 
L9-10 – Przekształtnik impulsowy DC-DC 2 
L11-12 – Odrabianie niedokończonych / zaległych ćwiczeń pierwszej serii. 2 
L13-14 – Odrabianie niedokończonych / zaległych ćwiczeń pierwszej serii. 2 
L15-16 – Ładowanie baterii akumulatorów. 2 
L17-18 – Hybrydowy układ magazynowania energii zawierający akumulator i 
superkondensatory. 

2 

L19-20 – Napęd hybrydowy szeregowy. 2 
L21-22 – Napęd hybrydowy równoległy. 2 
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L23-24 – Odrabianie niedokończonych / zaległych ćwiczeń drugiej serii. 2 
L25-26 – Odrabianie niedokończonych / zaległych ćwiczeń drugiej serii. 2 
L27-28 – Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych, rozliczenie protokołów i sprawozdań. 2 
L29-30 – Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych, rozliczenie protokołów i sprawozdań. 2 

SUMA 30 
 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Rzutnik multimedialny, komputer, prezentacja  
2. Stanowiska laboratoryjne zawierające elementy napędów elektrycznych i hybrydowych 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Przygotowanie do zajęć  
F2. Aktywność na zajęciach 
P1. Pisemny sprawdzian wiadomości - egzamin 
P2. Opracowanie sprawozdań 

 
Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 
Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 10 

Przygotowanie do egzaminu 10 
Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych 5 

Przygotowanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych 10 
Przygotowanie do zaliczenia zajęć laboratoryjnych 5 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 
 
Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. Dębowski A., Automatyka. Napęd elektryczny, Wydawnictwo Naukowe PWN SA, 
Warszawa 2017 

2. Orłowska-Kowalska T., Bezczujnikowe układy napędowe z silnikami indukcyjnymi, Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Wrocławskiej, Wrocław, 2003  

3. Tietze U., Schenk Ch., Układy półprzewodnikowe, WNT Warszawa, 2009 
4. Napędy hybrydowe, ogniwa paliwowe i paliwa alternatywne, praca zbiorowa, tłumaczenie: Brzeżański M., 

Juda Z., Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 2010 
5. Wskazane źródła literaturowe (artykuły, prace naukowo-badawcze) i internetowe 

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 
Efekt uczenia 

się 
Odniesienie efektu do efektów uczenia się 

dla kierunku IM1* 
Cele przedmiotu Forma zajęć 

Narzędzia 
dydaktyczne 

Sposób oceny 

EU1 
KIM1_W15, 

KIM1_U13, KIM1_U30  
C1 Wykład 1 F2, P1 

EU2 
KIM1_W15, 
KIM1_U13 

C2, C3 Laboratorium 2 
F1, F2, P1, 

P2 
* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EU1 

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna 
strukturę i schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z 
obcowzbudnym silnikiem prądu stałego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamkniętych 
obwodów regulacji prądu twornika i prędkości obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzować 
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schemat funkcjonalny napędu prądu stałego o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele 
matematyczne silników prądu przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego.  Zna metody 
sterowania silników prądu przemiennego oparte na technikach częstotliwościowych. Zna i 
potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ łagodnego rozruchu silnika 
indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy bezszczotkowe prądu stałego i 
przemiennego. Potrafi przedstawić mikroprocesorową realizację układu wektorowego 
sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe oraz ich 
sterowanie. 

2 

Student nie zna obwodowych modeli matematycznych obcowzbudnego silnika prądu stałego. Nie zna 
struktury ani schematu blokowego przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z 
obcowzbudnym silnikiem prądu stałego. Nie zna zagadnień syntezy i optymalizacji zamkniętych 
obwodów regulacji prądu twornika i prędkości obrotowej wirnika. Nie zna i nie potrafi scharakteryzować 
schematu funkcjonalnego napędu prądu stałego o sterowaniu mikroprocesorowym. Nie zna modeli 
matematycznych silników prądu przemiennego, indukcyjnego i synchronicznego.  Nie zna metod 
sterowania silników prądu przemiennego opartych na technikach częstotliwościowych. Nie zna i nie 
potrafi scharakteryzować innych napędów elektrycznych: układu łagodnego rozruchu silnika 
indukcyjnego, układu napędowy z kaskadą zaworową, napędów bezszczotkowych prądu stałego i 
przemiennego. Nie potrafi przedstawić mikroprocesorowej realizacji układu wektorowego sterowania 
silnika indukcyjnego. Nie zna i nie potrafi scharakteryzować napędów hybrydowych oraz ich 
sterowania. 

3 

Zna strukturę i schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z 
obcowzbudnym silnikiem prądu stałego. Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte 
na technikach częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ 
łagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy 
bezszczotkowe prądu stałego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe. 

3,5 

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna strukturę i 
schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z obcowzbudnym silnikiem 
prądu stałego. Zna modele matematyczne silników prądu przemiennego, indukcyjnego i 
synchronicznego.  Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte na technikach 
częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ łagodnego 
rozruchu silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy bezszczotkowe prądu 
stałego i przemiennego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe. 

4 

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna strukturę i 
schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z obcowzbudnym silnikiem 
prądu stałego. Zna i potrafi scharakteryzować schemat funkcjonalny napędu prądu stałego o sterowaniu 
mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silników prądu przemiennego, indukcyjnego i 
synchronicznego.  Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte na technikach 
częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ łagodnego 
rozruchu silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy bezszczotkowe prądu 
stałego i przemiennego. Potrafi przedstawić mikroprocesorową realizację układu wektorowego 
sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe. 

4,5 

Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna strukturę i 
schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z obcowzbudnym silnikiem 
prądu stałego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamkniętych obwodów regulacji prądu twornika i 
prędkości obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzować schemat funkcjonalny napędu prądu stałego 
o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silników prądu przemiennego, 
indukcyjnego i synchronicznego.  Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte na 
technikach częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ 
łagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy 
bezszczotkowe prądu stałego i przemiennego. Potrafi przedstawić mikroprocesorową realizację układu 
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe. 

5 Student zna obwodowe modele matematyczne obcowzbudnego silnika prądu stałego. Zna strukturę i 
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schemat blokowy przekształtnikowego układu napędowego prądu stałego z obcowzbudnym silnikiem 
prądu stałego. Zna zagadnienia syntezy i optymalizacji zamkniętych obwodów regulacji prądu twornika i 
prędkości obrotowej wirnika. Zna i potrafi scharakteryzować schemat funkcjonalny napędu prądu stałego 
o sterowaniu mikroprocesorowym. Zna modele matematyczne silników prądu przemiennego, 
indukcyjnego i synchronicznego.  Zna metody sterowania silników prądu przemiennego oparte na 
technikach częstotliwościowych. Zna i potrafi scharakteryzować inne napędy elektryczne: układ 
łagodnego rozruchu silnika indukcyjnego, układ napędowy z kaskadą zaworową, napędy 
bezszczotkowe prądu stałego i przemiennego. Potrafi przedstawić mikroprocesorową realizację układu 
wektorowego sterowania silnika indukcyjnego. Zna i potrafi scharakteryzować napędy hybrydowe oraz 
ich sterowanie. 

EU2 
Student potrafi połączyć układy laboratoryjne do badań układów napędowych i przeprowadzić 
pomiary zgodnie z instrukcją oraz formułować wnioski na podstawie pomiarów. 

2 

Student przychodzi nieprzygotowany na zajęcia laboratoryjne, przeszkadza innym uczestnikom 
zespołu, nie potrafi lub nie chce łączyć układów laboratoryjnych, nie uczestniczy w realizacji pomiarów. 
Również student, który nie został dopuszczony do wykonania lub nie odrobił trzech lub więcej z ośmiu 
przewidzianych harmonogramem ćwiczeń laboratoryjnych na skutek nieprzygotowania, spóźnienia lub 
nieobecności. 

3 

Student przychodzi przygotowany na zajęcia laboratoryjne, lecz ma trudności w połączeniu 
układów laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiarów. Również student, który spełnia kryteria na 
ocenę 4, lecz nie odrobił dwóch ćwiczeń lub student, który spełnia kryteria na ocenę 3,5, lecz nie 
odrobił jednego ćwiczenia. 

3,5 
Student przychodzi przygotowany na zajęcia laboratoryjne, uczestniczy w wykonywaniu pomiarów, 
lecz ma trudności w połączeniu układów laboratoryjnych. Również student, który spełnia kryteria na 
ocenę 4, lecz nie odrobił jednego ćwiczenia. 

4 

Student przychodzi przygotowany na zajęcia laboratoryjne, uczestniczy w procesie 
łączenia układów laboratoryjnych oraz w realizacji pomiarów, ma odrobione wszystkie ćwiczenia 
przewidziane harmonogramem zajęć laboratoryjnych, na ogół potrafi sformułować logiczne wnioski na 
podstawie przeprowadzonych pomiarów. 

4,5 

Student przychodzi przygotowany na zajęcia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w procesie 
łączenia układów laboratoryjnych oraz w wykonywaniu pomiarów, ma odrobione wszystkie ćwiczenia 
przewidziane harmonogramem zajęć laboratoryjnych, potrafi sformułować logiczne wnioski na 
podstawie przeprowadzonych pomiarów. 

5 

Student przychodzi przygotowany na zajęcia laboratoryjne, aktywnie uczestniczy w zajęciach, jest 
leaderem w procesie łączenia układów laboratoryjnych i w wykonywaniu pomiarów, potrafi 
sformułować logiczne wnioski na podstawie przeprowadzonych pomiarów, ma odrobione wszystkie 
ćwiczenia przewidziane harmonogramem zajęć laboratoryjnych. 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Informacje na temat miejsca i terminu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Prowadzący udostępnia studentom instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych przed każdą serią ćwiczeń. 
3. Informacje na temat zakresu tematycznego prowadzonych zajęć, literatury oraz warunków zaliczania 

przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Pojazdy autonomiczne 

Autonomous vehicles 
Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 3S_IM1S_PA_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień 

studiów 
Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

do wyboru 1 stacjonarne  polski 3 5 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4  
Jednostka odpowiedzialna 
za przedmiot 

Wydział Elektryczny PCz 

Koordynator Dr inż. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl) 
Prowadzący Dr inż. Janusz Baran (baranj@el.pcz.czest.pl) 

Dr hab. inż. Sebastian Dudzik  (sebdud@el.pcz.czest.pl) 
 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Zdobycie przez studentów wiedzy w zakresie konstrukcji i algorytmów działania pojazdów 

autonomicznych kołowych i latających 
C2. Nabycie przez studentów umiejętności w zakresie metod komputerowego modelowania i symulacji oraz 

programowania fizycznych modeli pojazdów autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym 
 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza i umiejętności w zakresie algebry liniowej, geometrii, liczb zespolonych, równań różniczkowych. 
2. Wiedza z zakresu podstaw automatyki i systemów mikroprocesorowych. 
3. Wiedza i umiejętności z zakresu metod numerycznych, programowania i symulacji. 

 
Efekty uczenia się 
EU1. Student ma uporządkowaną wiedzę w zakresie konstrukcji (struktura kinematyczna, czujniki, elementy 

wykonawcze) i algorytmów działania (sterowanie, nawigacja, komunikacja) pojazdów autonomicznych 
kołowych i latających   

EU2. Student umie stosować metody komputerowego modelowania i symulacji oraz programowania pojazdów 
autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym (przetwarzanie danych z czujników, w szczególności 
wizyjnych, sterowanie) 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1-2 – Opis ustawienia pojazdu w przestrzeni. Wybrane modele kinematyczne pojazdów. 
Sterowania w oparciu o model kinematyczny (dojazd do punktu, jazda wzdłuż linii). 
Trajektoria odniesienia i sterowanie przyrostowe.  

4 

W3-4 – Nawigacja pojazdem. Pomiary GPS, czujniki nawigacji inercjalnej, magnetometry, 
inklinometry. Fuzja danych nawigacyjnych. Estymacja stanu z wykorzystaniem filtracji 
Kalmana. 

4 

W5-6 – Teledekcja otoczenia (remote sensing). Czujniki wizyjne. Radar o aperturze 
syntezowanej (SAR). Lidar. 

4 

W7-8 – Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne (landmarks). Skanowanie laserowe. 
Wizyjne rozpoznawanie znaków. 

4 

W9-10 – Kamery stereoskopowe. Mapowanie 3D otoczenia. Lokalizacja przeszkód 4 
W11-12 – Planowanie ruchu w oparciu o mapę otoczenia. Algorytmy dla stałych punktów: 
początkowego i docelowego. Wprowadzenie do metod map drogowych (zmieniający się 
punkt początkowy i docelowy) 

4 
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W13-14 – Lokalizacja obliczeniowa (dead reckoning). Lokalizacja w oparciu o mapę. 
Tworzenie mapy. Równoczesna lokalizacja i tworzenie mapy (SLAM) 

4 

W15 – Sprawdzian pisemny 2 
SUMA 30 

 
Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 
L1 – Sterowanie ruchem pojazdu kołowego i latającego (quadrotora) w oparciu o modele 
kinematyki – symulacje 

2 

L2 – Nawigacja reakcyjna – symulacje 2 
L3 – Algorytmy planowania trasy na podstawie mapy - symulacje 2 
L4 – Algorytmy nawigacji metodami map drogowych - symulacje 2 
L5 – Nawigacja obliczeniowa z wykorzystaniem filtracji Kalmana - symulacje 2 
L6 – Nawigacja w oparciu o znaki orientacyjne - symulacje 2 
L7 – Nawigacja z równoczesną lokalizacją i tworzeniem mapy (SLAM) - symulacje 2 
L8 – Sterowanie ruchem i zbieranie danych z czujników pojazdu kołowego 2 
L9 – Autonomiczna nawigacja pojazdu kołowego 2 
L10 – Sterowanie lotem i zbieranie danych z czujników drona (quadrotora) 2 
L11 – Widzenie stereoskopowe pojazdu. Lokalizacja przeszkód 2 
L12 – Autonomiczna nawigacja pojazdu latającego 2 
L13-14 – Autonomiczna koordynacja ruchu pojazdu kołowego i drona 4 
L15 – Poprawki. Zaliczanie – wpisanie ocen  1 

SUMA 30 
 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Prezentacja multimedialna  
2. Tablica klasyczna lub interaktywna 
3. Komputery z oprogramowaniem MATLAB-SIMULINK i QUARC 
4.  Laboratoryjne pojazdy kołowe QBot i latające QDrone 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena formująca, P – ocena podsumowująca) 

F1. Aktywność na zajęciach 
F2. Ocena realizacji ćwiczeń laboratoryjnych i sprawozdań 
P1. Sprawdzian pisemny z wykładów 

 
Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 
Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 10 

Przygotowanie do zajęć 10 
Przygotowanie do sprawdzianu 10 

Przygotowanie sprawozdań 10 
Sumaryczna liczba godzin / punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 

 
Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. Eskandarian A. (Editor): Handbook of Intelligent Vehicles, Springer, 2012 
2. Cheng H.: Autonomous Intelligent Vehicles. Theory, Algorithms, and Implementation, Springer, 2011 
3. Nonami K., Kartidjo M. et al.: Autonomous Control Systems and Vehicles. Intelligent Unmanned 

Systems, Springer, 2013 
4. Lopez A., Imiya A., Pajdla T.: Computer Vision in Vehicle Technology: Land, Sea and Air, John Wiley, 

2017 
5. Siegwart R., Nourbakhsh I., Scaramuzza D.: Introduction to Autonomous Mobile Robots, 2nd ed., MIT 
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Press, 2011 
6. Ge S.S., Lewis F.L.: Autonomous Mobile Robots. Sensing, Control, Decision Making & Applications, 

CRC Press, 2006 
7. Cook G.: Mobile Robots. Navigation, Control and Remote Sensing, John Wiley – IEEE Press, 2011 
8.  Jaulin L.: Mobile Robotics, ISTE-Elsevier, 2015 
9. Nonami K., Kendoul F., Suzuki S.: Autonomous Flying Robots. Unmanned Aerial Vehicles and Micro 

Aerial Vehicles, Springer, 2010 
10. Garcia Carrillo L., Dzul Lopez A. et al.: Quad Rotorcraft Control. Vision-Based Hovering and Navigation, 

Springer 2013 
 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów uczenia się dla 
kierunku IM1* 

Cele 
przedmiotu 

Forma zajęć 
Narzędzia 

dydaktyczne 
Sposób oceny 

EU1 
KIM1_W15, KIM1_W16, 
KIM1_U12, KIM1_U14 

C1 wykład 1,2,3 P1 

EU2 
KIM1_W15, KIM1_W16, KIM1_U05 

KIM1_U12, KIM1_U14 
C2 laboratorium 2,3,4 F1, F2 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EU1 

Student ma uporządkowaną wiedzę w zakresie konstrukcji (struktura kinematyczna, czujniki, 
elementy wykonawcze) i algorytmów działania (sterowanie, nawigacja, komunikacja) pojazdów 
autonomicznych kołowych i latających   

2 
Student nie zna podstawowych informacji na temat konstrukcji i algorytmów działania pojazdów 
autonomicznych, nie rozumie przedstawianych wyników 

3 

Student ma podstawową wiedzę o konstrukcji i działaniu pojazdów autonomicznych, zna zasady 
działania czujników, podstawowy sterowania i podstawy nawigacji autonomicznej (jak nawigacja 
reakcyjna), nie zna i nie rozumie bardziej zaawansowanych metod analizy danych z czujników, 
lokalizacji, potrafi rozwiązywać problemy tylko w sposób odtwórczy 

3.5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 3, ale niewystarczające na ocenę 4 

4 

Student zna i rozumie niektóre (dwa - trzy) bardziej zaawansowane algorytmy autonomicznego 
działania pojazdów (np. nawigację na podstawie mapy 2D, skanowanie i tworzenie mapy otoczenia), 
potrafi rozwiązywać problemy o większym stopniu trudności i interpretować wyniki obliczeń/symulacji 

4.5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 4, ale niewystarczające na ocenę 5 

5 

Student ma uporządkowaną wiedzę w zakresie wszystkich omawianych metod i algorytmów 
autonomicznego działania pojazdów, potrafi rozwiązywać problemy ogólniejsze od przedstawianych i 
wszechstronnie interpretować wyniki obliczeń/symulacji 

EU2 

Student umie stosować metody komputerowego modelowania i symulacji oraz programowania 
pojazdów autonomicznych do pracy w czasie rzeczywistym (przetwarzanie danych z czujników, 
w szczególności wizyjnych, sterowanie) 

2 
Student nie potrafi programować i przeprowadzać modelowania i symulacji działania pojazdów 
autonomicznych ani programować pojazdów fizycznych, nie umie interpretować uzyskiwanych wyników  

3 

Student potrafi wykorzystać dostępne narzędzia komputerowe do rozwiązywania zadań symulacyjnych 
lub programowania pojazdów fizycznych do działania autonomicznego w sposób odtwórczy, nie potrafi 
wyjść poza instrukcje lub przykłady, ma trudności z interpretacją wyników. 

3.5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 3, ale niewystarczające na ocenę 4 

4 

Student potrafi przeprowadzać większość eksperymentów symulacyjnych i zadań programowania 
pojazdów fizycznych do działania autonomicznego w sposób twórczy, ale w niepełnym zakresie, nie 
potrafi przeprowadzić i zinterpretować wszystkich eksperymentów. 

4.5 Student ma wiedzę i/lub umiejętności większe niż na ocenę 4, ale niewystarczające na ocenę 5 
5 Student potrafi zrealizować ze zrozumieniem i w  pełnym zakresie wszystkie wskazane eksperymenty 
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dotyczące pojazdów autonomicznych,  umie wszechstronnie interpretować i uogólniać uzyskane wyniki 
 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Systemy i sieci telekomunikacyjne 
Telecommunication systems and networks 

Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 4S_IM1S_SiST_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień 

studiów 
Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

Do wyboru  1 stacjonarne  polski  3 5 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30 0 30 0 0 4 ECTS 
Jednostka odpowiedzialna za przedmiot Wydział Elektryczny PCz 
Koordynator Piotr Rakus,  rakus@ el.pcz.czest.pl 
Prowadzący Piotr Rakus,  rakus@ el.pcz.czest.pl  

dr Jarosław Jędryka 
 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu rodzajów, struktur i istoty działania systemów 

telekomunikacyjnych. 
C2. Zapoznanie studentów z transmisją sygnałów w telekomunikacji i sposobami dostępu do łącza. 
C3. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności modelowania podstruktur w systemów 

telekomunikacyjnych. 
 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza z rozproszonych układów pomiarowych i IoT 

2. Wiedza z matematyki z zakresu równań różniczkowych oraz całek 

3. Wiedza ogólna z elektroniki 

4. Umiejętność obsługi komputera  

 
Efekty uczenia się 
EU1. Student w sposób pełny i prawidłowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemów 

telekomunikacyjnych 

EU2. Student w pełni rozróżnia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych 

EU3. Student stosuje uniwersalne środowisko obliczeniowe do modelowania struktur systemów 

telekomunikacyjnych i przeprowadza symulacje oraz badania samodzielnie 

EU4. Student interpretuje wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 

 
Treści programowe: wykłady Liczba 

godzin 
W 1 – Wprowadzenie do zagadnień związanych ze strukturami telekomunikacyjnymi 2 
W 2 – Cyfrowe transmisje w paśmie podstawowym i przeniesionym 2 
W 3 – Systemy wąsko i szerokopasmowe 2 
W 4 – Modele warstwowe pracy sieci, systemy synchronizacji i sygnalizacji 2 
W 5 – Zagadnienia podwyższania pojemności systemów 2 
W 6 – Protokoły transmisji, kanały logiczne i sterowanie pracą sieci 2 
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W 7 – Wybór drogi połączenia i komutacja 2 
W 8 – Cyfrowe sieci zintegrowane 2 
W 9 – Zagadnienia ruchu telekomunikacyjnego 2 
W 10 – Metody kodowania i dekodowania sygnału 2 
W 11 – Systemy komórkowe drugiej generacji 2 
W 12 – Systemy komórkowe trzeciej i czwartej generacji 2 
W 13 – Systemy krótkodystansowe 2 
W 14 – Systemy dostępowe 2 
W 15 – Systemy satelitarne  2 

SUMA 30 
 
 
Treści programowe: laboratorium Liczba 

godzin 
L 1 – Sprawdzenie wybranych parametrów kabli telekomunikacyjnych 2 
L 2 – Przeprowadzenie badań modulacji AM i FM 2 
L 3 – Przeprowadzenie obserwacji widma różnych sygnałów na analizatorze widma 2 
L 4 – Przeprowadzenie pomiarów kabla UTP metodą reflektometryczną 2 
L 5 – Przeprowadzenie badań systemu z modulacją PSK i BPSK 2 
L 6 – Przeprowadzenie badań z wykorzystaniem analizatora sygnałów 2 
L 7 – Przeprowadzenie badań demodulacji sygnałów AM i FM 2 
L 8 – Kodowanie 2 z 5 2 
L 9 – Programowanie routera 2 
L 10 – Konfiguracja systemu operacyjnego dla potrzeb pracy sieci 2 
L 11 – Kodowanie 2 z 5 2 
L 12 – Filtracja sygnałow 2 
L13 -  Protokoły transmisji, kanały VPN i sterowanie pracą sieci 2 
L14 - Badanie wpływu ekranowania  2 
L 15 – Zaliczenie 2 

SUMA 30 
 
Narzędzia dydaktyczne 

1.  Rzutnik 
2.  Trenażer elektroniczny 
3.  Zestawy komputerowe 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 
F1. ocena samodzielnego przygotowania do zajęć laboratoryjnych 
F2. ocena realizacji zajęć laboratoryjnych - wyciągania wniosków wynikających z realizacji zadań 
P1. ocena przyswojenia wiedzy przekazywanej na wykładzie  - kolokwium 

 
Obciążenie pracą studenta 
Forma aktywności 

Średnia liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 
Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 10 

Przygotowanie wiedzy teoretycznej do zajęć laboratoryjnych 10 
Przygotowanie sprawozdań  

(poza zajęciami laboratoryjnymi) 
10 

Przygotowanie do kolokwium 10 
Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100/4 ECTS 
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Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. Systemy radiokomunikacji ruchomej – Krzysztof Wesołowski, WKŁ 2003r 
2. Systemy telekomunikacyjne tom1 i tom2 – Simon Haykin, WKŁ 2003r 
3. Podstawy cyfrowych systemów telekomunikacyjnych – Krzysztof Wesołowski, WKŁ 2003r 
4. Bezprzewodowe sieci komputerowe – Bartłomiej Zieliński, WKŁ 2000r 
5. Podstawy komutacji kanałów – Andrzej Jaszczyk, WKŁ 2003r 
6. UMTS System Telefonii Komórkowej Trzeciej Generacji – J. Kołakowski, J. Cichocki, WKŁ 2003r 
7. Bluetooth – Miller Brent A. i inni ,2, WKŁ 2003r 
8. Leksykon Teleinformatyki, 2005 
9. Vademecum Teleinformatyki tom1, tom2 i tom3, 2007 

 
 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia 

się 

Odniesienie efektu do efektów uczenia się dla 
kierunku IM1*) 

Cele 
przedmiotu 

Forma zajęć 
Narzędzia 

dydaktyczne 
Sposób oceny 

EU1 
KIM1_W16, KIM1_W17 

KIM1_U10 
C1,C2 W 1,2 P1 

EU2 
KIM1_W16, KIM1_W17 

KIM1_U10 
C1,C2 W 1,2 P1 

EU3 
KIM1_W16, KIM1_W17 

KIM1_U10 
C2,C3 Lab 3,4 F1,F2 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

E1 
Student w sposób pełny i prawidłowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemów 
telekomunikacyjnych 

2 Student nie potrafi scharakteryzować rodzajów i struktur systemów telekomunikacyjnych 

3 
Student potrafi klasyfikować i krótko scharakteryzować rodzaje i struktury systemów 
telekomunikacyjnych  

3.5 
Student potrafi klasyfikować i w podstawowym zakresie scharakteryzować rodzaje i struktury systemów 
telekomunikacyjnych 

4 Student potrafi klasyfikować i  scharakteryzować rodzaje i struktury systemów telekomunikacyjnych 

4.5 
Student potrafi sklasyfikować i prawidłowo scharakteryzować rodzaje i struktury systemów 
telekomunikacyjnych 

5 Student w sposób pełny i prawidłowy charakteryzuje rodzaje i struktury systemów telekomunikacyjnych 

E2 Student w pełni rozróżnia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych 

2 Student nie potrafi klasyfikować i charakteryzować nowoczesnych metod transmisji cyfrowych 

3 
Student potrafi  w sposób pobieżny klasyfikować i  krótko charakteryzować nowoczesne metody 
transmisji cyfrowych 

3.5 Student potrafi klasyfikować i  krótko charakteryzować nowoczesne metody transmisji cyfrowych 
4 Student potrafi sklasyfikować i  charakteryzować nowoczesne metody transmisji cyfrowych 

4.5 Student potrafi sklasyfikować i  charakteryzować nowoczesne metody transmisji cyfrowych 
5 Student w pełni rozróżnia i charakteryzuje nowoczesne metody transmisji cyfrowych 

E3 Student interpretuje wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 
2 Student nie potrafi interpretować wyników symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 
3 Student z trudnościami interpretuje wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 

3.5 Student próbuje interpretować wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 
4 Student interpretuje wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 

4.5 Student próbuje samodzielnie interpretować wyniki symulacji i badań modeli struktur 
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telekomunikacyjnych 
5 Student samodzielnie interpretuje wyniki symulacji i badań modeli struktur telekomunikacyjnych 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na 
stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych 
zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Gospodarka odpadami 
Waste management 

Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 5S_IM1S_GO_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

Do wyboru 1 stacjonarne polski  3 6 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 15 4 ECTS 
Nazwa jednostki 
odpowiedzialnej za przedmiot Wydział Infrastruktury i Środowiska PCz 
Koordynator dr hab. inż. Jolanta Sobik-Szołtysek, prof. PCz,  jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl  
Prowadzący dr hab. inż. Jolanta Sobik-Szołtysek, prof. PCz,  jolanta.sobik-szoltysek@pcz.pl 

dr inż. Ewa Siedlecka, ewa.sedlecka@pcz.pl  
 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie wiedzy na temat źródeł powstawania odpadów w sferze działalności gospodarczej i 

bytowej, metod ich klasyfikacji oraz technologii odzysku i unieszkodliwiania  
C2. Nabycie umiejętności oznaczania podstawowych właściwości odpadów metodami laboratoryjnymi  
C3. Nabycie umiejętności opracowania koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi dla wybranej jednostki 

administracyjnej 
 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
1. Wiedza z zakresu podstaw matematyki, fizyki i chemii  
2. Podstawowe informacje z zakresu źródeł powstawania i rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń 
3. Umiejętność prowadzenia obliczeń inżynierskich 
4. Umiejętność samodzielnego korzystania ze źródeł literaturowych 

 
Efekty uczenia się 
EU1. Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę w zakresie źródeł powstawania odpadów, ich 

charakterystyki oraz zna podstawowe techniki i technologie przetwarzania odpadów 
EU2. Zna i rozumie podstawowe metody prowadzenia badań laboratoryjnych w zakresie analizy właściwości 

odpadów, mających wpływ na wybór metody ich zagospodarowania 
EU3. Potrafi opracować model koncepcyjny gospodarki odpadami komunalnymi dla wybranego obszaru 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 – Wprowadzenie do przedmiotu – przedstawienie treści programowych, literatury i 
warunków zaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojęcia i definicje z zakresu gospodarki 
odpadami.   

1 

W2, W3 – Odpady  – miejsca powstawania i klasyfikacja. Aspekty prawne i uwarunkowania 
ekonomiczne gospodarki odpadami. Badania odpadów oraz ocena na ich podstawie 
zagrożenia dla zdrowia i środowiska 

2 

W4 – Charakterystyka  ilościowa i jakościowa odpadów komunalnych 1 
W5 – Odzysk i unieszkodliwianie odpadów komunalnych – sortowanie, przetwarzanie w 
paliwa, spalanie i współspalanie 

1 

W6, W7 –  Biologiczne metody unieszkodliwiania odpadów (kompostowanie, fermentacja) 2 
W8 – Problemy  zagospodarowania osadów ściekowych 1 
W9– Technologie zagospodarowania odpadów energetycznych. 1 
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W10, W11 – Odpady niebezpieczne (w tym radioaktywne) – ocena zagrożenia, metody 
zagospodarowanie, składowanie 

2 

W12 – Problemy składowania odpadów 1 
W13 – Najlepsze dostępne techniki w gospodarce odpadami (BAT) 1 
W14 – Systemy gromadzenia informacji o odpadach w Polsce 1 
W15 – Kolokwium zaliczeniowe 1 

SUMA 15 
 

Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 
L1 – Wprowadzenie do przedmiotu: szkolenie BHP, omówienie warunków i wymagań 
zaliczenia zajęć, zaprezentowanie tematyki i zakresu zajęć 

2 

L2, L3 – Ocena podatności odpadów na biodegradację w oparciu o analizę właściwości fizyczno-chemicznych 
odpadów 4 

L4, L5 – Kompostowanie odpadów w skali laboratoryjnej – założenie eksperymentu, 
monitoring i kontrola procesu 

4 

L6 – Oznaczanie składu granulometrycznego i morfologicznego odpadów 2 
L7, L8 – Określenie podatności odpadów na wymywanie – testy wymywania, analiza 
podstawowych parametrów eluatu: pH, przewodnictwa, zasadowości i kwasowości mineralnej 
i ogólnej, twardości ogólnej 

4 

L9, L10 – Oznaczanie toksyczności odpadów z zastosowaniem nasion Lepidium sativum 4 
L11, L12 – Analiza właściwości palnych odpadów  4 
L13 – Oznaczenie  substancji humusowych w kompostowanych z odpadów 2 
L14 – Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zajęć laboratoryjnych 2 
L15 – Zaliczenie przedmiotu: kolokwium poprawkowe, odrabianie ćwiczeń niezaliczonych 2 

SUMA 30 
 

Treści programowe: projekt Liczba godzin 
P1 – Organizacja zajęć, przedstawienie tematyki projektu 1 
P2 – Omówienie założeń do opracowania projektu koncepcji gospodarki odpadami 
komunalnymi na terenie wybranej jednostki administracyjnej  

1 

P3, P4 – Rozpoznanie źródeł powstawania odpadów na analizowanym obszarze 2 
P5, P6 – Analiza ilościowa i jakościowa grup odpadów w strumieniu odpadów komunalnych 2 
P7 – Opracowania działań minimalizujących ilości powstających odpadów 1 
P8, P9 – Opracowanie koncepcji odzysku i unieszkodliwiania odpadów uwzględniającej ich 
właściwości 

2 

P10, P11 – Wybór lokalizacji zakładu unieszkodliwiania odpadów i analiza jego wpływu na 
środowisko 

2 

P12, P13 – Opracowanie koncepcji monitoringu stanu gospodarki odpadami 2 
P14, P15 – Zaliczenie – obrona i ocena projektów koncepcyjnych 2 

SUMA 15 
 

Narzędzia dydaktyczne 
1. Prezentacja multimedialna 
2. Tablica klasyczna, materiały pomocnicze do wykonania projektu (dane do obliczeń, normy, przepisy 

prawa) 
3. Stanowiska laboratoryjne wraz z niezbędną aparaturą 
4. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych – wydruk i wersja elektroniczna 
5. Wzór sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych – wersja elektroniczna 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Ocena samodzielnego przygotowania do zajęć 
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F2. Ocena poprawności obliczeń i wykonania sprawozdań laboratoryjnych  
F3. Ocena pracy przy sporządzaniu projektu  
P1. Kolokwium zaliczeniowe z treści wykładowych 
P2. Kolokwium zaliczeniowe z zakresu teorii zajęć laboratoryjnych 
P3. Obrona projektu 
 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 
Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 5 
Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych 5 

Przygotowanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych 5 
Sporządzenie projektu  10 

Przygotowanie do testu/kolokwium  15 
Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 

 
Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. 
Bień J.B., Wystalska K., Przekształcanie osadów ściekowych w procesach termicznych,  Wyd.Seidel-
Przywecki, Warszawa 2009 

2. 
Bień, J., Sobik-Szołtysek J., Wystalska K., Kowalczyk M., Kamizela T., Unieszkodliwianie osadów 
przemysłowych, Wyd. Politechniki Częstochowskiej, Monografia nr 352, Częstochowa 2019 

3. 
Bilitewski B., Härdtle G., Marek K., Podręcznik gospodarki odpadami, Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z o.o., 
Warszawa 2006 

4. 
Biegańska J. (red.), Metody analizy w gospodarce odpadami. Zbiór instrukcji do ćwiczeń laboratoryjnych, 
Wyd. Politechniki Śląskiej, Gliwice 2008 

5. 
D’Obyrn K., Szalińska E., Odpady komunalne – zbiórka, recykling, unieszkodliwianie, Wyd. Politechniki 
Krakowskiej, Kraków 2005 

6. 
Girczys J., Procesy utylizacji odpadów stałych, Wyd. Politechniki Częstochowskiej, Monografia nr 100, 
Częstochowa 2004 

7. 
Girczys J., Sobik-Szołtysek J., Odpady przemysłu cynkowo-ołowiowego, Wyd. Politechniki 
Częstochowskiej, Monografia nr 87, Częstochowa 2002 

8. 
Kopeć M., Gondek K., Nawozowe zagospodarowanie odpadów, Wyd. Uniwersytetu Rolniczego, Kraków 
2011 

9. 
Kotowski W., Przywarska R., Podstawy odzysku, recyklingu i unieszkodliwiania odpadów. Wyd.Wyższej 
Szkoły Ekonomii i Administracji w Bytomiu, Bytom 2004 

10. 
Kozłowski M. (red.), Recykling tworzyw sztucznych w Europie, Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Wrocławskiej, Wrocław 2006 

11. 
Łuniewski A., Łuniewski S., Od prymitywnych wysypisk do nowoczesnych  zakładów zagospodarowania 
odpadów, Wydawnictwo Ekonomia i Środowisko, Białystok 2011  

12. 
Nadziakiewicz J., Wacławek K., Stelmach S., Procesy termiczne utylizacji odpadów, Wyd. Politechniki 
Śląskiej, Gliwice 2007 

13. 
Osiński J., Żach P., Wybrane zagadnienia recyklingu samochodów, Wyd. Komunikacji i Łączności, 
Warszawa 2006 

14. 
Piecuch T., Dąbek L., Juraszka B., Spalanie i piroliza odpadów oraz ochrona powietrza przed 
szkodliwymi składnikami spalin, Wyd. Politechniki Koszalińskiej,  Koszalin 2002 

15. Rosik-Dulewska Cz., Podstawy gospodarki odpadami, Wyd. PWN, Warszawa 2019 

16. 
Sidełko R., Przetwarzanie odpadów komunalnych w praktyce, Wyd. Politechniki Koszalińskiej, Koszalin 
2018 

17. 
Skalmowski K. (red.), Poradnik gospodarowania odpadami, Wyd. Verlag Dashöfer, Warszawa 1998, 
bieżąco aktualizowany 
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18. 
Sobik-Szołtysek J., Zastosowanie materiałów kompozytowych wytworzonych z mineralnych surowców 
odpadowych do uszczelniania składowisk odpadów, Wyd. Politechniki Częstochowskiej, Monografia nr 
315, Częstochowa 2016 

19. 
Ulewicz M., Siwka J., Procesy odzysku i recyklingu wybranych materiałów. Wyd. Politechniki 
Częstochowskiej, Częstochowa 2010 

20. 
Wandrasz J.W., Biegańska J., Odpady niebezpieczne. Podstawy teoretyczne, Wyd. Politechniki Śląskiej, 
Gliwice 2003 

21. 
Wandrasz J.W., Gospodarka odpadami medycznymi, Wyd. PZITS, Oddział Wielkopolski w Poznaniu, 
Poznań 2000 

22. 
Wandrasz J.W., Paliwa formowane. Biopaliwa i paliwa z odpadów w procesach termicznych, Wyd. 
Seidel-Przywecki, Warszawa 2006 

23. 
Żygadło M., Gospodarka odpadami komunalnymi, Wyd. Politechniki Świętokrzyskiej, skrypt nr 346, 
Kielce 2002 

24. Czasopismo Przegląd Komunalny - miesięcznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznań; 
25. Czasopismo Recykling – miesięcznik, Wydawnictwo ABRYS, Poznań; 

26. 
Czasopismo Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Środowiska – kwartalnik, Wydawnictwo 
Politechniki Śląskiej 

27. 
Czasopismo Ochrona Powietrza i Problemy Odpadów – dwumiesięcznik, Wydawnictwo  Stowarzyszenie 
Inżynierów i Techników Przemysłu Hutniczego  

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów określonych dla kierunku IM 
*) 

Cele 
przedmiotu 

Forma zajęć 
Narzędzia 

dydaktyczne 
Sposób 
oceny 

EU1 KIM1_W19 C1 wykład 1 F1., P1. 

EU2 KIM1_U20 C2 laboratorium 3-5 
F1., F2., 

P2. 

EU3 
KIM1_U22, KIM1_U28,KIM1_K05, 

KIM1_K06 
C3 projekt 2 F3., P3. 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 
EK1 Student  

2 
Nie zna źródeł powstawania odpadów, ich właściwości oraz technologii wykorzystywanych w gospodarce odpadami. Uzyskał poniżej 50% 
punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

3 
Zna źródła powstawania odpadów, ale nie potrafi scharakteryzować ich właściwości i wymienić technologie 
wykorzystywanych w gospodarce odpadami. Uzyskał co najmniej 51% punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

3.5 
Zna źródła powstawania odpadów, potrafi scharakteryzować ich właściwości, ale potrafi wymienić tylko niektóre 
technologie wykorzystywane w gospodarce odpadami. Uzyskał  powyżej 60% punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

4 
Potrafi opisać źródła powstawania odpadów oraz scharakteryzować ich właściwości. Zna większość procesów służących do 
unieszkodliwiania odpadów. Uzyskał powyżej 70% punktów na kolokwium zaliczeniowym. 

4.5 
Potrafi opisać źródła powstawania odpadów oraz scharakteryzować ich właściwości. Zna procesy służących do unieszkodliwiania 
odpadów. Uzyskał powyżej 80% punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

5 
Bezbłędnie wskazuje źródła powstawania odpadów i prawidłowo interpretuje wynikające z tego ich właściwości. Posiada wyczerpującą 
wiedzę o procesach unieszkodliwiania odpadów. Uzyskał powyżej 90% punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

EK2 Student  

2 
Nie potrafi wykonać prawidłowo analiz właściwości odpadów oraz błędnie interpretuje uzyskane wyniki. Uzyskał poniżej 50% punktów na 
kolokwium zaliczeniowym.   

3 
Potrafi wykonać analizy właściwości odpadów, ale błędnie interpretuje uzyskane wyniki. Uzyskał co najmniej 51% punktów na kolokwium 
zaliczeniowym.   

3.5 
Potrafi wykonać analizy właściwości odpadów, ale sprawozdanie zawiera błędy. Potrafi wykonać Uzyskał  powyżej 60% punktów na 
kolokwium zaliczeniowym.   

4 
Prawidłowo wykonuje analizy właściwości odpadów oraz sporządza sprawozdanie z wyników badań. Uzyskał powyżej 70% punktów na 
kolokwium zaliczeniowym. 

4.5 
Prawidłowo wykonuje analizy właściwości odpadów oraz sporządza sprawozdanie z wyników badań. Uzyskał powyżej 80% punktów na 
kolokwium zaliczeniowym.   

5 
Bezbłędnie wykonuje analizy właściwości odpadów i sporządza sprawozdanie z wyników badań wraz ze szczegółową ich interpretacją. 
Uzyskał powyżej 90% punktów na kolokwium zaliczeniowym.   

EK3 Student  
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2 
Nie zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Nie wykonał projektu modelu koncepcyjnego według zadanych 
założeń 

3 
Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonał projekt modelu koncepcyjnego według zadanych założeń z 
licznymi błędami. W trakcie obrony projektu nie potrafi skorygować tych błędów. 

3.5 
Zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonał projekt modelu koncepcyjnego według zadanych założeń, 
ale nadal zawiera nieliczne błędy, które potrafi skorygować w trakcie obrony projektu.  

4 
Zna zasad tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonał prawidłowo projekt modelu koncepcyjnego według zadanych 
założeń, ale brak jest uzasadnienia przyjętych koncepcji. W trakcie obrony projektu nie potrafi w pełni uzupełnić wskazanych braków. 

4.5 
Bezbłędnie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbłędny 
i zawiera pełne uzasadnienie przyjętych założeń. W trakcie obrony projektu nie w pełni potrafi uzasadnić swoje stanowisko. 

5 
Bezbłędnie zna zasady tworzenia koncepcji gospodarki odpadami komunalnymi. Wykonany projekt modelu koncepcyjnego jest bezbłędny 
i zawiera pełne uzasadnienie przyjętych założeń. W trakcie obrony projektu potrafi uzasadnić swoje stanowisko. 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie 
www.is.pcz.pl 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Gospodarka wodno-ściekowa 
Water and wastewater management 

Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 6S_IM1S_GWŚ_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

Do wyboru 1 stacjonarne polski  3 6 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30E 15 0 0 15 4 ECTS 
Nazwa jednostki 
odpowiedzialnej za przedmiot Wydział Infrastruktury i Środowiska PCz 
Koordynator Prof. dr  hab. inż. Maria Włodarczyk-Makuła,  mwm@is.pcz.czest.pl 
Prowadzący Prof. dr  hab. inż. Maria Włodarczyk-Makuła,  mwm@is.pcz.czest.pl  

dr inż. Agnieszka Popenda,  apopenda@is.pcz.czest.pl  
 

I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Uzyskanie wiedzy o zagadnieniach związanych z  gospodarką wodno- ściekową  
C2. Uzyskanie wiedzy dotyczącej interakcji pomiędzy poszczególnymi komponentami środowiska, zwłaszcza 

w obszarze migracji zanieczyszczeń w środowisku wodnym oraz umiejętności do ich opisu i interpretacji 
C3. Uzyskanie umiejętności potrzebnych do obliczania i zaprojektowania  rozwiązań  inżynierskich 

dotyczących racjonalnego  gospodarowania wodą 
 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
1. Wiedza z matematyki, fizyki i chemii 
2. Podstawowa wiedza z zakresu ochrony środowiska 
3. Umiejętność prowadzenia obliczeń inżynierskich 

 
Efekty uczenia się 
EU1. Posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki  
EU2. Posiada wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków 

oczyszczonych 
EU3. Posiada umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych  
 

Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 – Podstawowe pojęcia i definicje 2 
W2 – Regionalne Zarządy Gospodarki Wodnej -  kompetencje i zakresy działania  2 
W3 –Zasady zrównoważonego gospodarowania zasobami wód 2 
W4 – Zasoby wód powierzchniowych i podziemnych 2 
W5 –  Zasoby eksploatacyjne i ochrona zasobów wód 2 
W6 – Charakterystyka ilościowo-jakosciowa wód 2 
W7 – Ochrona przeciwpowodziowa 2 
W8 –   Zbiorniki retencyjne i mała retencja 2 
W9 –  Zagospodarowanie wód opadowych 2 
W10-   Wykorzystanie energetyczne zasobów wód 2 
W11–  Wody geotermalne  - możliwości wykorzystania 2 
W12 – Wody dołowe – możliwości wykorzystania  2 
W13 – Ponowne wykorzystanie ścieków oczyszczonych   2 
W14 – Ograniczenia wykorzystania ścieków oczyszczonych 2 
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W15 – Możliwości wykorzystania ścieków oczyszczonych   2 
SUMA 30 

 
Treści programowe: ćwiczenia Liczba godzin 
C1 – Zajęcia wprowadzające, kryteria uzyskania zaliczenia 1 
C2 –Analiza dokumentów dotyczących zrównoważonego rozwoju 1 
C3 – Analiza aktualnych przepisów prawnych  dotyczących zasad korzystania z zasobów 
wody  i warunków odprowadzania ścieków 

1 

C4- Obliczanie zasobów wód powierzchniowych cz.1 1 
C5- Obliczanie zasobów wód powierzchniowych cz.2 1 
C6 Obliczanie zasobów wód podziemnych cz.1 1 
C7 Obliczanie zasobów wód podziemnych cz.2 1 
C8 Obliczanie opłat za pobór wody. 1 
C9 Obliczanie  opłat i kar za odprowadzanie ścieków 1 
C10 Analiza dokumentów niezbędnych do uzyskania pozwolenia wodno- prawnego 1 
C11 Analiza raportów o korzystaniu ze środowiska w aspekcie gospodarki wodno-ściekowej 1 
C12 Analiza raportów o korzystaniu ze środowiska w aspekcie gospodarki wodno-ściekowej 1 
C13 Rozwiązania gospodarki wodno-ściekowej na wybranych przykładach 1 
C14 Rozwiązania gospodarki wodno-ściekowej na wybranych przykładach 1 
C15 Kolokwium, zajęcia zaliczeniowe 1 

SUMA 15 
 

Treści programowe: projekt Liczba godzin 
P1 – Zajęcia wprowadzające, kryteria uzyskania zaliczenia 1 
P2 –P14 Projektowanie wybranego urządzenia wodnego 13 
P 15- zajęcia zaliczeniowe, obrona przygotowanych projektów 1 

SUMA 15 
 

Narzędzia dydaktyczne 
1. Wykład z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych   
2. Zestawy zadań do rozwiązywania dla studentów 
3. Materiały do opracowania projektów 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Aktywność na zajęciach 
F2. Ocena pracy w grupie przy rozwiązywaniu zadań na zajęciach 
P1. Ocena wykonania projektów 
P2. Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń audytoryjnych 
P3. Egzamin z treści wykładów 
 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 
Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 15 
Przygotowanie do ćwiczeń 5 

Przygotowanie do zajęć projektowych 10 
Przygotowanie do testu/kolokwium/egzaminu  10 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 
 

Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 
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1. P. Herbich , J.Kapuściński K.Nowicki, A. Rodzoch,  Metodyka określania zasobów dyspozycyjnych wód 
podziemnych w obszarach bilansowych z uwzględnieniem potrzeb jednolitych bilansów wodno 
gospodarczych-poradnik metodycznych, Warszawa, 2013 

 Przepisy prawne przepisów prawnych  dotyczących zasad korzystania z zasobów wody  i warunków 
odprowadzania ścieków 

2. Czasopismo Forum eksploatatora – wydawnictwo ciągłe  
3. Czasopismo Technologia wody - wydawnictwo ciągłe 
      

4. 
Aktualne Raporty o oddziaływaniu na środowisku 

5. Smol M., Włodarczyk-Makuła M., The treatment of industrial wastewater in accordance to ‘zero waste’ 
strategy, Acta Innovations, 16, 2015, 5-11 

6. Włodarczyk-Makuła M., Wiśniowska E., Zastosowanie zasad gospodarki cyrkulacyjnej do racjonalnego 
gospodarowania ściekami, Gospodarka o obiegu zamkniętym a racjonalne gospodarowanie zasobami, 
Monografia pod red. J. Kulczyckiej,  Wydawnictwo Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i 
Energią PAN, Kraków, 2018, 95-104 

7. M Włodarczyk-Makuła, A. Popenda J Kozak Concentration of hydrocarbons in reject waters during 
aerobic stabilization of sewage sludge, Rocznik Ochrona Środowiska, 2019, 21,1318-1327 

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów określonych dla kierunku IM *) 
Cele 

przedmiotu 
Forma zajęć 

Narzędzia 
dydaktyczne 

Sposób 
oceny 

EU1 KIM1_W21 C1 Wykład 1 F1,P2 

EU2 
KIM1_U20, KIM1_U21,  KIM1_K03, 

KIM1_K04 
C1,C2 

Wykład 
ćwiczenia 

1,2 F1,F2,P1 

EU3 
KIM1_U20, KIM1_U28, KIM1_K03, 

KIM1_K04 
C3 projekt 3 F3 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 
EU1 Student  posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki 

2 
Student nie posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki i nie potrafi udzielić odpowiedzi na pytania w kolokwium 
zaliczeniowym lub odpowiedzi  zawierają błędy merytoryczne 

3 
Student częściowo posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki  i odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym są 
częściowe   

3.5 
Student ma częściową wiedzę na temat zasobów  wód i ich charakterystyki, udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w 
kolokwium zaliczeniowym 

4 
Student zna posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki,  lecz popełnia pomyłki i odpowiedzi na pytania w kolokwium 
zaliczeniowym nie wyczerpują zagadnienia 

4.5 
Student ma niepełną wiedzę na temat zasobów  wód i ich charakterystyki, udziela niepełnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium 
zaliczeniowym 

5 
Student doskonale posiada wiedzę na temat  zasobów  wód i ich charakterystyki udzielając pełnych odpowiedzi na pytania w kolokwium 
zaliczeniowym 

EU2 
Student posiada wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków 
oczyszczonych 

2 
Student nie posiada wiedzy z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków oczyszczonych i 
nie potrafi udzielić odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierają błędy merytoryczne 

3 
Student ma wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków oczyszczonych, 
odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym są częściowe   

3.5 
Student ma częściową wiedzę na temat z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków 
oczyszczonych,,udziela wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym 

4 
Student  ma wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków oczyszczonych 
Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpują zagadnienia 

4.5 
Student ma niepełną wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków oczyszczonych, 
udziela niepełnych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym 

5 
Student ma wiedzę z zakresu możliwości retencjonowania wody i gospodarczego wykorzystania wód i ścieków oczyszczonych i udziela 
wyczerpujących  odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym 

EU3 Student posiada umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych   

2 
Student nie posiada umiejętności wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych  i nie potrafi 
udzielić odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym lub odpowiedzi zawierają błędy merytoryczne 
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3 
Student posiada umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych, odpowiedzi na 
pytania w kolokwium zaliczeniowym są częściowe   

3.5 
Student posiada częściową umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych udziela 
wybranych odpowiedzi na pytania zawarte w kolokwium zaliczeniowym 

4 
Student  posiada umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych  Odpowiedzi na 
pytania w kolokwium zaliczeniowym nie wyczerpują zagadnienia 

4.5 
Student posiada niepełną umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych, 
Odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym nie w pełni wyczerpują zagadnienia 

5 
Student posiada umiejętność wykonywania obliczeń zasobów wód oraz projektowania wybranych urządzeń wodnych  i udziela 
wyczerpujących odpowiedzi na pytania w kolokwium zaliczeniowym 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie 
www.is.pcz.pl 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Strategie zrównoważonego rozwoju miast 
Strategies for sustainable urban development 

Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 7S_IM1S_SZRM_ŚSC 
Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

Do wyboru 1 stacjonarne polski  3 6 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 15E 30   15 4 ECTS 
Nazwa jednostki 
odpowiedzialnej za przedmiot Wydział Zarządzania PCz 
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl 
Prowadzący Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz 

Dr hab. inż. Joanna Nowakowska-Grunt 
Dr inż. Monika Strzelczyk 
Dr Mateusz Chłąd 

 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie Studentom wiedzy dotyczącej strategii, zarządzania strategicznego i zastosowania metod 

analizy strategicznej 
C2. Przekazanie Studentom wiedzy dotyczącej formowania i przeobrażania się miast a także ich 

zrównoważonego rozwoju 
C3. Przekazanie Studentom wiedzy i umiejętności z zakresu analizy i opracowywania strategii 

zrównoważonego rozwoju miast 
 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Student powinien posiadać wiedzę z zakresu podstaw zarządzania 
2. Student powinien posiadać umiejętność obsługi oprogramowania Microsoft Office 
3. Student powinien posiadać umiejętności kreatywnego myślenia, pracy zespołowej oraz wykorzystania 

metody case study 
 
Efekty uczenia się 
EU1. Student posiada wiedzę z zakresu strategii i zarządzania strategicznego oraz umiejętności z zakresu 

metod analizy strategicznej 
EU2. Student posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także 

pełnionych przez nie funkcji. Student wie także jak globalizacja wpłynęła na rozwój współczesnych 
miast. 

EU3. Student posiada wiedzę z zakresu zrównoważonego rozwoju 
EU4. Student posiada umiejętności analizy i opracowywania strategii zrównoważonego rozwoju miasta 
 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 – Zajęcia organizacyjne – zapoznanie Studentów z celami przedmiotu, efektami 
kształcenia, treścią programową wykładów, wykazem literatury podstawowej i uzupełniającej 

1 

W2 – Istota strategii - geneza i ewolucja pojęcia 1 
W3 – Zakres zarządzania strategicznego 1 
W4 – Metody analizy strategicznej makrootoczenia 1 
W5 – Metody analizy strategicznej mikrootoczenia 1 
W6 – Historia rozwoju miast i aglomeracji miejskich 1 
W7 – Funkcje pełnione przez miasta i aglomeracje miejskie 1 
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W8 – Miasta w procesie globalizacji 1 
W9 – Zrównoważony rozwój i Cele Zrównoważonego Rozwoju 1 
W10 – Wskaźniki zrównoważonego rozwoju 1 
W11 – Wpływ funduszy Unii Europejskiej na rozwój miast 1 
W12 – Smart City jako koncepcja zrównoważonego rozwoju miasta 1 
W13 – Strategia zrównoważonego rozwoju miasta – przykłady implikacji 2 
W14 – Egzamin pisemny 1 

SUMA 15 
 
Treści programowe: ćwiczenia Liczba godzin 
C1 – Zajęcia wprowadzające – zapoznanie Studentów z treścią programową laboratorium 
oraz przedstawienie zasad i warunków zaliczenia ćwiczeń 

2 

C2 – Analiza SWOT/TOWS rozwoju wybranego miasta 6 
C3 – Zaangażowanie funduszy unijnych w zrównoważony rozwój wybranego miasta 4 
C4 - Analiza dobrych praktyk z zakresu zrównoważonego rozwoju miast 6 
C5 - Uaktualnienie strategii zrównoważonego rozwoju wybranego miasta 12 

SUMA 30 
 
Treści programowe: projekt Liczba godzin 
P1 – Zajęcia wprowadzające – zapoznanie Studentów z treścią programową zajęć 
projektowych oraz przedstawienie zasad i warunków zaliczenia 

1 

P2 – Charakterystyka wybranego miasta 5 
P3 – Analiza strategii zrównoważonego rozwoju wybranego miasta 9 

SUMA 15 
 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Wykład z prezentacją multimedialną 
2. Komputer 
3. Oprogramowanie komputerowe 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Ocena zadań wykonanych na ćwiczeniach 
F2. Ocena z projektu 
P1. Egzamin pisemny 

 
Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 
Godziny kontaktowe z prowadzącym na zajęciach 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 5 
Przygotowanie do egzaminu 10 

Przygotowanie się do ćwiczeń 10 
Przygotowanie projektu zaliczeniowego 15 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 
 
Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. Gawroński, H. (2010), Zarządzanie strategiczne w samorządach lokalnych. Warszawa: Wolters Kluwer. 
2. Gajdzik, B., Jama, B. (2011), Analiza strategiczna w procesie zarządzania przedsiębiorstwem. Gliwice: 

Wydawnictwo Politechniki Śląskiej. 
3. Szewczuk, A., Kogut-Jaworska, M., Zioło, M. (2011), Rozwój lokalny i regionalny. Teoria i praktyka. 

Warszawa: Wydawnictwo CH Beck. 



29 
 

4. Węcławowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego: praca zbiorowa. T. 2: 
Problemy obszarów metropolitalnych i wielkich miast. Kraków : Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej 
im. Tadeusza Kościuszki. 

5. Węcławowicz-Bilska, E. (2017), Nowe idee w planowaniu rozwoju terytorialnego: praca zbiorowa. T. 3: 
Problemy regionalne i środowiskowe z uwzględnieniem małych miast. Kraków : Wydawnictwo 
Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza Kościuszki. 

6. Cichoń, S., Stachera-Włodarczyk, S. (2018), Zrównoważony rozwój w zarządzaniu. Częstochowa: 
Wydawnictwo Wydziału Zarządzania Politechniki Częstochowskiej. 

7. Nowakowska-Grunt, J., Kabus, J. (2015), Modern strategies of city management in Poland. Proceedings 
of International Academic Conferences 1003797, International Institute of Social and Economic 
Sciences. 

8. Strzelczyk, M., Skibińska, W. (2016), Strategic management of transportation in the city. “Advanced 
Logistic Systems”, 10(1), 45-52. 

9. Chłąd, M., Chłąd, M. (2013), Mierniki i wskaźniki zrównoważonego rozwoju transportu, [w:] Współczesne 
problemy zarządzania przedsiębiorstwem w aspekcie zrównoważonego rozwoju (red.) Krawczyk-
Sokołowska I., Lemańska-Majdzik A., Ziółkowska B. Częstochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziału 
Zarządzania Politechniki Częstochowskiej. 

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów określonych dla kierunku IM *) 
Cele 

przedmiotu 
Forma zajęć 

Narzędzia 
dydaktyczne 

Sposób 
oceny 

EU1 KIM1_W30, KIM1_U30, KIM1_K01 C1 
W1-W5, 
C1-C2, 

P1 
1 F1, P1 

EU2 KIM1_W31, KIM1_U30, KIM1_K01 C2 
W1, W6-
W8, C1, 
P1, P2 

1, 2, 3 F2, P1 

EU3 KIM1_W28, KIM1_U25, KIM1_K01 C2, C3 

W1, W9-
W12, C1, 
C3, P1, 

P3 

1, 2, 3 F2, P1 

EU4 
KIM1_W28, KIM1_U03, KIM1_U25, 
KIM1_U26, KIM1_U29, KIM1_K04 

C3 

W1, W13, 
C1, C4-
C5, P1, 

P3 

1, 2, 3 F1, F2 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 
EU1 Student posiada wiedzę z zakresu strategii i zarządzania strategicznego oraz umiejętności z zakresu metod analizy strategicznej 

2 nie posiada wiedzy z zakresu strategii i zarządzania strategicznego oraz umiejętności z zakresu metod analizy strategicznej 

3 
posiada wiedzę z zakresu strategii ale nie posiada wiedzy z zakresu zarządzania strategicznego i umiejętności z zakresu metod analizy 
strategicznej 

3.5 posiada wiedzę z zakresu strategii i zarządzania strategicznego ale nie posiada umiejętności z zakresu metod analizy strategicznej 

4 
posiada wiedzę z zakresu strategii, zarządzania strategicznego oraz metod analizy strategicznej ale nie posiada umiejętności ich 
zastosowania w praktyce 

4.5 
posiada wiedzę z zakresu strategii i zarządzania strategicznego oraz umiejętność zastosowania metod analizy strategicznej ale nie potrafi 
z tej analizy wyciągnąć logicznych wniosków dotyczących planowania długookresowego rozwoju badanego podmiotu 

5 
posiada wiedzę z zakresu strategii i zarządzania strategicznego oraz umiejętność zastosowania metod analizy strategicznej wraz z 
wyciągnięciem z tej analizy logicznych wniosków odnoszących się do planowania długookresowego rozwoju badanego podmiotu 

EU2 
Student posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także pełnionych przez nie funkcji.  
 

2 
nie posiada wiedzy dotyczącej etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także pełnionych przez nie funkcji. Student nie 
posiada również wiedzy dotyczącej wpływu globalizacji na rozwój współczesnych miast. 

3 
posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast ale nie posiada wiedzy z zakresu formowania się aglomeracji miejskich a także 
pełnionych przez nie funkcji. Student nie posiada także wiedzy dotyczącej wpływu globalizacji na rozwój współczesnych miast. 

3.5 posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich ale nie posiada wiedzy z zakresu pełnionych przez nie 



30 
 

funkcji. Student nie posiada także wiedzy dotyczącej wpływu globalizacji na rozwój współczesnych miast. 

4 
posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także funkcji pełnionych przez miasta ale nie posiada 
wiedzy z zakresu funkcji pełnionych przez aglomeracje miejskie. Student nie posiada także wiedzy dotyczącej wpływu globalizacji na 
rozwój współczesnych miast. 

4.5 
posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także pełnionych przez nie funkcji. Student nie posiada 
natomiast wiedzy dotyczącej wpływu globalizacji na rozwój współczesnych miast. 

5 
posiada wiedzę dotyczącą etapów formowania się miast i aglomeracji miejskich a także pełnionych przez nie funkcji. Student posiada 
wiedzę dotyczącą wpływu globalizacji na rozwój współczesnych miast. 

EU3 Student posiada wiedzę z zakresu zrównoważonego rozwoju 

2 
nie posiada wiedzy na temat zrównoważonego rozwoju i nie potrafi wymienić Celów Zrównoważonego Rozwoju. Nie potrafi także wskazać 
wskaźników zrównoważonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój miast, a 
także nie potrafi zdefiniować pojęcia Smart City. 

3 
posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju ale nie potrafi wymienić Celów Zrównoważonego Rozwoju. Nie potrafi także wskazać 
wskaźników zrównoważonego rozwoju. Student nie posiada wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój miast, a 
także nie potrafi zdefiniować pojęcia Smart City. 

3.5 
posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju i potrafi wymienić Cele Zrównoważonego Rozwoju. Nie potrafi jednak wskazać 
wskaźników zrównoważonego rozwoju. Student nie posiada również wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój 
miast, a także nie potrafi zdefiniować pojęcia Smart City. 

4 
posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju i potrafi wymienić Cele Zrównoważonego Rozwoju a także wskaźniki 
zrównoważonego rozwoju. Student nie posiada natomiast wiedzy na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój miast, a 
także nie potrafi zdefiniować pojęcia Smart City. 

4.5 
posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju i potrafi wymienić Cele Zrównoważonego Rozwoju a także wskaźniki 
zrównoważonego rozwoju. Student posiada również wiedzę na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój miast. Student nie 
potrafi jednak zdefiniować pojęcia Smart City. 

5 
posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju i potrafi wymienić Cele Zrównoważonego Rozwoju a także wskaźniki 
zrównoważonego rozwoju. Student posiada również wiedzę na temat funduszy Unii Europejskiej i ich wpływu na rozwój miast. Student 
potrafi także zdefiniować pojęcie Smart City. 

EU4 Student posiada umiejętności analizy i opracowywania strategii zrównoważonego rozwoju miasta 

2 

Student nie potrafi wyszukać strategii zrównoważonego rozwoju wybranego miasta i nie potrafi przeprowadzić analizy tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student nie potrafi opracować strategii zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy uwzględnieniu 
warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada również umiejętności pracy w zespole oraz umiejętności 
zwięzłego argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

3 

Student potrafi wyszukać strategie zrównoważonego rozwoju wybranego miasta, ale nie potrafi przeprowadzić analizy tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student nie potrafi opracować strategii zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy uwzględnieniu 
warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada również umiejętności pracy w zespole oraz umiejętności 
zwięzłego argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

3.5 

Student potrafi wyszukać strategie zrównoważonego rozwoju wybranego miasta, potrafi także przeprowadzić analizę tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student nie potrafi natomiast opracować strategii zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy 
uwzględnieniu warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada również umiejętności pracy w zespole oraz 
umiejętności zwięzłego argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

4 

Student potrafi wyszukać strategie zrównoważonego rozwoju wybranego miasta, potrafi także przeprowadzić analizę tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student potrafi również opracować strategie zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy uwzględnieniu 
warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student nie posiada natomiast umiejętności pracy w zespole oraz umiejętności 
zwięzłego argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

4.5 

Student potrafi wyszukać strategie zrównoważonego rozwoju wybranego miasta potrafi także przeprowadzić analizę tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student potrafi również opracować strategie zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy uwzględnieniu 
warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student posiada umiejętność pracy w zespole natomiast nie posiada 
umiejętności zwięzłego argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

5 

Student potrafi wyszukać strategie zrównoważonego rozwoju wybranego miasta, potrafi także przeprowadzić analizę tej strategii pod 
kątem jej aktualności. Student potrafi również opracować strategie zrównoważonego rozwoju miasta na następne lata przy uwzględnieniu 
warunków panujących w mikrootoczeniu i makrootoczeniu. Student posiada również umiejętność pracy w zespole a także zwięzłego 
argumentowania słuszności opracowanej strategii. 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie 
http://wz.pcz.pl/plany/. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
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Nazwa przedmiotu 

Rozwój zrównoważonych systemów transportowych miast 

Development of sustainable transport systems in the city 
Kierunek Oznaczenie przedmiotu 

Inteligentne miasta 8S_IM1S_RZSTM_ŚS
C 

Rodzaj przedmiotu Stopień studiów Tryb studiów Język zajęć Rok Semestr 

Do wyboru 1 stacjonarne polski 3 6 
Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 15 0 30 0 15 4 ECTS 
Nazwa jednostki 
odpowiedzialnej za przedmiot Wydział Zarządzania PCz 
Koordynator Dr hab. Oksana Seroka-Stolka Prof. PCz. oksana.seroka-stolka@wz.pcz.pl 
Prowadzący Dr hab. Joanna Nowakowska-Grunt jnowakowskagrunt@onet.eu 

Dr inż. Monika Strzelczyk monikastrzelczyk@wp.pl 
Dr Mateusz Chłąd "Mateusz Chłąd" mateusz.chlad@pcz.pl 

 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie Studentom wiedzy dotyczącej transportu i systemów transportowych 
C2. Przekazanie Studentom wiedzy i umiejętności dotyczących analizy i kształtowania zrównoważonych 

systemów transportowych miast 
 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Student powinien posiadać wiedzę z zakresu podstaw zarządzania 
2. Student powinien posiadać umiejętność obsługi oprogramowania Microsoft Office 
3. Student powinien posiadać umiejętności kreatywnego myślenia, pracy zespołowej oraz wykorzystania 

metody case study 
 
Efekty uczenia się 
EU1. Student posiada wiedzę na temat transportu i systemów transportowych 
EU2. Student posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju a w szczególności zrównoważonego 

rozwoju systemów transportowych miast 
EU3. Student posiada umiejętności z zakresu planowania rozwoju zrównoważonych systemów 

transportowych współczesnych miast 
 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 
W1 – Zajęcia organizacyjne – zapoznanie Studentów z celami przedmiotu, efektami 
kształcenia, treścią programową wykładów, wykazem literatury podstawowej i uzupełniającej 

1 

W2 – Transport – ogólne pojęcia 1 
W3 – Znaczenie transportu dla gospodarki i społeczeństwa 1 
W4 – Charakterystyka i klasyfikacja infrastruktury transportowej 1 
W5 – Zarządzanie przepływem osób w miastach 1 
W6 – Zarządzanie przepływem ładunków w miastach 1 
W7 – Analiza czynników kształtujących popyt na transport w miastach 1 
W8 – Systemy transportowe - pojęcia podstawowe 1 
W9 – Specyfika polskiego systemu transportowego 1 
W10 – Miasto jako element systemu transportowego kraju 1 
W11 – Inteligentne systemy transportowe w mieście 1 
W12 – Geneza koncepcji zrównoważonego rozwoju 1 
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W13 – Koncepcja zrównoważonego rozwoju w sektorze transportu 1 
W14 – Plany i działania na rzecz zrównoważonego rozwoju systemów transportowych w 
miastach 

2 

SUMA 15 
 
Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 
L1 – Zajęcia wprowadzające – zapoznanie Studentów z treścią programową laboratorium 
oraz przedstawienie zasad i warunków zaliczenia laboratorium 

1 

L2 – Analiza systemu transportowego wskazanego miasta 7 
L3 – Efektywne wykorzystanie infrastruktury transportowej w miastach – przykłady dobrych 
praktyk 

7 

L4 – Plan rozwoju zrównoważonego systemu transportu wskazanego miasta 15 
SUMA 30 

 
Treści programowe: projekt Liczba godzin 
P1 – Zajęcia wprowadzające – zapoznanie Studentów z treścią programową zajęć 
projektowych oraz przedstawienie zasad i warunków zaliczenia 

1 

P2 – Zrównoważony rozwój systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 
europejskiej 

2 

P3 – Zrównoważony rozwój systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 
krajowej 

2 

P4 – Kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego 4 
P5 – Zrównoważony rozwój systemu transportowego w strategicznych dokumentach rangi 
wojewódzkiej 

2 

P6 – Kierunki rozwoju systemu transportowego na przykładzie wskazanego województwa 4 
SUMA 15 

 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Wykład z prezentacją multimedialną 
2. Komputer 
3. Oprogramowanie komputerowe 
4. Instrukcje laboratoryjne 

 
Sposoby oceny efektów uczenia się (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Ocena z odpowiedzi (laboratorium) 
P1. Ocena ze sprawozdań (laboratorium) 
P2. Ocena z projektu 

 
Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 
Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 10 
Przygotowanie do zajęć laboratoryjnych 5 

Przygotowanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych 15 
Przygotowanie projektu  10 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 100 / 4 ECTS 
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Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 
1. Cichoń, S., Stachera-Włodarczyk, S. (2018). Zrównoważony rozwój w zarządzaniu. Częstochowa: 

Wydawnictwo Wydziału Zarządzania Politechniki Częstochowskiej. 
2. Rydzkowski, W. (red) (2017). Współczesna polityka transportowa. Warszawa: Polskie Wydawnictwo 

Ekonomiczne. 
3. Wojewódzka-Król, K., Załog, E. (red) (2016). Transport: nowe wyzwania. Warszawa: Wydawnictwo 

Naukowe PWN. 
4. Pieriegud, J. (red) (2015). System transportowy Polski: 10 lat w Unii Europejskiej. Warszawa: Oficyna 

Wydawnicza Szkoły Głównej Handlowej. 
5. Jacyna, M. (red) (2014). Kształtowanie systemów w wybranych obszarach transportu i logistyki: praca 

zbiorowa. Warszawa: Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej. 
6. Nowicka-Skowron, M., Nowakowska-Grunt, J., Brzozowska, A. (2018). Systemy transportowe a polityka 

zrównoważonego rozwoju w Unii Europejskiej [w:] Wielowymiarowość zarządzania XXI wieku (red.) 
Jakubiec M., Barcik A., Wydawnictwo Naukowe Akademii Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Białej. 

7. Chłąd, M., Strzelczyk, M., Chłąd, M. (2018). Transport towarów w wybranych miastach w aspekcie 
założeń zrównoważonego rozwoju. Prace Naukowe Wyższej Szkoły Zarządzania i Przedsiębiorczości z 
siedzibą w Wałbrzychu, 45. 

8. Strzelczyk, M. (2013). Determinanty wyboru środka transportu przy dojazdach pracowniczych na 
obszarze miasta Częstochowa [w:] Skuteczna logistyka warunkiem rozwoju regionów i przedsiębiorstw 
(red.) Lewandowski J., Sekieta M., Jałmużna Irena, Wydawnictwo Politechniki Łódzkiej. 

9. Chłąd, M., Chłąd, M. (2013). Mierniki i wskaźniki zrównoważonego rozwoju transportu [w:] Współczesne 
problemy zarządzania przedsiębiorstwem w aspekcie zrównoważonego rozwoju (red.) Krawczyk-
Sokołowska I., Lemańska-Majdzik A., Ziółkowska B. Częstochowa: Sekcja Wydawnictw Wydziału 
Zarządzania Politechniki Częstochowskiej. 

 
Macierz realizacji efektów uczenia się 

Efekt 
uczenia się 

Odniesienie efektu do efektów określonych dla kierunku IM *) 
Cele 

przedmiotu 
Forma zajęć 

Narzędzia 
dydaktyczne 

Sposób 
oceny 

EU1 
KIM1_W28, KIM1_W29, KIM1_U30, 

KIM1_K01 
C1 

W1-W11, 
L1-L3, P1 

1, 2, 3, 4 F1, P1 

EU2 
KIM1_W28, KIM1_W29, KIM1_U01, 

KIM1_U27, KIM1_K01 
C2 

W1, W12-
W14, L1, 
L4, P1-P6 

1, 2, 3, 4 
F1, P1, 

P2 

EU3 
KIM1_W29, KIM1_U01, KIM1_U03, 

KIM1_U27, KIM1_K04 
C2 

W1, L1, 
L4, P1-P6 

1, 2, 3, 4 P1, P2 

* – wg załącznika 

 
II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 
EU1 Student posiada wiedzę na temat transportu i systemów transportowych 

2 
nie posiada wiedzy z zakresu transportu, charakterystyki infrastruktury transportowej oraz systemów transportowych. Student nie potrafi 
wskazać czynników kształtujących popyt na transport w miastach. Nie rozumie On również, że miasto stanowi ważny element systemu 
transportowego kraju. 

3 
posiada wiedzę z zakresu transportu ale nie potrafi dokonać charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniować pojęcia systemu 
transportowego. Student nie potrafi wskazać czynników kształtujących popyt na transport w miastach. Nie rozumie On również, że miasto 
stanowi ważny element systemu transportowego kraju. 

3.5 
posiada wiedzę z zakresu transportu oraz potrafi dokonać charakterystyki infrastruktury transportowej ale nie potrafi zdefiniować pojęcia 
systemu transportowego. Student nie potrafi poza tym wskazać czynników kształtujących popyt na transport w miastach. Nie rozumie On 
również, że miasto stanowi ważny element systemu transportowego kraju. 

4 
posiada wiedzę z zakresu transportu oraz potrafi dokonać charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniować pojęcie systemu 
transportowego. Student nie potrafi jednak wskazać czynników kształtujących popyt na transport w miastach. Nie rozumie On również, że 
miasto stanowi ważny element systemu transportowego kraju. 

4.5 
posiada wiedzę z zakresu transportu oraz potrafi dokonać charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniować pojęcie systemu 
transportowego. Student potrafi także wskazać czynniki kształtujące popyt na transport w miastach. Nie rozumie On jednak, że miasto 
stanowi ważny element systemu transportowego kraju. 

5 
posiada wiedzę z zakresu transportu oraz potrafi dokonać charakterystyki infrastruktury transportowej oraz zdefiniować pojęcie systemu 
transportowego. Student potrafi wskazać czynniki kształtujące popyt na transport w miastach. Rozumie On także, że miasto stanowi 
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ważny element systemu transportowego kraju. 

EU2 
Student posiada wiedzę na temat zrównoważonego rozwoju a w szczególności zrównoważonego rozwoju systemów 
transportowych miast 

2 
nie posiada wiedzy z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju a w szczególności koncepcji zrównoważonego rozwoju w sektorze 
transportu. Student nie potrafi również odnaleźć strategicznych dokumentów rangi europejskiej, krajowej i wojewódzkiej dotyczących 
zrównoważonego rozwoju systemu transportowego. 

3 
posiada wiedzę z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju ale nie posiada wiedzy z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju w 
sektorze transportu. Student nie potrafi również odnaleźć strategicznych dokumentów rangi europejskiej, krajowej i wojewódzkiej 
dotyczących zrównoważonego rozwoju systemu transportowego. 

3.5 
posiada wiedzę z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju a w szczególności koncepcji zrównoważonego rozwoju w sektorze 
transportu. Student nie potrafi jednak odnaleźć strategicznych dokumentów rangi europejskiej, krajowej i wojewódzkiej dotyczących 
zrównoważonego rozwoju systemu transportowego. 

4 
posiada wiedzę z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju a w szczególności koncepcji zrównoważonego rozwoju w sektorze 
transportu. Student potrafi odnaleźć strategiczne dokumenty rangi europejskiej dotyczące zrównoważonego rozwoju systemu 
transportowego nie potrafi jednak odnaleźć strategicznych dokumentów rangi krajowej i wojewódzkiej. 

4.5 
posiada wiedzę z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju a w szczególności koncepcji zrównoważonego rozwoju w sektorze 
transportu. Student potrafi odnaleźć strategiczne dokumenty rangi europejskiej i krajowych dotyczących zrównoważonego rozwoju 
systemu transportowego nie potrafi jednak odnaleźć strategicznych dokumentów rangi wojewódzkiej. 

5 
posiada wiedzę z zakresu koncepcji zrównoważonego rozwoju a w szczególności koncepcji zrównoważonego rozwoju w sektorze 
transportu. Student potrafi także odnaleźć strategiczne dokumenty rangi europejskiej, krajowej i wojewódzkiej dotyczące zrównoważonego 
rozwoju systemu transportowego ze szczególnym uwzględnieniem rozwoju zrównoważonych systemów transportowych miast. 

EU3 Student posiada umiejętności z zakresu planowania rozwoju zrównoważonych systemów transportowych współczesnych miast 

2 

nie potrafi wskazać kierunków rozwoju krajowego i wojewódzkiego systemu transportowego. Student nie posiada umiejętności 
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskazać przykładów dobrych praktyk 
przyczyniających się do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On również opracować 
planu rozwoju zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

3 

potrafi wskazać kierunki rozwoju krajowego systemu transportowego ale nie potrafi wskazać kierunków rozwoju wojewódzkiego systemu 
transportowego. Student nie posiada umiejętności charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi 
wskazać przykładów dobrych praktyk przyczyniających się do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym 
obszarze. Nie potrafi On również opracować planu rozwoju zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

3.5 

potrafi wskazać kierunki rozwoju krajowego i wojewódzkiego systemu transportowego. Student nie posiada jednak umiejętności 
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz nie potrafi wskazać przykładów dobrych praktyk 
przyczyniających się do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On również opracować 
planu rozwoju zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

4 

potrafi wskazać kierunki rozwoju krajowego i wojewódzkiego systemu transportowego. Student posiada również umiejętność 
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta ale nie potrafi wskazać przykładów dobrych praktyk przyczyniających 
się do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On również opracować planu rozwoju 
zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

4.5 

potrafi wskazać kierunki rozwoju krajowego i wojewódzkiego systemu transportowego. Student posiada również umiejętność 
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskazać przykłady dobrych praktyk przyczyniających się 
do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Nie potrafi On jednak opracować planu rozwoju 
zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

5 

potrafi wskazać kierunki rozwoju krajowego i wojewódzkiego systemu transportowego. Student posiada również umiejętność 
charakterystyki i analizy systemu transportowego wybranego miasta oraz potrafi wskazać przykłady dobrych praktyk przyczyniających się 
do efektywnego wykorzystania infrastruktury transportowej na danym obszarze. Potrafi On również opracować planu rozwoju 
zrównoważonego systemu transportu wybranego miasta. 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie 
http://wz.pcz.pl/plany/. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
 
 
 


