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Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Poszerzenie wiedzy z zakresu mikrokontrolerdw, jezyka C i Python, poznanie Srodowisk programistycznych.
C2. Nabycie umiejetnosci w zakresie projektowania uktadéw wbudowanych pod katem zastosowan przemystowych.
C3. Nabycie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawowa wiedza z zakresu techniki cyfrowej, techniki mikroprocesorowej, algorytmiki, programowania strukturalnego
w jezykach wysokiego poziomu.
2. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej i w grupie, w tym proponowania rozwigzania problemu technicznego.
3. Umiejetnos¢ korzystania ze zrddet literaturowych, specyfikacii technicznej.

Efekty ksztalcenia
EK1. Student zna dziatanie poszczegdinych elementéw systemu wbudowanego, w tym uktadoéw peryferyjnych mikrokontrolera oraz
potrafi dobiera elementy i narzedzia pod katem wymagan projektowych.
EK2. Student potrafi analizowa¢, modyfikowa¢ oraz tworzy¢ oprogramowanie dla mikrokontroleréw integrujac wtasny kod z
funkcjami bibliotecznymi.

Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin

W1 - Systemy wbudowane — definicja, zastosowania. Przeglad i poréwnanie architektur uP 8/16/32 bitowych 2
przeznaczonych do systemédw wbudowanych. Architektura procesoréw ARM, model programowy.

W2 — Komercyjne i open-source’owe Srodowiska uruchomieniowo-projektowe, narzedzia, programowanie 2
mieszane, biblioteki, debugging, JTAG.
W3 — Skfadnia jezyka ANSI C. 2
W5 — Interfejsy szeregowe USART, SPI, 1Wire, 12C, USB. 2
W6 — Wykrywanie i korekcja btedow transmisii (bit parzysto$ci, suma kontrolna, CRC). 2
W7 — Systemy czasu rzeczywistego. Dystrybucje Linuxa dla systeméw wbudowanych. 2
W8 — Jezyk Python, przetwarzanie skryptéw. 2
W9 — Test zaliczeniowy 1
SUMA 15
Tre$ci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe) Liczba godzin
L1 — Przedstawienie zasad odbywania zaje¢, BHP oraz zasad zaliczenia laboratorium 1
L2 — Instalacja i konfiguracja $rodowiska Arduino IDE, przykladowe aplikacje na system Intel Galileo 2 2
L3 - Realizacja indywidualnych zadan projektowych lub w zespotach dwuosobowych z wykorzystaniem zestawu 4

urzadzen peryferyjnych (tzw. shields) typu: czujniki, modut Bluetooth, modut RF, modut Wi-fi, modut
GPRS/GSM/GPS, sterownik silnikow krokowych i pradu statego i in., praca na stanowiskach dydaktycznych.

L4 — Instalacja i konfiguracja $rodowiska Coocox, kompilatora GCC, wprowadzenie do tworzenia projektéw dla 2
systemu Red Bull na przyktadzie sterowania dioda, praca z bibliotekami.

L5 — Operacje na liniach we/wy: brzeczek, przyciski, joystick, tworzenie wiasnej biblioteki.

L6 — Przetwarzanie A/C.

L7 — Obstuga wyswietlacza graficznego LCD i panelu dotykowego.

L8 — Konwersja grafiki rastrowej do kodu w C.

L9 — Uktady czasowo-licznikowe, przerwania.

L10 — Jadro systemu czasu rzeczywistego, tworzenie i zarzadzanie watkami.
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L11 - Instalacja Linuxa, protokét SSH, komendy Linuxa, transfer plikow.




L12 — Wprowadzenie do Pythona 2

L13 — Odrabianie zaje¢ / realizacja indywidualnych projektow 4

L14- Zaliczenie laboratorium/wpisy do indeksu 1
SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.
4.

Prezentacja multimedialna (wyktad), programy demonstracyjne

Systemy uruchomieniowe z procesorem ARM i Intel Quark wraz z przygotowanymi przyktadami

Komputery PC z zainstalowanym oprogramowaniem: Coocox, Arduino IDE, dystrybucja Linuxa, kompilator GCC
Stanowiska dydaktyczne, urzadzenia peryferyjne do wspétpracy z mikrokontrolerami

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P - ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.
P2.

Aktywno$¢ na wyktadach (dyskusja, rozwigzywanie zagadnien przy tablicy).
Aktywnos$¢ podczas laboratorium.

Zaliczenie na oceng zadan wspoinych dla grupy.

Zaliczenie na oceng zadan indywidualnych.

Obciazenie praca Studenta

R Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 10
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 10
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 10
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 75/ 3 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

IDRCORNS

S O B w

7.
7.
8.

Galewski M.: STM32. Aplikacje i ¢wiczenia w jezyku C’, Wyd. BTC, Legionowo 2011.

Sanchez J., Canton M.P.: "Embedded Systems Circuits and Programming”, CRC Press, 2012.

Paprocki K.: Mikrokontrolery STM32 w praktyce, Wyd. BTC, Legionowo 2009.

Augustyn J.. Projektowanie systemow wbudowanych na przyktadzie rodziny SAM7S z rdzeniem ARM7TDMI, IGSMIE PAN,
2007.

Ball S.R.: Embedded Microprocessor Systems: Real World Design, Elsevier Science, 2002.

Borkowski P.: AVR i ARM7 Programowanie mikrokontrolerow dla kazdego, Helion, Gliwice, 2010.

Francuz T.: Jezyk C dla mikrokontroleréw AVR. Od podstaw do zaawansowanych aplikaciji, Helion, Gliwice 2011.
Chowdary Venkateswara Penumuchu: Simple Real-time Operating System. A Kernel Inside View for a Beginner, Trafford
Publishing, Victoria (Kanada) 2007.

Bis M.: ,Linux w systemach embedded”, Wyd. BTC, Legiono 2011.

Specyfikacje techniczne mikroprocesoréw, interfejsdw szeregowych, urzadzen peryferyjnych.

Podreczniki (user’s guide) $rodowisk programistycznych.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Efekt ; Odniesienie efektu (o efel.(t()w S Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposadb oceny
ksztafcenia dla dyscypliny naukowej Informatyka*

EK1 KINF1_W12, KINF1_U05 C1,C2 W, Lab 1,2,3,4 F1,P1

EK2 KINF1_W12, KINF1_U18 C3 Lab 2,3 F2, P2

* — wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student zna dziatanie poszczegdélnych elementéw systemu wbudowanego, w tym uktadow peryferyjnych mikrokontrolera oraz
potrafi dobiera¢ elementy i narzedzia pod katem wymagan projektowych.

2 Student nie zna dziatania elementéw systemu wbudowanego, jego funkcji, ani podstawowych narzedzi.
3 Student zna dziatanie podstawowych elementéw systemu wbudowanego, zna funkcje systemu wbudowanego, podstawowe narzedzia.
35 Student zna dziatanie podstawowych elementéw systemu wbudowanego, zna funkcje systemu whudowanego oraz potrafi dobiera¢
' podstawowe elementy i narzedzia.
4 Student zna dziatanie podstawowych elementéw systemu wbudowanego, zna funkcje systemu wbudowanego oraz potrafi dobiera¢ typowe
elementy i narzedzia.
45 Student zna dziatanie elementéw systemu wbudowanego, w tym uktadéw peryferyjnych mikrokontrolera oraz potrafi dobiera¢ wigkszosé
' elementdw i narzedzi.
5 Student zna dziatanie elementéw systemu wbudowanego, w tym uktadéw peryferyjnych mikrokontrolera oraz potrafi dobiera¢ elementy i
narzedzia pod katem wymagan projektowych.
EK2 Student potrafi analizowa¢, modyfikowaé oraz tworzyé oprogramowanie dla mikrokontrolerow integrujac wiasny kod z funkcjami

bibliotecznymi.




2 Student nie potrafi analizowa¢ ani modyfikowa¢ ani tworzy¢ oprogramowania dla mikrokontroleréw.
3 Student korzystajac z konsultacji potrafi analizowac, modyfikowac oraz tworzy¢ proste oprogramowanie dla mikrokontroleréw na podstawie
przyktadéw i funkcji bibliotecznych.
35 Student w wiekszosci przypadkéw potrafi przeanalizowa¢, modyfikowac oraz stworzy¢ proste oprogramowanie dla mikrokontroleréw na
' podstawie przyktadéw, funkciji bibliotecznych.
4 Student potrafi samodzielnie analizowac, modyfikowac oraz tworzy¢ proste oprogramowanie dla mikrokontroleréw integrujac wtasny kod z
funkcjami bibliotecznymi.
45 Student potrafi samodzielnie analizowac, modyfikowac oraz tworzy¢ niezbyt ztozone oprogramowanie dla mikrokontrolerow integrujac
' wiasny kod z funkcjami bibliotecznymi.
5 Student potrafi samodzielnie przeanalizowa¢, wyszuka¢, modyfikowa¢ oraz stworzy¢ oprogramowanie dla mikrokontroleréw wg zatozen
projektowych.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentoéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszer oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
3. Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.




