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Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu podstawowych zagadnien badan operacyjnych.
C2. Zapoznanie studentow z technikami rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.
C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci programowania obliczen w zakresie zadar z badan operacyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego oraz rachunku macierzowego.
2. Wiedza podstaw informatyki.
3. Umiejetno$¢ obstugi komputera i jego programowania (pakiet obliczen inzynierskich np. MatLab) oraz korzystania ze zrodet
literaturowych i zasobdw internetowych.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej, rozwigzywania zadan.

Efekty ksztalcenia

EK1. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng dotyczacg metod badan operacyjnych i optymalizacji w zakresie
programowania matematycznego, sieciowego i dynamicznego oraz obstugi masowej i teorii gier

EK2. Student potrafi wykorzysta¢ metody badan operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z techniki

EK3. Student zna i potrafi zastosowa¢ uniwersalne srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu
badan operacyjnych i optymalizacii

EK4. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (w wersji drukowanej i elektronicznej) i orientuje
sie w najnowszych trendach rozwojowych dziedziny studiowanej w ramach przedmiotu;

Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin
W 1 - Zarys podstawowych wiadomo$ci z zakresu badan operacyjnych i optymalizacii 1
W 2 - Modele programowania liniowego. Metoda simplex. Analiza wrazliwo$ci i dualizm. 2
W 3 - Programowanie nieliniowe. Metoda Lagrange’a. Twierdzenia Kuhna-Tuckera. Metody numeryczne 3
optymalizacji. Poszukiwanie extremum funkcji bez ograniczen i z ograniczeniami. Optymalizacja bezgradientowa
i gradientowa.
W 4 - Modele programowania stochastycznego. 2
W 5 — Reguly i kryteria teorii gier. 1
W 6 — Teoria kolejek. Programowanie sieciowe. 1
W 7 - Dynamiczne modele optymalizacji. Optymalizacja wielokryterialna. 2
W 8 — Zastosowanie metod badan operacyjnych i optymalizacji w technice 1
Kolokwium zaliczajace 1
SUMA 15
Tresci programowe: laboratorium (komputerowe) Liczba godzin
L 1 - Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwigzywania zadan programowania liniowego, zadan 3
transportowych i programowania nieliniowego
L 2 - Zastosowanie procedur programowania liniowego oraz optymalizacji nieliniowej w pakiecie MatLab do 3
rozwigzywania zadan z badan operacyjnych
L 3 - Zastosowanie metod programowania matematycznego, optymalizacja wielokryterialna 3
L 4 - Wykorzystanie modeli masowej obstugi do rozwigzywania probleméw z zakresu badan operacyjnych 3
L 5 - Zastosowanie modeli sieciowych w badaniach inzynierskich 2
Sprawdzian praktyczny przy komputerze 1
SUMA 15




Narzedzia dydaktyczne

1.

$rodki audiowizualne

2. | materiaty dydaktyczne z treSciami wyktadéw w formie plikdw udostepnionych na serwerze zaktadowym

3. | instrukcje do wykonania obliczen w postaci tekstow zadan, przyktadowych rozwigzan w arkuszach kalkulacyjnych i
oprogramowaniu inzynierskim

4. | wykorzystanie podczas éwiczen zestawdw komputerowych z oprogramowaniem do obliczen inzynierskich

Sposoby oceny efektéow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna, dyskusja

F2. | ocena poprawnej i terminowej realizacji zadan na ¢wiczeniach laboratoryjnych

P1. | wyktad - kolokwium z zagadnien obejmujacych tre$ci wyktadu (100% oceny z wyktadu)

P2. | ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (40% oceny zaliczeniowej z éwiczen laboratoryjnych)

P3. | ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych —sprawdzian praktyczny przy

komputerze w formie zadan (60% oceny zaliczeniowej z éwiczen laboratoryjnych)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

PO D e na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 30
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 15
Przygotowanie do zaje¢ i sprawdziandw 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 65/2 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.
2.
3.
4
5.

6.

7.

Wagner H.M., Badania operacyjne. Zastosowania w zarzadzaniu. PWE, Warszawa 1980.

Seidler J., Badach A., Molisz W., Metody rozwigzywania zadan optymalizacji. WNT, Warszawa 1980

Jedrzejczyk Z., Skrzypek J., Kukuta K., Walkosz A., Badania operacyjne w przyktadach i zadaniach. PWN, Warszawa 1997.
Filipowicz B., Modele stochastyczne w badaniach operacyjnych. Analiza i synteza systemdw obstugi i sieci kolejkowych.
WNT, Warszawa, 1996

Benjamin J.R., Cornell C.A.: Rachunek prawdopodobienstwa, statystyka matematyczna i teoria decyzji dla inzynieréw. WNT,
Warszawa 1977.

Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB. Uniwersalne $rodowisko do obliczen naukowo-technicznych. Wydawnictwo CCATIE, Krakéw
1995.

Zalewski A., Cegiefa R.: MATLAB - obliczenia numeryczne i ich zastosowania. Wydawnictwo NAKOM, Poznar 1996.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

kszItEafE:Ignia O%Tlaez;?srsz'lai?;t#aii:vﬁ?tﬁ] vf\gr(;zz:?;ﬁs? a Cele przedmiotu Forma zajeé¢ Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
EK1 KINF1_WO01, KINF1_W03 C1 wykiad 1,2 P1
EK? KINF1_WO1, KINF1_W03, KINF1_Ko1 | €% ©3 wyklad, 1,2,34 F1, F2,
laboratorium P2,P3
EK3 KINF1_WO01, KINF1_WO03, C2,C3 laboratorium 3.4 F1, F2,
KINF1_W09, KINF1_U02 P2,P3
EK4 KINF1_W01, KINF1_W03, KINF1_U01, C3 Wyktad, 34 F2,P2, P3
KINF1_K04 laboratorium
* — wg zalgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 Student posiada podstawowa wiedze teoretyczng dotyczaca metod badarn operacyjnych i optymalizacji w zakresie
programowania matematycznego, sieciowego i dynamicznego oraz obstugi masowej i teorii gier
2 Student nie potrafi przedstawi¢ podstaw teoretycznych dotyczacych metod badan operacyjnych i optymalizacii
3 Student potrafi przedstawi¢ klasyfikacje metod badan operacyjnych i optymalizacji
3,5 Student potrafi przedstawic klasyfikacje metod badan operacyjnych i optymalizacji, zna podstawowe algorytmy
analitycznego rozwigzywania zadan
4 Student potrafi scharakteryzowa¢ wiekszo$¢ metod badan operacyjnych i optymalizacii, ich algorytmy analityczne i
numeryczne
45 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody badan operacyjnych i optymalizacji, ich algorytmy analityczne i numeryczne
5 Student posiada szerokg wiedze dotyczaca metod badan operacyjnych i optymalizacji, ich algorytméw
EK2 Student potrafi wykorzysta¢ metody badan operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania zagadnien z techniki
2 Student nie umie wykorzysta¢ metod badan operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania zagadnier z elektroenergetyki




3 Student potrafi zapisa¢é wybrane modele zagadnien z techniki w celu rozwigzania metodami badan operacyjnych i
optymalizacji

3,5 Student potrafi zapisa¢ modele zagadnien z techniki w celu rozwigzania metodami badan operacyjnych i optymalizacji

4 Student potrafi poprawnie wykonac obliczenia wykorzystujac metody badari operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania
niektdrych zagadnien z techniki

4,5 Student potrafi poprawnie wykonac obliczenia wykorzystujac metody badar operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania
wiekszo$ci zagadnien z techniki

5 Student potrafi poprawnie wykonac¢ obliczenia wykorzystujac metody badan operacyjnych i optymalizacji do rozwigzywania
zagadnien z techniki, zinterpretowac je, wskaza¢ sposoby poprawy rezultatéw obliczen

EK3 Student zna i potrafi zastosowac uniwersalne srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwigzania zadan z
zakresu badan operacyjnych i optymalizacji

2 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ zadnych uniwersalnych programéw do komputerowego rozwigzania zadan
z zakresu badan operacyjnych i optymalizacii

3 Student potrafi wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

3,5 Student potrafi wykonac obliczenia z wykorzystaniem wszelkich mozliwosci arkusza kalkulacyjnego

4 Student potrafi wykorzysta¢ program do obliczen inzynierskich do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu badan
operacyjnych i optymalizacji

45 Student potrafi wykorzysta¢ program do obliczen inzynierskich do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu badan
operacyjnych i optymalizacji, zna podstawowe techniki programowania

5 Student zna i potrafi zastosowa¢ uniwersalne srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu
badan operacyjnych i optymalizacji, potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki programowania

EK4 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (w wersji drukowane;j i
elektronicznej) i orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych dziedziny studiowanej w ramach przedmiotu

2 Student nie radzi sobie z samodzielnym pozyskiwaniem informacji

3 Student potrafi zebraé i przestudiowa¢ podstawowe informacje

3,5 Student potrafi zebraé i przestudiowa¢ informacje oraz orientuje si¢ w trendach rozwojowych dziedziny na podstawie
opracowan krajowych

4 Student potrafi zebra¢ i przestudiowa¢ wszechstronne informacje oraz orientuje si¢ w trendach rozwojowych dziedziny na
podstawie opracowan krajowych

45 Student potrafi zebraé i przestudiowac¢ informacje oraz orientuje sie w trendach rozwojowych dziedziny na podstawie
opracowan krajowych i zagranicznych

5 Student potrafi zebra¢ i przestudiowac¢ informacje, dokona¢ dogtebna analize oraz orientuje sie w trendach rozwojowych
dziedziny na podstawie opracowan krajowych i zagranicznych

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3.

Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.




