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|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. | Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z fizyki ogéine;.

C2. | Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami i prawami fizyki ogdlnej wysapujacymi w ich otoczeniu w zakresie
obejmowanym wyktadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych.

C3. | Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego
dziatu fizyki. W szczegdlno$ci zawiera sie w tym opanowanie przydatnej nie tylko w tym przedmiocie metodyki rozwigzywania
problemdw polegajacej na redukciji do prostego modelu umozliwiajacej zastosowanie podstawowych praw i zasad.

C4. | Nabycie przez studentéw biegtosci w postugiwaniu sie jednostkami miar wielkosci fizycznych z uktadu SI.

C5. | Zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi fizyki ogélnej stuzacymi do wyznaczania okreslonych parametréw i statych
fizycznych w ramach tematyki wyktaddw oraz teoretycznych podstaw eksperymentdw laboratoryjnych.

C6. | Nabycie przez studentdéw praktycznych umiejetno$ci obstugi przyrzadéw pomiarowych, umiejetnosci zestawiania aparatury
pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego.

C7. | Nabycie przez studentéw umiejetnosci rejestracii, opracowania i dyskusji wynikéw pomiarowych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. | Wiedza z zakresu podstaw fizyki objetej programem nauczania w szkole $redniej.

2. | Wiedza z analizy matematycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego, ktéra wyprzedza w czasie kurs semestralny
z laboratorium fizyki (konkretnie do oszacowania niepewnosci pomiarowych wielko$ci mierzonych posrednio).

3. | Umiejetno$¢ ptynnego stosowania aparatu matematycznego objetego programem nauczania w szkole $redniej.

4. | Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

5. | Umiejetno$¢ sporzadzenia sprawozdania z przebiegu realizacji wiczen laboratoryjnych.

6. | UmiejetnoSC obstugi komputera oraz niektdrych programéw graficznych w celu wyznaczenia wspdiczynnikdw regresji liniowej
oraz wykreséw podstawowych funkcji matematycznych.

Efekty ksztalcenia

EK1. | Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami, zasadami i prawami fizyki ogdlnej wystepujacymi ich otoczeniu w zakresie
obejmowanym wyktadem oraz teoretycznymi podstawami ¢wiczen laboratoryjnych.

EK2. | Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetno$ci stosowania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego
dziatu fizyki. W szczegdlnosci zawiera sie w tym metodyki rozwigzywania probleméw polegajacej na redukcji do prostego
modelu umozliwiajgcej zastosowanie podstawowych praw i zasad.

EK3. | Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi fizyki ogdlnej stuzacymi do wyznaczania okre$lonych parametréw i statych
fizycznych, w szczegoélnosci nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych,
umiejetnosci zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego oraz umiejetno$ci
rejestracji, opracowania i dyskusji wynikéw pomiarowych.

Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin
W 1,2 - Elementy metodologii fizyki i wielkosci fizyczne. Pojecie skalara, wektora i uktadu odniesienia. Wektor 4

w danej reprezentacji. Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny i wektorowy. Definicja pochodnej i catki,
praktyczne przyktady liczenia pochodnych.

W 3,4 - Pojecie ruchu (wektor pofoZenia, predkosci i przy$pieszenia) w ruchu postepowym i obrotowym. 4

Definicja pedu i sity (odpowiednio momentu pedu i momentu sity). Zasady zachowania. Uktady inercjalne
i nieinercjialne. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego cigzenia. Energia kinetyczna ruchu
postepowego i obrotowego. Energia potencjalna (grawitacyjna i odksztatcenia). Zasada zachowania pedu,
momentu pedu i energii mechanicznej. Ruch w polu sita centralnych. Prawa Keplera.




W 5 - Uktady ciat. Oddziatywania dwach ciat (zderzenia sprezyste i niesprezyste, centralne i niecentralne). 2
Kinematyka i dynamiki bryly sztywnej. Efekt giroskopowy.
W 6 - Elementy mechaniki i optyki relatywistycznej. Zasada wzglednosci Galileusza. Transformacje Lorentza 2
i ich konsekwencje dotyczace dhugosci, czasu i masy ciat. Transformacije predkosci. Energia relatywistyczna.
W 7 - Elementy fizyki drgan. Ruch harmoniczny prosty i jego charakterystyka. Oscylator harmoniczny i zasada 2
zachowania energii dla oscylatora. Wahadio matematyczne i fizyczne. Drgania wymuszone. Rezonans.
Elektryczne obwody drgajace.
W 8 - Elementy fizyki molekularnej i termodynamiki. Hydrostatyka. Teoria kinetyczno-molekularna gazu 2
doskonatego. Zasady termodynamiki. Przemiany gazowe. Zmiany stanu skupienia ciat. Wiasciwosci cielne ciat
stalych i cieczy.
W 9,10,11 - Podstawowe prawa elektrodynamiki i magnetyzmu. Elementarne wiadomosci charakteryzujace pole 6
elektryczne i magnetyczne i ich jednostki. Prawo Gaussa. Ruch czastki natadowanej i przewodnika w polu
magnetycznym. Réwnania Maxwella.
W 12 - Optyka geometryczna i falowa. Prawa optyki geometrycznej. Zjawisko catkowitego wewnetrznego 2
odbicia. Soczewki, zwierciadta i uktady optyczne. Zjawisko dyfrakcji i interferenciji. Polaryzacja $wiatta.
W 13 - Podstawy akustyki. Cechy dzwieku. Skala decybelowa. Poziomy odniesienia -poziom ci$nienia dzwigku, 2
poziom natezenia dzwieku.
W 14 - Elementy fizyki atomowej. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Zjawisko fotoelektryczne 2
zewnetrze. Promieniowanie rentgenowskie. Model Bohra atomu wodoru. Hipoteza de Brogliea. Zasada
nieoznaczono$ci. Réwnanie Schroedingera. Funkcja falowa materii.
W 15 - Elementy fizyki jadrowej. Budowa jadra atomowego. Defekt masy i energia wigzania. Rozpady i reakcje 2
jadrowe. Budowa i zasada dziatania urzadzen jadrowych - budowa i réznice. Sposoby zabezpieczania przed
promieniowaniem jadrowym.

SUMA 30

Tre$ci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 - Kinematyka punktu materialnego (ruch jednowymiarowy, ruch na ptaszczyznie, rzuty). 2

C2 - Dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki Newtona, rodzaje sit, dynamika). 2

C3 - Praca i energia (praca wykonana przez site stalg i zmienng, energia kinetyczna, potencjalna, moc, zasada 2

zachowania energii mechanicznej). Ped, Zasada zachowania pedu, zderzenia sprezyste i niesprezyste.

C4 - Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego ciata sztywnego, moment bezwtadnosci. 2

C5 - Grawitacja (prawo powszechnego cigzenia, grawitacyjna energia potencjalna, prawa Keplera, predkosci 2

kosmiczne).

C6 - Kolokwium zaliczeniowe. 2

C7 - Drgania (ruch harmoniczny prosty, energia w ruchu harmonicznym prostym, ruch tlumiony, rezonans). 2

C8 - Elektrostatyka (prawo Coulomba, ruch tadunku punktowego w polu elektrycznym, kondensatory: pojemnosé 2

elektryczna, facznie kondensatoréw oraz energia zmagazynowana w polu elektrycznym kondensatora).

C9 - Obwody pradu statego (natezenie oraz gestos¢ pradu elektrycznego, rezystancja, rezystywnosé 2

i konduktywnos$¢, prawo Ohma oraz tacznie opornikéw, obwody ztozone: prawa Kirchoffa).

C10 - Pole magnetyczne (pole magnetyczne i jego charakteryzacja, ruch tadunku punktowego w polu 2

magnetycznym, strumieh pola magnetycznego i prawo Ampére'a)

C11 - Termodynamika (réwnanie stanu gazu doskonatego, przemiany gazowe, cieplo, energia i praca 2

w przemianach gazowych, pierwsza i druga zasada Termodynamiki).

C12 - Optyka (prawo zatamania, soczewki, natura falowa $wiatta). 2

C13 - Elementy fizyki wspdtczesnej (natura kwantowa promieniowana elektromagnetycznego, atom wodoru, 2

masa i energia relatywistyczna).

C14 - Widma atoméw wodoru, zasada de Brogliea. 2

C15 - Kolokwium zaliczeniowe. 2
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Tre$ci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 - Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami BHP obowigzujacymi w pracowni fizycznej. Zasady 2

wykonywania ¢wiczen laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdan.

L2 - Pomiary. Btad pomiaréw. Zrodta btedow (niepewnosci) pomiarowych. Podziat btedow. Doktadno$é odczytu 2

i klasa doktadnosci przyrzadu. Zaokraglanie wynikéw pomiaru i reguty zaokraglania. Odchylenie standardowe.

Warto$¢ érednia pomiaréw o jednakowej doktadnosci. Sredni btad kwadratowy wielkosci pojedynczego pomiaru

w serii i $redni btad kwadratowy wartoéci $redniej. Sredni blad kwadratowy wielkosci ztozonej. Metoda Studenta

okreslania bledow matej serii pomiaréw. Regresja liniowa.

L3 - Graficzne metody przedstawiania wynikow pomiardw. Wykonanie wykresu, dobieranie skali i nanoszenie 2

punktéw pomiarowych. Prostokat btedu. Odczytywanie warto$ci z wykresu i okre$lanie nachylenia krzywej.

L4 - Wyznaczanie statej sprezystosci dla wybranych sprezyn. 2

L5 - Wyznaczanie przy$pieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego. 2




L6 - Sprawdzanie prawa Malusa.

L7 - Wyznaczanie pojemno$ci i statej dielektrycznej kondensatora ptaskiego.

L8 - Kolokwium zaliczeniowe.

L9 - Wyznaczanie statych czasowych uktadédw RC metodg oscyloskopowa.

L10 - Cechowanie termopary i czujnika Pt100.

L11 - Wyznaczanie predkosci dzwieku w wybranych materiatach przy uzyciu karty cyfrowej defektoskopu
ultradzwigkowego.
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L12 - Budowa i badanie ogniw Volty o zmiennej wydajnosci.

L13 - Wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiajacych i rozpraszajacych metoda Bessela.

L14 - Wyznaczanie wspdtczynnika zatamania $wiatta dla wybranych materiatdw przezroczystych.

L15 - Kolokwium zaliczeniowe.
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Narzedzia dydaktyczne

Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna

Zestawy zadan do rozwigzania

Podreczniki i skrypty

B oo f=

Zestawy ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | Ocena przygotowania do ¢wiczen audytoryjnych

F2. | Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan

F3. | Ocena aktywnosci podczas zaje¢

F4. | Ocena przygotowania do ¢wiczen laboratoryjnych-odpowiedz ustna

F5. | Ocena terminowego przygotowania sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych

P1. | Wyklad: ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin (test pisemny)

P2. | Cwiczenia audytoryjne: zaliczenie na ocene — kolokwia

P3. | Laboratorium: na ocene koricowa sktada sie: wykazanie umiejetnosci oraz aktywno$ci podczas wykonania éwiczenia, jako$¢

sprawozdania z wykonanego éwiczenia, liczba wykonanych ¢wiczen oraz oceny z kolokwidw czastkowych

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FEEE YIS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 90
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 5
Przygotowanie do zaje¢ 30
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 40
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 15
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 180/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1.

R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki, Tom 1-5, PWN, Warszawa 2011.

2. | M. Massalski, M. Massalska: Fizyka dla inzynieréw, Tom | i I, WNT, Warszawa 2005.
3. | Z Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski: Zbiér zadan z fizyki z rozwigzaniami, Warszawa 1991.
4. | J. Jedrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski: Zbior zadan z fizyki dla uczniéw szkél Srednich i kandydatéw na wyzsze uczelnie,
WNT, Warszawa 1997.
5. | H. Szydtowski., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem: PWN, Warszawa 2003.
6. | T. Drynski, Cwiczenia laboratoryjne z fizyki: PWN, Warszawa 1985.
7. | J. Lech: Opracowanie wynikow pomiaréw w laboratorium podstaw fizyki, Wydawnictwo Politechniki Czestochowskiej, Wydziat
Inzynierii Procesowej, Materiatowej i Fizyki Stosowanej, Czestochowa 2005.
8. | M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa.
9. | J. Orear: Fizyka, Tom I i ll, WNT, Warszawa 2008.
10. | J. Araminowicz: Zbiér zadan z fizyki, PWN, Warszawa 1996.
11. | J. R. Taylor: Wstep do analizy btedu pomiarowego, PWN, Warszawa 2011.
12. | R. Respondowski: Laboratorium z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999.




Macierz realizacji efektow ksztatcenia

BEd OUEEEIDEE A D6 10| Ee CaTE Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
ksztatcenia dla dyscypliny naukowej Informatyka*
EK1 KINF1_W01, KINF1_WO02, C1,C2,C3, wykfad, 134 F3, F4, F5, P1,
KINF1_U01 C4, C5, C6, C7 | laboratorium v P3
KINF1_W01, KINF1_WO02, wyktad, F1,F2, F3, P1,
EK2 KINF1_U01 C1,C2,C3,C4 | wiczenia 124 P2
C1,C2, C3, wyktad, F3, F4, F5, P1
EK3 KINF1_U0t C4,C5, C8, C7 | laboratorium 13,4 P3
* — wg zalgcznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, zasadami i prawami fizyki ogdlnej wystepujacymi ich otoczeniu w zakresie
obejmowanym wyktadem oraz teoretycznymi podstawami éwiczen laboratoryjnych.
2 Student nie potrafi wymieni¢ i zdefiniowa¢ wybranego podstawowego pojecia fizyki ogoinej.
3 Student potrafi wymieni¢ wybrane podstawowe pojecia fizyki ogdlnej.
3.5 | Student potrafi wymieni¢ i czeSciowo zdefiniowa¢ wybrane podstawowe pojecia fizyki ogdine;.
4 Student potrafi przedstawi¢ za pomocg wzoru wybrane pojecie fizyki ogdlnej oraz podac jego podstawowg jednostke.
4.5 | Student potrafi opisa¢ w sposéb Scisty wybrane pojecia fizyki ogolnej.
5 Student potrafi opisa¢ w sposéb $cisty dowolne pojecia fizyki ogéine;.
Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan z danego dziatu
EK2 | fizyki. W szczegolnosci zawiera sie w tym metodyki rozwiazywania problemow polegajacej na redukcji do prostego modelu
umozliwiajacej zastosowanie podstawowych praw i zasad.
2 Student nie potrafi wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan z omawianych dziatow fizyki oraz nie potrafi zredukowac
uzyskanych danych do budowy prostego modelu umozliwiajgcego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
3 Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z niektérych omawianych dziatéw fizyki oraz nie potrafi
zredukowa¢ uzyskanych danych do budowy prostego modelu umoZliwiajacego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
35 Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z omawianych dziatéw fizyki oraz nie potrafi zredukowac
' uzyskanych danych do budowy prostego modelu umozliwiajacego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
4 Student potrafi zastosowac¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z niektdrych omawianych dziatéw fizyki oraz potrafi zredukowac
uzyskane dane do budowy prostego modelu umozliwiajacego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
45 Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z omawianych dziatéw fizyki oraz potrafi zredukowa¢ uzyskane
' dane z niewielkimi btedami do budowy prostego modelu umozliwiajacego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
5 Student potrafi zastosowa¢ wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan z omawianych dziatéw fizyki oraz potrafi zredukowa¢ uzyskane
dane do budowy prostego modelu umozliwiajacego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych.
Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi fizyki ogéinej stuzacymi do wyznaczania okreslonych parametrow i statych
EK3 fizycznych, w szczegdlnosci nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci obstugi przyrzadow pomiarowych,
umiejetnosci zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego oraz umiejetnosci rejestracii,
opracowania i dyskusji wynikdw pomiarowych.
2 Student nie zna metod pomiarowych fizyki ogoinej, nie posiadt umiejetnosci obstugi przyrzadéw pomiarowych i zestawiania aparatury
pomiarowej, nie potrafi zaplanowa¢ eksperymentu oraz nie potrafi opracowaé i przedyskutowac¢ wynikéw pomiarowych.
3 Student zna wybrane metody pomiarowe fizyki ogoinej, potrafi obstugiwa¢ niektore przyrzady pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa,
potrafi zaplanowa¢ eksperyment oraz opracowac i przedyskutowa¢ wyniki pomiarowe ale z btedami.
35 Student zna metody pomiarowe fizyki ogdlnej, potrafi obstugiwa¢ niektore przyrzady pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi
' zaplanowac¢ eksperyment oraz opracowac i przedyskutowaé wyniki pomiarowe ale z bledami.
4 Student zna metody pomiarowe fizyki ogdlnej, potrafi obstugiwac niektore przyrzady pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi
zaplanowac¢ eksperyment oraz opracowa¢ i przedyskutowaé wyniki pomiarowe ale z bledami.
45 Student zna metody pomiarowe fizyki ogdlnej, potrafi obstugiwa¢ przyrzady pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi
' zaplanowac¢ eksperyment oraz opracowac¢ i przedyskutowaé wyniki pomiarowe ale z bledami.
5 Student zna metody pomiarowe fizyki ogoinej, potrafi obstugiwaé przyrzady pomiarowe i zestawi¢ aparature pomiarowa, potrafi
zaplanowac¢ eksperyment oraz opracowaé i przedyskutowaé wyniki pomiarowe.

llIl. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacie dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sq na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




