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Nazwa przedmiotu 

Fizyka 

Physics 

Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu 
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obowiązkowy  1 stacjonarne polski  1 1 

Rodzaj zajęć Wyk. Ćw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktów ECTS 

Liczba godzin w semestrze 30 30 30 0 0 6 

Koordynator Prof. dr hab. Iwan Kityk 
Prowadzący Prof. dr hab. Iwan Kityk  

Dr hab. Katarzyna Oźga, prof. P.Cz. 
Dr inż. Jarosław Jędryka 

 
I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 

C1. Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami z fizyki ogólnej. 

C2. Zapoznanie studentów z podstawowymi zasadami i prawami fizyki ogólnej wysapującymi w ich otoczeniu w zakresie 
obejmowanym wykładem oraz teoretycznymi podstawami ćwiczeń laboratoryjnych. 

C3. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności stosowania wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań z danego 
działu fizyki. W szczególności zawiera się w tym opanowanie przydatnej nie tylko w tym przedmiocie metodyki rozwiązywania 
problemów polegającej na redukcji do prostego modelu umożliwiającej zastosowanie podstawowych praw i zasad. 

C4. Nabycie przez studentów biegłości w posługiwaniu się jednostkami miar wielkości fizycznych z układu SI. 

C5. Zapoznanie studentów z metodami pomiarowymi fizyki ogólnej służącymi do wyznaczania określonych parametrów i stałych 
fizycznych w ramach tematyki wykładów oraz teoretycznych podstaw eksperymentów laboratoryjnych. 

C6. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności obsługi przyrządów pomiarowych, umiejętności zestawiania aparatury 
pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego. 

C7. Nabycie przez studentów umiejętności rejestracji, opracowania i dyskusji wyników pomiarowych.  

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza z zakresu podstaw fizyki objętej programem nauczania w szkole średniej. 

2. Wiedza z analizy matematycznej z zakresu rachunku różniczkowego i całkowego, która wyprzedza w czasie kurs semestralny 
z laboratorium fizyki (konkretnie do oszacowania niepewności pomiarowych wielkości mierzonych pośrednio). 

3. Umiejętność płynnego stosowania aparatu matematycznego objętego programem nauczania w szkole średniej. 

4. Umiejętność pracy samodzielnej oraz w grupie. 

5. Umiejętność sporządzenia sprawozdania z przebiegu realizacji ćwiczeń laboratoryjnych. 

6. Umiejętność obsługi komputera oraz niektórych programów graficznych w celu wyznaczenia współczynników regresji liniowej 
oraz wykresów podstawowych funkcji matematycznych. 

 
Efekty kształcenia 

EK1. Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami, zasadami i prawami fizyki ogólnej występującymi ich otoczeniu w zakresie 
obejmowanym wykładem oraz teoretycznymi podstawami ćwiczeń laboratoryjnych. 

EK2. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności stosowania wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań z danego 
działu fizyki. W szczególności zawiera się w tym metodyki rozwiązywania problemów polegającej na redukcji do prostego 
modelu umożliwiającej zastosowanie podstawowych praw i zasad. 

EK3. Zapoznanie studentów z metodami pomiarowymi fizyki ogólnej służącymi do wyznaczania określonych parametrów i stałych 
fizycznych, w szczególności nabycie przez studentów praktycznych umiejętności obsługi przyrządów pomiarowych, 
umiejętności zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego oraz umiejętności 
rejestracji, opracowania i dyskusji wyników pomiarowych. 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 

W 1,2 - Elementy metodologii fizyki i wielkości fizyczne. Pojęcie skalara, wektora i układu odniesienia.  Wektor  
w danej reprezentacji. Rachunek wektorowy, iloczyn skalarny i wektorowy. Definicja pochodnej i całki, 
praktyczne przykłady liczenia pochodnych. 

4 

W 3,4 - Pojęcie ruchu (wektor położenia, prędkości i przyśpieszenia) w ruchu postępowym i obrotowym. 
Definicja pędu i siły (odpowiednio momentu pędu i momentu siły). Zasady zachowania. Układy inercjalne  
i nieinercjalne. Zasady dynamiki Newtona. Prawo powszechnego ciążenia. Energia kinetyczna ruchu 
postępowego i obrotowego. Energia potencjalna (grawitacyjna i odkształcenia). Zasada zachowania pędu, 
momentu pędu i energii mechanicznej. Ruch w polu siła centralnych. Prawa Keplera. 

4 
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W 5 - Układy ciał. Oddziaływania dwóch ciał (zderzenia sprężyste i niesprężyste, centralne i niecentralne). 
Kinematyka i dynamiki bryły sztywnej. Efekt giroskopowy. 

2 

W 6 - Elementy mechaniki i optyki relatywistycznej. Zasada względności Galileusza. Transformacje Lorentza  
i ich konsekwencje dotyczące długości, czasu i masy ciał. Transformacje prędkości. Energia relatywistyczna. 

2 

W 7 - Elementy fizyki drgań. Ruch harmoniczny prosty i jego charakterystyka. Oscylator harmoniczny i zasada 
zachowania energii dla oscylatora. Wahadło matematyczne i fizyczne. Drgania wymuszone. Rezonans. 
Elektryczne obwody drgające. 

2 

W 8 - Elementy fizyki molekularnej i termodynamiki. Hydrostatyka. Teoria kinetyczno-molekularna gazu 
doskonałego.  Zasady termodynamiki. Przemiany gazowe. Zmiany stanu skupienia ciał.  Właściwości cielne ciał 
stałych i cieczy. 

2 

W 9,10,11 - Podstawowe prawa elektrodynamiki i magnetyzmu. Elementarne wiadomości charakteryzujące pole 
elektryczne i magnetyczne i ich jednostki. Prawo Gaussa. Ruch cząstki naładowanej i przewodnika w polu 
magnetycznym. Równania Maxwella. 

6 

W 12 - Optyka geometryczna i falowa. Prawa optyki geometrycznej. Zjawisko całkowitego wewnętrznego 
odbicia. Soczewki, zwierciadła i układy optyczne. Zjawisko dyfrakcji i interferencji. Polaryzacja światła. 

2 

W 13 - Podstawy akustyki. Cechy dźwięku. Skala decybelowa. Poziomy odniesienia -poziom ciśnienia dźwięku, 
poziom natężenia dźwięku. 

2 

W 14 - Elementy fizyki atomowej. Promieniowanie ciała doskonale czarnego. Zjawisko fotoelektryczne 
zewnętrze. Promieniowanie rentgenowskie. Model Bohra atomu wodoru. Hipoteza de Brogliea. Zasada 
nieoznaczoności. Równanie Schroedingera. Funkcja falowa materii. 

2 

W 15 - Elementy fizyki jądrowej. Budowa jądra atomowego. Defekt masy i energia wiązania. Rozpady i reakcje 
jądrowe. Budowa i zasada działania urządzeń jądrowych - budowa i różnice. Sposoby zabezpieczania przed 
promieniowaniem jądrowym. 

2 

SUMA 30 

 
Treści programowe: ćwiczenia Liczba godzin 

C1 - Kinematyka punktu materialnego (ruch jednowymiarowy, ruch na płaszczyźnie, rzuty). 2 

C2 - Dynamika punktu materialnego (zasady dynamiki Newtona, rodzaje sił, dynamika). 2 

C3 - Praca i energia (praca wykonana przez siłę stałą i zmienną, energia kinetyczna, potencjalna, moc, zasada 
zachowania energii mechanicznej). Pęd, Zasada zachowania pędu, zderzenia sprężyste i niesprężyste. 

2 

C4 - Kinematyka i dynamika ruchu obrotowego ciała sztywnego, moment bezwładności. 2 

C5 - Grawitacja (prawo powszechnego ciążenia, grawitacyjna energia potencjalna, prawa Keplera, prędkości 
kosmiczne). 

2 

C6 - Kolokwium zaliczeniowe. 2 

C7 - Drgania (ruch harmoniczny prosty, energia w ruchu harmonicznym prostym, ruch tłumiony, rezonans). 2 

C8 - Elektrostatyka (prawo Coulomba, ruch ładunku punktowego w polu elektrycznym, kondensatory: pojemność 
elektryczna, łącznie kondensatorów oraz energia zmagazynowana w polu elektrycznym kondensatora). 

2 

C9 - Obwody prądu stałego (natężenie oraz gęstość prądu elektrycznego, rezystancja, rezystywność  
i konduktywność, prawo Ohma oraz łącznie oporników, obwody złożone: prawa Kirchoffa). 

2 

C10 - Pole magnetyczne (pole magnetyczne i jego charakteryzacja, ruch ładunku punktowego w polu 
magnetycznym, strumień pola magnetycznego i prawo Ampère'a) 

2 

C11 - Termodynamika (równanie stanu gazu doskonałego, przemiany gazowe, ciepło, energia i praca  
w przemianach gazowych, pierwsza i druga zasada Termodynamiki). 

2 

C12 - Optyka (prawo załamania, soczewki, natura falowa światła). 2 

C13 - Elementy fizyki współczesnej (natura kwantowa promieniowana elektromagnetycznego, atom wodoru, 
masa i energia relatywistyczna). 

2 

C14 - Widma atomów wodoru, zasada de Brogliea. 2 

C15 - Kolokwium zaliczeniowe. 2 

SUMA 30 

 
Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 

L1 - Zajęcia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami BHP obowiązującymi w pracowni fizycznej. Zasady 
wykonywania ćwiczeń laboratoryjnych oraz opracowania sprawozdań. 

2 

L2 - Pomiary. Błąd pomiarów. Źródła błędów (niepewności) pomiarowych. Podział błędów. Dokładność odczytu  
i klasa dokładności przyrządu. Zaokrąglanie wyników pomiaru i reguły zaokrąglania. Odchylenie standardowe. 
Wartość średnia pomiarów o jednakowej dokładności. Średni błąd kwadratowy wielkości pojedynczego pomiaru 
w serii i średni błąd kwadratowy wartości średniej. Średni błąd kwadratowy wielkości złożonej. Metoda Studenta 
określania błędów małej serii pomiarów. Regresja liniowa. 

2 

L3 - Graficzne metody przedstawiania wyników pomiarów. Wykonanie wykresu, dobieranie skali i nanoszenie 
punktów pomiarowych. Prostokąt błędu. Odczytywanie wartości z wykresu i określanie nachylenia krzywej. 

2 

L4 - Wyznaczanie stałej sprężystości dla wybranych sprężyn. 2 

L5 - Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego za pomocą wahadła matematycznego. 2 
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L6 - Sprawdzanie prawa Malusa. 2 

L7 - Wyznaczanie pojemności i stałej dielektrycznej kondensatora płaskiego. 2 

L8 - Kolokwium zaliczeniowe. 2 

L9 - Wyznaczanie stałych czasowych układów RC metodą oscyloskopową. 2 

L10 - Cechowanie termopary i czujnika Pt100. 2 

L11 - Wyznaczanie prędkości dźwięku w wybranych materiałach przy użyciu karty cyfrowej defektoskopu 
ultradźwiękowego. 

2 

L12 - Budowa i badanie ogniw Volty o zmiennej wydajności. 2 

L13 - Wyznaczanie ogniskowej soczewek skupiających i rozpraszających metodą Bessela. 2 

L14 - Wyznaczanie współczynnika załamania światła dla wybranych materiałów przezroczystych. 2 

L15 - Kolokwium zaliczeniowe. 2 

SUMA 30 

 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Prezentacja multimedialna  

2. Tablica klasyczna 

3. Zestawy zadań do rozwiązania 

3. Podręczniki i skrypty 

4. Zestawy ćwiczeń laboratoryjnych 

 

Sposoby oceny efektów kształcenia (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 

F1. Ocena przygotowania do ćwiczeń audytoryjnych 

F2. Ocena umiejętności zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań 

F3. Ocena aktywności podczas zajęć 

F4. Ocena przygotowania do ćwiczeń laboratoryjnych-odpowiedz ustna 

F5. Ocena terminowego przygotowania sprawozdań z realizacji ćwiczeń laboratoryjnych 

P1. Wykład: ocena opanowania materiału nauczania będącego przedmiotem wykładu – egzamin (test pisemny) 

P2. Ćwiczenia audytoryjne: zaliczenie na ocenę – kolokwia 

P3. Laboratorium: na ocenę końcową składa się: wykazanie umiejętności oraz aktywności podczas wykonania ćwiczenia, jakość 
sprawozdania z wykonanego ćwiczenia, liczba wykonanych ćwiczeń oraz oceny z kolokwiów cząstkowych 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 90 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 5 

Przygotowanie do zajęć 30 

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 40 

Przygotowanie sprawozdań/prezentacji 15 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 180/6 

 

Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 

1. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker: Podstawy fizyki, Tom 1-5, PWN, Warszawa 2011. 

2. M. Massalski, M. Massalska: Fizyka dla inżynierów, Tom I i II, WNT, Warszawa 2005. 

3. Z. Kalisz, M. Massalska, J. M. Massalski: Zbiór zadań z fizyki z rozwiązaniami, Warszawa 1991. 

4. J. Jędrzejewski, W. Kruczek, A. Kujawski: Zbiór zadań z fizyki dla uczniów szkól średnich i kandydatów na wyższe uczelnie, 
WNT, Warszawa 1997. 

5. H. Szydłowski., Pracownia fizyczna wspomagana komputerem: PWN, Warszawa 2003. 

6. T. Dryński, Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki: PWN, Warszawa 1985. 

7. J. Lech: Opracowanie wyników pomiarów w laboratorium podstaw fizyki, Wydawnictwo Politechniki Częstochowskiej, Wydział 
Inżynierii Procesowej, Materiałowej i Fizyki Stosowanej, Częstochowa 2005. 

8. M. Skorko: Fizyka, PWN, Warszawa. 

9. J. Orear: Fizyka, Tom I i II, WNT, Warszawa 2008. 

10. J. Araminowicz: Zbiór zadań z fizyki, PWN, Warszawa 1996. 

11. J. R. Taylor: Wstęp do analizy błędu pomiarowego, PWN, Warszawa 2011. 

12. R. Respondowski: Laboratorium z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1999. 
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Macierz realizacji efektów kształcenia 
Efekt 

kształcenia 
Odniesienie efektu do efektów kształcenia 

dla dyscypliny naukowej Informatyka* 
Cele przedmiotu Forma zajęć Narzędzia dydaktyczne Sposób oceny 

EK1 
KINF1_W01, KINF1_W02, 

KINF1_U01 
C1, C2, C3, 

C4, C5, C6, C7 
wykład, 

laboratorium 
1, 3, 4 

F3, F4, F5, P1, 
P3 

EK2 
KINF1_W01, KINF1_W02, 

KINF1_U01 
C1, C2, C3, C4 

wykład, 
ćwiczenia 

1, 2, 4 
F1, F2, F3, P1, 

P2 

EK3 KINF1_U01 
C1, C2, C3, 

C4, C5, C6, C7 
wykład, 

laboratorium 
1, 3, 4 

F3, F4, F5, P1 
P3 

* – wg załącznika 

 

II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EK1 
Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami, zasadami i prawami fizyki ogólnej występującymi ich otoczeniu w zakresie 
obejmowanym wykładem oraz teoretycznymi podstawami ćwiczeń laboratoryjnych. 

2 Student nie potrafi wymienić i zdefiniować wybranego podstawowego pojęcia fizyki ogólnej. 

3 Student potrafi wymienić wybrane podstawowe pojęcia fizyki ogólnej. 

3.5 Student potrafi wymienić i częściowo zdefiniować wybrane podstawowe pojęcia fizyki ogólnej. 

4 Student potrafi przedstawić za pomocą wzoru wybrane pojęcie fizyki ogólnej oraz podać jego podstawową jednostkę. 

4.5 Student potrafi opisać w sposób ścisły wybrane pojęcia fizyki ogólnej. 

5 Student potrafi opisać w sposób ścisły dowolne pojęcia fizyki ogólnej. 

EK2 
Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności stosowania wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań z danego działu 
fizyki. W szczególności zawiera się w tym metodyki rozwiązywania problemów polegającej na redukcji do prostego modelu 
umożliwiającej zastosowanie podstawowych praw i zasad. 

2 
Student nie potrafi wykorzystać wiedzy teoretycznej do rozwiązywania zadań z omawianych działów fizyki oraz nie potrafi zredukować 
uzyskanych danych do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

3 
Student potrafi zastosować wiedzę teoretyczną do rozwiązywania zadań z niektórych omawianych działów fizyki oraz nie potrafi 
zredukować uzyskanych danych do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

3.5 
Student potrafi zastosować wiedzę teoretyczną do rozwiązywania zadań z omawianych działów fizyki oraz nie potrafi zredukować 
uzyskanych danych do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

4 
Student potrafi zastosować wiedzę teoretyczną do rozwiązywania zadań z niektórych omawianych działów fizyki oraz potrafi zredukować 
uzyskane dane do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

4.5 
Student potrafi zastosować wiedzę teoretyczną do rozwiązywania zadań z omawianych działów fizyki oraz potrafi zredukować uzyskane 
dane z niewielkimi błędami do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

5 
Student potrafi zastosować wiedzę teoretyczną do rozwiązywania zadań z omawianych działów fizyki oraz potrafi zredukować uzyskane 
dane do budowy prostego modelu umożliwiającego zastosowanie podstawowych zasad i praw fizycznych. 

EK3 

Zapoznanie studentów z metodami pomiarowymi fizyki ogólnej służącymi do wyznaczania określonych parametrów i stałych 
fizycznych, w szczególności nabycie przez studentów praktycznych umiejętności obsługi przyrządów pomiarowych, 
umiejętności zestawiania aparatury pomiarowej i planowania przebiegu eksperymentu fizycznego oraz umiejętności rejestracji, 
opracowania i dyskusji wyników pomiarowych. 

2 
Student nie zna metod pomiarowych fizyki ogólnej, nie posiadł umiejętności obsługi przyrządów pomiarowych i zestawiania aparatury 
pomiarowej, nie potrafi zaplanować eksperymentu oraz nie potrafi opracować i przedyskutować wyników pomiarowych.  

3 
Student zna wybrane metody pomiarowe fizyki ogólnej, potrafi obsługiwać niektóre przyrządy pomiarowe i zestawić aparaturę pomiarową, 
potrafi zaplanować eksperyment oraz opracować i przedyskutować wyniki pomiarowe ale z błędami.  

3.5 
Student zna metody pomiarowe fizyki ogólnej, potrafi obsługiwać niektóre przyrządy pomiarowe i zestawić aparaturę pomiarową, potrafi 
zaplanować eksperyment oraz opracować i przedyskutować wyniki pomiarowe ale z błędami.  

4 
Student zna metody pomiarowe fizyki ogólnej, potrafi obsługiwać niektóre przyrządy pomiarowe i zestawić aparaturę pomiarową, potrafi 
zaplanować eksperyment oraz opracować i przedyskutować wyniki pomiarowe ale z błędami.  

4.5 
Student zna metody pomiarowe fizyki ogólnej, potrafi obsługiwać przyrządy pomiarowe i zestawić aparaturę pomiarową, potrafi 
zaplanować eksperyment oraz opracować i przedyskutować wyniki pomiarowe ale z błędami.  

5 
Student zna metody pomiarowe fizyki ogólnej, potrafi obsługiwać przyrządy pomiarowe i zestawić aparaturę pomiarową, potrafi 
zaplanować eksperyment oraz opracować i przedyskutować wyniki pomiarowe.  

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 


