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|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wybranych zagadnien mechaniki klasycznej i wytrzymatosci materiatow.

C2. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy urzadzehn mechatronicznych oraz zasad projektowania systeméw
mechatronicznych.

C3. Zdobycie przez studentéw umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zagadnien mechaniki klasycznej w zakresie statyki
konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywnej z uwzglednieniem opordw tarcia.

C4. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie wyznaczenia wytrzymatosci elementéw w uktadach
elektromechanicznych oraz doboru parametréw tych elementdw dla zadanych wielko$ci obcigzenia.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki oraz podstaw elektrycznosci.
2. Wiedza z matematyki z zakresu rachunku wektorowego.
3. Umiejetnos¢ pracy samodzielne;.
4. UmiejetnoS¢ korzystania ze zrédet literaturowych i zasobdw internetowych.

Efekty ksztalcenia

EK1. Student ma wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki
ciata sztywnego przy uwzglednieniu tarcia i oporéw podczas ruchu.

EK2. Student ma wiedzg dotyczaca wybranych zagadnien wytrzymato$ci materiatow oraz zna zasady obliczania parametrow
geometrycznych elementdw konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktaddw napedowych, zna budowe
systeméw mechatronicznych, wtasciwosci podstawowych elementdw sktadowych w postaci aktoréw i sensorow.

EK3. Student potrafi okresli¢ rozktad sit w konstrukcjach mechanicznych, wyznaczy¢ momenty sit, Srodki ciezko$ci i momenty
bezwtadno$ci figur ptaskich i bryt, sformutowaé réwnanie ruchu z uwzglednieniem oporéw tarcia, wyznaczy¢ zastepczy
moment bezwtadno$ci i sprawnos¢ mechanizmu oraz dobra¢ moc silnika do uktadu napedowego.

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 — Zakres mechaniki, podstawowe pojecia i zasady.

W2 — Ptaski i przestrzenny ukiad sit.

W3 — Klasyfikacja obcigzen, wigzy, stopnie swobody, warunki réwnowagi.

W4 — Srodki ciezkoéci, momenty statyczne i momenty bezwladnosci.

WS5 — Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Rdwnowaga uktaddw sit z uwzglednieniem sit tarcia.

W6 — Kinematyka: ruch postepowy, obrotowy, ztozony.

W7 — Zasady dynamiki, dynamika punktu materialnego i bryly sztywne;.

W8 — Zasada d’Alemberta. Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna.

W9 — Praca i sprawno$¢. Klasyfikacja mashyn i mechanizméw.

W10 - Wstep do drgan. Drgania swobodne i wymuszone. Zasady wibroizolacji w uktadach mechanicznych.

W11 - Wybrane zagadnienia wytrzymato$ci materiatow: podstawowe pojecia, rodzaje naprezen.
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W12 - Wybrane zagadnienia wytrzymato$ci materiatow: uogolnione prawo Hooke’a, zginanie ptaskie belek
prostych, skrecanie watéw okragtych.

N

W13 — Mechatronika, podstawowe pojecia, systemy mechatroniczne, struktura urzadzenia mechatronicznego,
przyktady.

N

W14 — Sensoryka i aktoryka w urzadzeniach mechatronicznych.

N

W15 — Praca zaliczeniowa
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TreSci programowe: éwiczenia

Liczba godzin

C1 - Dziatania na wektorach. Ptaski uktad sit — wyznaczanie wypadkowych i sit reakgji.

C2 — Przestrzenny uklad sit — wyznaczanie wypadkowych i sit reakcj.

C3 — Ptaskie uktady sit réwnolegtych, moment sity, moment pary sit.

C4 - Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit, analityczne warunki rownowagi. Wyznaczanie sit w
kratownicach ptaskich.
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C5 - Wyznaczanie $rodkow ciezkosci figur ptaskich.

C6 — Wyznaczanie momentéw bezwtadnosci i zastepczego momentu bezwtadnosci

C7 - Tarcie pos$lizgowe i toczne, warunki rownowagi w uktadach mechanicznych z uwzglednieniem sit tarcia.

C8 — Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen C1-C7.

C9 - Réwnania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen w wybranych przypadkach ruchu
punktu.
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C10 — Najprostsze przypadki ruchu ciata sztywnego, ruch obrotowy dokota nieruchomej osi.

C11 - Dynamika punktu materialnego i ciata sztywnego, ruch z uwzglednieniem oporéw tarcia.

C12 - Zasada zachowania energii mechanicznej, praca, moc. Stosowanie zasady zachowania pedu i kretu.

C13 - Mate drgania liniowe, drgania swobodne i wymuszone, zjawisko rezonansu.

C14 - Wyznaczanie sit wewnetrznych i naprezen. Zastosowanie prawa Hooke’a.

C15 - Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen C9- C14.
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna
2. Tablica klasyczna lub interaktywna
3. Model fizyczny

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. AktywnoS¢ na zajeciach
F2. Ocena przygotowania do éwiczen tablicowych
P1. Kolokwium
P2. Praca zaliczeniowa

Obciazenie praca studenta

Forma aktywno$ci

Srednia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 40
Przygotowanie do zaje¢ 40
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 40
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji 0
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 180/ 6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Pol. Biatostockiej, Biatystok 1997.
2. Giergiel J., Gtuch L., Lopata A.: Zbiér zadah z mechaniki. Metodyka rozwigzan. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne, Krakéw 2001.

3. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbi6r zadan z wytrzymato$ci materiatow. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

Warszawa 1997.
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Auslander K.L.: Mechatronics, Kluver Academic Press, New York, 1998.

Leyko J.: Mechanika ogolna. T.1 PWN, Warszawa 2012, T.2. PWN, Warszawa 2010.

Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przyktady, PWN, Warszawa 2001.
Misiak J.: Mechanika techniczna - statyka i wytrzymatos¢ materiatéw. T.1, WNT, Warszawa 2006.
Misiak J.: Mechanika techniczna — Kinematyka i dynamika. T.2, WNT, Warszawa 1999.

Niezgodzinski M.E., Niezgodzinski T.: Wytrzymato$¢ materiatow. PWN, Warszawa 2009.

Macierz realizacji efektdw ksztatcenia

Efekt Odniesienie efektu do efektow ksztatcenia

ksztatcenia dla dyscypliny naukowe] Informatyka® Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
EK1 KINF1_W02 C1.C3 Wyklad 13 P2
EK2 KINF1_W02, KINF1_U08 C1,C2 Wyklad, 12,3 F1,F2, P1, P2
cwiczenlia
EK3 KINF1_W02, KINF1_U08 C3.C4 Cwiczenia 2 F1.F2, P1
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IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena

Efekty

EK1

Student ma wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki
ciala sztywnego przy uwzglednieniu tarcia i oporéw podczas ruchu.

2

Student nie ma podstawowej wiedzy z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i
dynamiki ciata sztywnego, nie zna tarcia i oporéw podczas ruchu.

3

Student zna niektdre zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mecha-nicznych oraz kinematyki i dynamiki ciata
sztywnego, ale nie zawsze potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia oraz oporéw wystepujacych podczas ruchu.

35

Student zna podstawowe zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mecha-nicznych, kinematyki i dynamiki ciata
sztywnego i na ogét potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia oraz oporéw wystepujacych podczas ruchu.

Student ma ugruntowang wiedz¢ z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki
ciata sztywnego i potrafi poprawnie uwzgledni¢ wptyw tarcia.

45

Student ma usystematyzowana wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie zagadnien statyki konstrukcji mechanicznych,
kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryly sztywnej przy uwzglednieniu wptywu tarcia i oporéw wystepujacych podczas ruchu.

Student ma obszerng i usystematyzowana wiedze z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie zagadnien statyki konstrukcji
mechanicznych, kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryty sztywnej przy uwzglednieniu wptywu tarcia i oporéw wystepujacych
podczas ruchu.

EK2

Student ma wiedze dotyczaca wybranych zagadnien wytrzymatosci materiatlow oraz zna zasady obliczania parametréw
geometrycznych elementéw konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, zna budowe
systeméw mechatronicznych, wtasciwosci podstawowych elementéw sktadowych w postaci aktoréw i sensoréw.

Student nie zna podstawowych zagadnien dotyczacych wytrzymato$ci materiatéw oraz nie zna elementarnych zasad obliczania
parametréw geometrycznych typowych elementdw konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, nie zna
budowy systeméw mechatronicznych, ani wiasciwo$ci aktoréw i sensorow.

Student zna niektore zagadnienia dotyczace wytrzymatosci materiatow oraz potrafi okresli¢ podstawowe zasady obliczania parametréw
geometrycznych typowych elementéw konstrukcii elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, orientuje si¢ w
budowie systeméw mechatronicznych, ma podstawowg wiedze odnosnie aktoréw i sensorow.

3.5

Student ma podstawowg wiedze dotyczaca wybranych zagadnieh wytrzymatosci materiatow oraz potrafi okre$lic podstawowe zasady
obliczania parametréw geometrycznych typowych elementéw konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw
napedowych, ma podstawowg wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych i wtasciwosci ich elementéw sktadowych w postaci
aktorow i sensorow.

Student ma ugruntowana wiedze dotyczaca wybranych zagadnien wytrzymato$ci materiatéw oraz zna podstawowe zasady obliczania
parametréw geometrycznych typowych elementéw konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, ma
ugruntowana wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych, zna istotne wtasciwosci ich elementow sktadowych w postaci
aktoréw i sensorow.

45

Student ma usystematyzowana wiedze dotyczacq wybranych zagadnien wytrzymato$ci materiatéw oraz zna zasady obliczania
parametréw geometrycznych typowych elementdw konstrukcji elektro-technicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, ma
usystematyzowang wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych, dobrze zna wtasciwosci ich elementéw sktadowych w
postaci aktorow i sensorow.

Student ma usystematyzowang wiedze dotyczaca wybranych zagadnien wytrzymato$ci materiatow oraz zna i rozumie zasady obliczania
parametréw geometrycznych elementdw konstrukcji elektro-technicznych i elektromechanicznych uktadéw napedowych, ma obszerng i
usystematyzowang wiedze w zakresie budowy systeméw mechatronicznych, bardzo dobrze zna wtasciwosci ich elementow sktadowych w
postaci aktorow i sensorow.

EK3

Student potrafi okresli¢ rozktad sit w konstrukcjach mechanicznych, wyznaczy¢ momenty sit, Srodki ciezko$ci i momenty
bezwtadnosci figur ptaskich i bryt, sformutowaé réwnanie ruchu z uwzglednieniem oporéw tarcia, wyznaczy¢ zastepczy moment
bezwtadno$ci i sprawno$é mechanizmu oraz dobraé moc silnika do uktadu napedowego.

Student nie potrafi poprawnie okresli¢ rozktadu sit i momentéw w konstrukcjach mechanicznych, nie umie
wyznaczaé srodkow ciezkosci i momentoéw bezwtadnosci figur ptaskich i bryt, nie potrafi sformutowac¢ réwnania
ruchu, wyznaczy¢ sprawnosci mechanizmu, ani dobra¢ moc silnika do uktadu napedowego.

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozktad sit i momentéw w prostych konstrukcjach mechanicz-nych, umie
wyznaczac¢ srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowa¢ rownanie
ruchu bez uwzglednienia oporéw tarcia, orientuje sie w zasadach wyznaczania sprawnosci mechanizméw i
metodyce doboru silnika do ukladu napedowego, ale nie potrafi prawidtowo okresli¢ jego mocy.

315

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozktad sit i momentéw w prostych konstrukcjach mechanicz-nych, umie
wyznaczac¢ srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowa¢ rownanie
ruchu z uwzglednieniem tarcia, orientuje sie w zasadach wyznaczania sprawnosci mechanizméw i metodyce
doboru silnika do uktadu napedowego, ale nie potrafi prawidtowo okresli¢ jego mocy na podstawie warunkéw
obcigzenia

Student potrafi poprawnie okresli¢ rozktad sit i momentéw w typowych konstrukcjach mechanicz-nych, umie
wyznaczac¢ srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi sformutowaé réwnanie
ruchu z uwzglednieniem tarcia i wyznaczy¢ sprawno$¢ mechanizmu, orientuje sie w metodyce doboru silnika do
uktadu napedowego i potrafi prawidtowo okresli¢ jego moc na podstawie warunkéw obcigzenia.

45

Student potrafi prawidtowo okresli¢ rozktad sit i momentéw w wigkszos$ci konstrukcji mechanicz-nych, umie
wyznaczac¢ srodki ciezkosci i momentow bezwtadnosci typowych figur ptaskich i bryt, potrafi poprawnie
sformutowaé rownanie ruchu z uwzglednieniem opordw tarcia i wyznaczy¢ sprawno$¢ mechanizmu oraz zna
metodyke doboru silnika do uktadu napedowego i potrafi prawidtowo okresli¢ jego moc w zaleznosci od wielkosci
obcigzenia.

Student potrafi prawidtowo okresli¢ rozktad sit i momentéw w konstrukcjach mechanicznych, umie wyznaczac¢
srodki ciezkosci i momenty bezwtadnosci ztozonych figur ptaskich i bryt, potrafi sformu-towa¢ poprawnie réwnanie

3



ruchu z uwzglednieniem oporoéw tarcia, wyznaczy¢ zastepczy moment bezwtadnosci i sprawnos$¢ mechanizmu
oraz prawidtowo dobra¢ do uktadu napedowego silnik o0 mocy wynikajgcej z obcigzen i wymaganych parametrow
ruchu.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.




