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I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu wybranych zagadnień mechaniki klasycznej i wytrzymałości materiałów. 
C2. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu budowy urządzeń mechatronicznych oraz zasad projektowania systemów 

mechatronicznych. 
C3. 

 
C4. 

Zdobycie przez studentów umiejętności rozwiązywania podstawowych zagadnień mechaniki klasycznej w zakresie statyki 
konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryły sztywnej z uwzględnieniem oporów tarcia. 
Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności w zakresie wyznaczenia wytrzymałości elementów w układach 
elektromechanicznych oraz doboru parametrów tych elementów dla zadanych wielkości obciążenia. 

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza z fizyki w zakresie kinematyki, dynamiki oraz podstaw elektryczności. 
2. Wiedza z matematyki z zakresu rachunku wektorowego. 
3. 
4. 

Umiejętność pracy samodzielnej. 
Umiejętność korzystania ze źródeł literaturowych i zasobów internetowych. 

 
Efekty kształcenia 
EK1. Student ma wiedzę z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki 

ciała sztywnego przy uwzględnieniu tarcia i oporów podczas ruchu. 
EK2. Student ma wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz zna zasady obliczania parametrów 

geometrycznych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów napędowych,  zna budowę 
systemów mechatronicznych, właściwości podstawowych elementów składowych w postaci aktorów i sensorów. 

EK3. Student potrafi określić rozkład sił w konstrukcjach mechanicznych, wyznaczyć momenty sił, środki ciężkości i momenty 
bezwładności figur płaskich i brył, sformułować równanie ruchu z uwzględnieniem oporów tarcia, wyznaczyć zastępczy 
moment bezwładności i sprawność mechanizmu oraz dobrać moc silnika do układu napędowego. 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 

W1 – Zakres mechaniki, podstawowe pojęcia i zasady. 2 

W2 – Płaski i przestrzenny układ sił. 2 

W3 – Klasyfikacja obciążeń, więzy, stopnie swobody, warunki równowagi. 2 

W4 – Środki ciężkości, momenty statyczne i momenty bezwładności. 2 

W5 – Zjawisko tarcia i prawa tarcia. Równowaga układów sił z uwzględnieniem sił tarcia. 2 

W6 – Kinematyka: ruch postępowy, obrotowy, złożony. 2 

W7 – Zasady dynamiki, dynamika punktu materialnego i bryły sztywnej. 2 

W8 – Zasada d΄Alemberta. Praca, moc, energia kinetyczna i potencjalna. 2 

W9 – Praca i sprawność. Klasyfikacja mashyn i mechanizmów. 2 

W10 – Wstęp do drgań. Drgania swobodne i wymuszone. Zasady wibroizolacji w układach mechanicznych. 2 

W11 – Wybrane zagadnienia wytrzymałości materiałów: podstawowe pojęcia, rodzaje naprężeń. 2 

W12 – Wybrane zagadnienia wytrzymałości materiałów: uogolnione prawo Hooke’a, zginanie płaskie belek 
prostych, skręcanie wałów okrągłych. 

2 

W13 – Mechatronika, podstawowe pojęcia, systemy mechatroniczne, struktura urządzenia mechatronicznego, 
przykłady. 

2 

W14 – Sensoryka i aktoryka w urządzeniach mechatronicznych. 2 

W15 – Praca zaliczeniowa 2 
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Treści programowe: ćwiczenia Liczba godzin 

C1 – Działania na wektorach. Płaski układ sił – wyznaczanie wypadkowych i sił reakcji. 2 

C2 – Przestrzenny układ sił – wyznaczanie wypadkowych i sił reakcji. 2 

C3 – Płaskie układy sił równoległych, moment siły, moment pary sił. 2 

C4 – Równowaga płaskiego dowolnego układu sił, analityczne warunki równowagi. Wyznaczanie sił w 
kratownicach płaskich. 

2 

C5 – Wyznaczanie środków ciężkości figur płaskich. 2 

C6 – Wyznaczanie momentów bezwładności i zastępczego momentu bezwładności 2 

C7 – Tarcie poślizgowe i toczne, warunki równowagi w układach mechanicznych z uwzględnieniem sił tarcia. 3 

C8 – Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń C1-C7. 1 

C9 – Równania ruchu i toru punktu. Wyznaczanie prędkości i przyspieszeń w wybranych przypadkach ruchu 
punktu.  

2 

C10 – Najprostsze przypadki ruchu ciała sztywnego, ruch obrotowy dokoła nieruchomej osi. 2 

C11 – Dynamika punktu materialnego i ciała sztywnego, ruch z uwzględnieniem oporów tarcia. 2 

C12 – Zasada zachowania energii mechanicznej, praca, moc. Stosowanie zasady zachowania pędu i krętu. 2 

C13 – Małe drgania liniowe, drgania swobodne i wymuszone, zjawisko rezonansu. 2 

C14 – Wyznaczanie sił wewnętrznych i naprężeń. Zastosowanie prawa Hooke’a. 3 

C15 – Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń C9- C14. 1 
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Narzędzia dydaktyczne 

1. Prezentacja multimedialna  
2. Tablica klasyczna lub interaktywna 
3. Model fizyczny 

 

Sposoby oceny efektów kształcenia (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 
F1. Aktywność na zajęciach 
F2. Ocena przygotowania do ćwiczeń tablicowych 
P1. Kolokwium 
P2. Praca zaliczeniowa 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 60 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 40 

Przygotowanie do zajęć 40 

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 40 

Przygotowanie sprawozdań/prezentacji 0 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 180 / 6 

 

Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 
1. Gawrysiak M.: Mechatronika i projektowanie mechatroniczne, Wyd. Pol. Białostockiej, Białystok 1997. 
2. Giergiel J., Głuch L., Łopata A.: Zbiór zadań z mechaniki. Metodyka rozwiązań. AGH Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-

Dydaktyczne, Kraków 2001. 
3. Grabowski J., Iwanczewska A.: Zbiór zadań z wytrzymałości materiałów. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 

Warszawa 1997. 
4. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.1 PWN, Warszawa 2012, T.2. PWN, Warszawa 2010. 
5. Heimann B., Gerth W., Popp K.: Mechatronika. Komponenty, metody, przykłady, PWN, Warszawa 2001. 
6. Misiak J.: Mechanika techniczna – statyka i wytrzymałość materiałów. T.1, WNT, Warszawa 2006. 
7. Misiak J.: Mechanika techniczna – Kinematyka i dynamika. T.2, WNT, Warszawa 1999. 
8. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wytrzymałość materiałów. PWN, Warszawa 2009. 
9. Auslander K.L.: Mechatronics, Kluver Academic Press, New York, 1998. 

 

Macierz realizacji efektów kształcenia 
Efekt 

kształcenia 
Odniesienie efektu do efektów kształcenia 

dla dyscypliny naukowej Informatyka* 
Cele przedmiotu Forma zajęć Narzędzia dydaktyczne Sposób oceny 

EK1 KINF1_W02 C1, C3 Wykład 1, 3 P2 

EK2 KINF1_W02, KINF1_U08 C1, C2 
Wykład, 

ćwiczenia 
1, 2, 3 F1, F2, P1, P2 

EK3 KINF1_W02, KINF1_U08 C3, C4 Ćwiczenia 2 F1, F2, P1 
* – wg załącznika 
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II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EK1 
Student ma wiedzę z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i dynamiki 
ciała sztywnego przy uwzględnieniu tarcia i oporów podczas ruchu. 

2 
Student nie ma podstawowej wiedzy z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych oraz kinematyki i 
dynamiki ciała sztywnego, nie zna tarcia i oporów podczas ruchu. 

3 
Student zna niektóre zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mecha-nicznych oraz kinematyki i dynamiki ciała 
sztywnego, ale nie zawsze potrafi poprawnie uwzględnić wpływ tarcia oraz oporów występujących podczas ruchu. 

3.5 
Student zna podstawowe zagadnienia z mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mecha-nicznych, kinematyki i dynamiki ciała 
sztywnego i na ogół potrafi poprawnie uwzględnić wpływ tarcia oraz oporów występujących podczas ruchu. 

4 
Student ma ugruntowaną wiedzę z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie statyki konstrukcji mechanicznych, kinematyki i dynamiki 
ciała sztywnego i potrafi poprawnie uwzględnić wpływ tarcia. 

4.5 
Student ma usystematyzowaną wiedzę z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie zagadnień statyki konstrukcji mechanicznych, 
kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryły sztywnej przy uwzględnieniu wpływu tarcia i oporów występujących podczas ruchu. 

5 
Student ma obszerną i usystematyzowaną wiedzę z dziedziny mechaniki klasycznej w zakresie zagadnień statyki konstrukcji 
mechanicznych, kinematyki i dynamiki punktu materialnego oraz bryły sztywnej przy uwzględnieniu wpływu tarcia i oporów występujących 
podczas ruchu. 

EK2 
Student ma wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz zna zasady obliczania parametrów 
geometrycznych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów napędowych,  zna budowę 
systemów mechatronicznych, właściwości podstawowych elementów składowych w postaci aktorów i sensorów. 

2 
Student nie zna podstawowych zagadnień dotyczących wytrzymałości materiałów oraz nie zna elementarnych zasad obliczania 
parametrów geometrycznych typowych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów napędowych, nie zna 
budowy systemów mechatronicznych, ani właściwości aktorów i sensorów. 

3 
Student zna niektóre zagadnienia dotyczące wytrzymałości materiałów oraz potrafi określić podstawowe zasady obliczania parametrów 
geometrycznych typowych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów napędowych, orientuje się w 
budowie systemów mechatronicznych, ma podstawową wiedzę odnośnie aktorów i sensorów. 

3.5 

Student ma podstawową wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz potrafi określić podstawowe zasady 
obliczania parametrów geometrycznych typowych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów 
napędowych, ma podstawową wiedzę w zakresie budowy systemów mechatronicznych i właściwości ich elementów składowych w postaci 
aktorów i sensorów. 

4 

Student ma ugruntowaną wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz zna podstawowe zasady obliczania 
parametrów geometrycznych typowych elementów konstrukcji elektrotechnicznych i elektromechanicznych układów napędowych, ma 
ugruntowaną wiedzę w zakresie budowy systemów mechatronicznych, zna istotne właściwości ich elementów składowych w postaci 
aktorów i sensorów. 

4.5 

Student ma usystematyzowaną wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz zna zasady obliczania 
parametrów geometrycznych typowych elementów konstrukcji elektro-technicznych i elektromechanicznych układów napędowych, ma 
usystematyzowaną wiedzę w zakresie budowy systemów mechatronicznych, dobrze zna właściwości ich elementów składowych w 
postaci aktorów i sensorów. 

5 

Student ma usystematyzowaną wiedzę dotyczącą wybranych zagadnień wytrzymałości materiałów oraz zna i rozumie zasady obliczania 
parametrów geometrycznych elementów konstrukcji elektro-technicznych i elektromechanicznych układów napędowych, ma obszerną i 
usystematyzowaną wiedzę w zakresie budowy systemów mechatronicznych, bardzo dobrze zna właściwości ich elementów składowych w 
postaci aktorów i sensorów. 

EK3 
Student potrafi określić rozkład sił w konstrukcjach mechanicznych, wyznaczyć momenty sił, środki ciężkości i momenty 
bezwładności figur płaskich i brył, sformułować równanie ruchu z uwzględnieniem oporów tarcia, wyznaczyć zastępczy moment 
bezwładności i sprawność mechanizmu oraz dobrać moc silnika do układu napędowego. 

2 
Student nie potrafi poprawnie określić rozkładu sił i momentów w konstrukcjach mechanicznych, nie umie 
wyznaczać środków ciężkości i momentów bezwładności figur płaskich i brył, nie potrafi sformułować równania 
ruchu, wyznaczyć sprawności mechanizmu, ani dobrać moc silnika do układu napędowego. 

3 

Student potrafi poprawnie określić rozkład sił i momentów w prostych konstrukcjach mechanicz-nych, umie 
wyznaczać środki ciężkości i momenty bezwładności typowych figur płaskich i brył, potrafi sformułować równanie 
ruchu bez uwzględnienia oporów tarcia, orientuje się w zasadach wyznaczania sprawności mechanizmów i 
metodyce doboru silnika do układu napędowego, ale nie potrafi prawidłowo określić jego mocy. 

3.5 

Student potrafi poprawnie określić rozkład sił i momentów w prostych konstrukcjach mechanicz-nych, umie 
wyznaczać środki ciężkości i momenty bezwładności typowych figur płaskich i brył, potrafi sformułować równanie 
ruchu z uwzględnieniem tarcia, orientuje się w zasadach wyznaczania sprawności mechanizmów i metodyce 
doboru silnika do układu napędowego, ale nie potrafi prawidłowo określić jego mocy na podstawie warunków 
obciążenia 

4 

Student potrafi poprawnie określić rozkład sił i momentów w typowych konstrukcjach mechanicz-nych, umie 
wyznaczać środki ciężkości i momenty bezwładności typowych figur płaskich i brył, potrafi sformułować równanie 
ruchu z uwzględnieniem tarcia i wyznaczyć sprawność mechanizmu, orientuje się w metodyce doboru silnika do 
układu napędowego i potrafi prawidłowo określić jego moc na podstawie warunków obciążenia. 

4.5 

Student potrafi prawidłowo określić rozkład sił i momentów w większości konstrukcji mechanicz-nych, umie 
wyznaczać środki ciężkości i momentów bezwładności typowych figur płaskich i brył, potrafi poprawnie 
sformułować równanie ruchu z uwzględnieniem oporów tarcia i wyznaczyć sprawność mechanizmu oraz zna 
metodykę doboru silnika do układu napędowego i potrafi prawidłowo określić jego moc w zależności od wielkości 
obciążenia. 

5 
Student potrafi prawidłowo określić rozkład sił i momentów w konstrukcjach mechanicznych, umie wyznaczać 
środki ciężkości i momenty bezwładności złożonych figur płaskich i brył, potrafi sformu-łować poprawnie równanie 
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ruchu z uwzględnieniem oporów tarcia, wyznaczyć zastępczy moment bezwładności i sprawność mechanizmu 
oraz prawidłowo dobrać do układu napędowego silnik o mocy wynikającej z obciążeń i wymaganych parametrów 
ruchu. 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 


