Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Informatyka 1W_I1S
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 1
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktow ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 30 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl
Joanna Klekot joanna.klekot@im.pcz.pl
Lena tacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z podstawowych zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej,
elementow matematyki dyskretnej oraz z zakresu algebry i elementéw geometrii analitycznej.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetno$ci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
jednej zmiennej, elementow matematyki dyskretnej oraz algebry i elementéw geometrii analityczne;.

C3. Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z zakresu matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

2. Umiejetno$¢ korzystania z réznych zrodet informacii, w szczegoinosci z podrecznikow oraz zbioréw zadan (w wersji
drukowanej i elektronicznej).

3. Umiejetno$¢ pracy samodzielnej oraz w grupie.

Efekty ksztalcenia
EK1. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw
matematyki dyskretnej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
EK2. Student potrafi rozwigzywa¢ zadania z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki

dyskretnej
Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Elementy logiki, teorii mnogo$ci i kombinatoryki. Indukcja zupetna. 2
W2 — Funkcja jednej zmiennej i jej wtasnoSci. 2
W3 - Ciagi liczbowe i szeregi liczbowe. 2
W4 — Granica wia$ciwa i niewta$ciwa funkcji w punkcie i w nieskoriczono$ci. 2
WS5 — Ciggto$¢ funkgiji i pochodna funkgiji jednej zmiennej. 2
W6 — Twierdzenia o funkcjach rézniczkowalnych i ich zastosowania. 2
W7 — Badanie przebiegu zmiennosci funkcii. 2
W8 — Catka nieoznaczona. 2
W9 — Catka oznaczona. 2
W10 - Zastosowania catki oznaczonej, catki niewtaéciwe. 2
W11, 12 — Liczby zespolone. 4
W13 - Macierze i wyznaczniki. 2
W14 — Uktady réwnan liniowych. 2
W15 - Elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej. 2
SUMA 30
Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 - Funktory logiczne, kwantyfikatory, dziatania na zbiorach, zastosowanie zasady indukgj. 2
C2 - Wyznaczanie dziedziny funkcji jednej zmiennej, badanie wtasno$ci funkcji. 2
C3 — Badanie monotoniczno$ci ciggdéw, obliczanie granic ciagdw. Badanie zbiezno$ci szeregéw liczbowych. 2
C4 - Obliczanie granic funkcji w punkcie i w nieskoficzono$ci. Badanie ciggtosci funkcji w punkcie i w przedziale. 2
C5, C6 — Wyznaczanie pochodnej funkcji. Zastosowanie twierdzen o funkcjach rézniczkowalnych — tw. de 4
L’Hospitala, tw. Taylora.
C7 — Badanie przebiegu zmienno$ci funkgji. 2
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C8 — Kolokwium nr 1.

C9 - Catka nieoznaczona.

C10 - Catka oznaczona i jej zastosowania. Catki niewtasciwe.

C11,C12 - Liczby zespolone.

C13 — Macierze i wyznaczniki.

C14 — Uktady réwnan liniowych, elementy rachunku wektorowego i geometrii analitycznej.

C15 - Kolokwium nr 2.

NN INININ

SUMA

w
o

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
F3.
P1.
P2.

Ocena przygotowania do ¢wiczen

Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan
Ocena aktywnosci podczas zaje¢

Zaliczenie na oceng — kolokwia

Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — test

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FEEE YIS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazanag literaturg 40
Przygotowanie do zaje¢ 25
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 25
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. W. Zakowski, G. Decewicz, Matematyka, cz. 1, WNT, Warszawa 2010
2. R Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 1, 2 WNT, Warszawa 1995
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003
4. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1. Przyktady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2003
5. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 1, PWN, Warszawa 2005
6. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009
7. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 1i 2, PWN Warszawa 1997
8. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyZzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB, PWN, Warszawa 1995
Macierz realizacji efektow ksztatcenia
Efekt . Odniesienie gfektu do efe.kt()w ksztatcenia dla Celg Forma zaje¢ Narzedzia Sposéb oceny
ksztafcenia dyscypliny naukowej Informatykaa* przedmiotu dydaktyczne
EK1 KINF1_WO01, KINF1_UO01 C1,C3 wyktad 1,2 P2
EK2 KINF1_WO01, KINF1_UO01 C2,C3 ¢wiczenia 2 F1,F2,F3,P1

* — wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student posiada podstawowa wiedze teoretyczna z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw
matematyki dyskretnej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach.
9 Student nie opanowat nawet czeSciowo wiedzy teoretycznej z zakresu analizy matematycznej, algebry i elementow
matematyki dyskretnej.
Student opanowat czesciowo wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw
3 matematyki dyskretnej w zakresie treSci prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie
zawsze rozumie ich sens.
Student opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki
3.5 | dyskretnej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie
ich sens.
4 Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki
dyskretnej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia i rozumie ich sens.
45 | Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki




dyskretnej w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens, ale
nie zawsze potrafi poda¢ przyktady ich zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujacg materiat z dziedziny analizy matematycznej, algebry i

5 elementow matematyki dyskretnej prezentowany na wykladzie. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens
oraz potrafi poda¢ przyktady ich zastosowania.
EK2 2tu('i(entt pt_)trafi rozwigzywac zadania z wybranych dziatéw analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki
yskretnej
9 Student nie potrafi zastosowac poznanej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania elementarnych zadan z wybranych dziatow
analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki dyskretnej.
3 Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych zadan.
35 Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami
' bardziej ztozonymi.
4 Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania réznorodnych zadan o podwyzszonym stopniu
trudno$ci.
Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywac zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i
45 | metody do rozwigzywania postawionych problemdw z analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki dyskretnej.
Niekiedy ma ktopoty z interpretacjg wynikdw.
Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywa¢ wszystkie zaprezentowane w trakcie zaje¢
5 narzedzia i metody do rozwigzywania postawionych probleméw z analizy matematycznej, algebry i elementéw matematyki

dyskretnej. Potrafi zinterpretowa¢ otrzymane wyniki.

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.




Nazwa przedmiotu

Matematyka
Mathematics
Dyscyplina Oznaczenie przedmiotu
Elektrotechnika 1W_E1S
Rodzaj przedmiotu Stopien studiow Tryb studiow Jezyk zaje¢ Rok Semestr
obowigzkowy 1 stacjonarne polski 1 2
Rodzaj zaje¢ Wyk. Cw. Lab. Sem. Proj. Liczba punktéw ECTS
Liczba godzin w semestrze 30 30 0 0 0 6

Koordynator | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl

Prowadzacy | Jowita Rychlewska jowita.rychlewska@im.pcz.pl
Joanna Klekot joanna.klekot@im.pcz.p |
Lena Lacinska lena.lacinska@im.pcz.pl

|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, rdwnaniami rézniczkowymi zwyczajnymi, teorig szeregdw potegowych i trygonometrycznych oraz elementami
probabilistyki.

C2. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci rozwigzywania zadan z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji
wielu zmiennych, teorii szeregéw i rachunku prawdopodobierstwa oraz rozwigzywania rdwnan rézniczkowych zwyczajnych.

C3. Wskazanie zastosowan wyktadanej teorii w wybranych zagadnieniach fizyki i techniki.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmienne;.

2. Wiedza z matematyki z zakresu szkoty Sredniej.

3. Umiejetno$¢ korzystania z rdznych zrodet informacii, w szczegolnosci z podrecznikéw oraz zbioréw zadan (w wersji
drukowane; i elektroniczne;).

Efekty ksztalcenia
EK1. Student posiada podstawowg wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii
szeregow, rownan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobieristwa w zakresie tresci prezentowanych na
wyktadach.
EK2. Student posiada umiejetno$¢ rozwigzywania zadan z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych.
Student umie rozwigzywaé wybrane typy rownarn rozniczkowych zwyczajnych, potrafi rozwigzywa¢ wybrane zagadnienia z
teorii szeregdw i probabilistyki

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 — Funkcje dwéch i trzech zmiennych. 2
W2 — Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych. 2
W3, W4 - Catka podwajna i jej zastosowania. 3
W4, W5 — Catka potréjna i jej zastosowania. 3
W6 — Catka krzywoliniowa. 2
W7 — Réwnania rézniczkowe pierwszego rzedu (o rozdzielonych zmiennych, liniowe, Bernoulliego). 2
W8 — Réwnania rézniczkowe drugiego rzedu. 2
W9 — Réwnania rézniczkowe liniowe rzedu n. 2
W10 — Uktady réwnan rézniczkowych. 2
W11, W12 - Transformacja Laplace’a i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i 4
uktadéw réwnan rézniczkowych.
W13 - Szeregi funkcyjne — potegowe i Fouriera. 2
W14, W15 - Zdarzenie i prawdopodobiefistwo, prawdopodobieristwo warunkowe. Zmienna losowa dyskretna i 4
ciagta, funkcje charakterystyczne.

SUMA 30
Tresci programowe: éwiczenia Liczba godzin
C1 - Wyznaczanie dziedziny funkcji dwéch i trzech zmiennych badanie wiasno$ci funkcii. 2
C2 - Wyznaczanie pochodnych czastkowych funkcji wielu zmiennych, ekstrema lokalne funkcji dwéch 2
zmiennych.
C3, C4 - Catka podwojna i jej zastosowania. 3
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C4, C5 - Catka potrojna i jej zastosowania.

C6 — Catka krzywoliniowa.

C7 — Kolokwium nr 1.

C8, C9 - Rozwigzywanie rownan rozniczkowych pierwszego rzedu (o rozdzielonych zmiennych, liniowe,
Bernoulliego).

AN (N |wW

C10 — Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych drugiego rzedu.

C11 — Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych rzedu n.

C12 — Rozwiazywanie uktadéw réwnan rézniczkowych, transformacja Laplace’a.

C13 - Obliczanie promienia i przedziatu zbiezno$ci szeregu potegowego, rozwijanie funkcji w szereg Fouriera.

C14 - Opisywanie przestrzeni zdarzen elementarnych, obliczanie prawdopodobienstwa, zmienne losowe
dyskretne i ciggte.

NN NN N

C15 — Kolokwium nr 2.

N

SUMA 30

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.

Prezentacja multimedialna
Tablica klasyczna lub interaktywna

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
F3.
P1.
P2.

Ocena przygotowania do ¢éwiczen

Ocena umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania zadan
Ocena aktywnosci podczas zaje¢

Zaliczenie na oceng — kolokwia

Ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem wyktadu — egzamin

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

FEEE YIS na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 60
Zapoznanie sie ze wskazana literaturg 40
Przygotowanie do zaje¢ 25
Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 25
Przygotowanie sprawozdan/prezentacji -
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

1. W. Zakowski, W. Kotodziej, Matematyka, cz. 2, WNT, Warszawa 2009
2. R Leitner, Zarys matematyki wyzszej, cz. 2, 3 WNT, Warszawa 1995
3. W. Krysicki, L. Wiodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, cz. 2, PWN, Warszawa 2005
4. W. Zakowski, W. Leksinski, Matematyka, cz. 4, WNT, Warszawa 1995
5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 2. Przykfady i zadania, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002
6. H. Jasiulewicz, W. Kordecki, Rachunek prawdopodobieristwa i statystyka matematyczna, Przyktady i zadania, Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002
7. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom 2 i 3, PWN Warszawa 1997
8. W. Stankiewicz, Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych, cz. IA, IB, PWN, Warszawa 1995
Macierz realizacji efektow ksztatcenia
Efekt _ Odniesienie e_fektu do efelftéw ksztatcenia dla Cele_ Forma zaje¢ Narzedzia Sposéb oceny
ksztatcenia dyscypliny naukowe;j Informatyka* przedmiotu dydaktyczne
EK1 KINF1_WO01, KINF1_UO01 C1,C3 Wyktad 1,2 P2
EK2 KINF1_WO01, KINF1_UO01 C2,C3 Cwiczenia 2 F1,F2, F3, P1

* - wg zatgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
Student posiada podstawowa wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych,
EK1 | zteorii szeregéw, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobienstwa w zakresie tresci
prezentowanych na wykfadach.
Student nie opanowat nawet czeSciowo wiedzy teoretycznej z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
2 zmiennych, z teorii szeregdw, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobiefstwa, ktéra zostata
zaprezentowana na wyktadach.




Student opanowat czesciowo wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii
szeregow, rownan rozniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobienstwa. Zna podstawowe definicje i twierdzenia,
ale nie zawsze rozumie ich sens.

35

Student opanowat wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii szeregéw,
réwnan rozniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobiefistwa w zakresie tresci prezentowanych na wyktadach. Zna
podstawowe definicje i twierdzenia, ale nie zawsze rozumie ich sens.

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii
szeregow, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobiefstwa. Zna podstawowe definicje i twierdzenia i
rozumie ich sens.

45

Student dobrze opanowat wiedze teoretyczng z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii
szeregow, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobienstwa w zakresie treSci prezentowanych na
wyktadach. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens, ale nie zawsze potrafi poda¢ przyktady ich
zastosowan.

Student bardzo dobrze opanowat wiedze teoretyczng obejmujacg materiat z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcii
wielu zmiennych, z teorii szeregdw, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobieristwa prezentowany na
wyktadzie. Zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie ich sens oraz potrafi poda¢ przyktady ich zastosowania.

EK2

Student posiada umiejetno$¢ rozwiazywania zadan z zakresu rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych. Student umie rozwiazywaé¢ wybrane typy réwnan rézniczkowych zwyczajnych, potrafi rozwigzywac
wybrane zagadnienia z teorii szeregow i probabilistyki

Student nie potrafi zastosowa¢ poznanej wiedzy teoretycznej do rozwigzywania elementarnych zadan z rachunku
rézniczkowego i catkowego funkciji wielu zmiennych, z teorii szeregdw, rdwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku
prawdopodobieristwa.

Student w stopniu dostatecznym opanowat umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych zadan.

3.5

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania zadan podstawowych. Ma ktopoty z zadaniami
bardziej zZtozonymi.

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng do rozwigzywania réznorodnych zadan o podwyzszonym stopniu
trudno$ci.

45

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywac zaprezentowane w trakcie zaje¢ narzedzia i
metody do rozwigzywania postawionych probleméw z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych, z teorii
szeregow, rownan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobieristwa Niekiedy ma kiopoty z interpretacjq
wynikéw.

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze teoretyczng oraz wykorzystywac wszystkie zaprezentowane w trakcie zaje¢
narzedzia i metody do rozwigzywania postawionych problemoéw z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych, z teorii szeregdw, réwnan rézniczkowych zwyczajnych i rachunku prawdopodobiefistwa Potrafi zinterpretowaé
otrzymane wyniki.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajeé.




