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|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu realizaciji obliczen réwnolegtych i rozproszonych, podstawowych architektur i
sposobow ich realizacji, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie réwnolegte, programowania rozproszonego w
Srodowiskach sieciowych

C2. Zapoznanie studentow z pojeciami z zakresu programowania rownolegtego, synchronizacji i wymiany informacji w
obliczeniach réwnolegtych, programowania rownolegtego na komputerach wieloprocesorowych

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci w zakresie realizacji obliczen réwnolegtych i rozproszonych na
komputerach rownolegtych (z pamiecig wspdlng i lokalng), a takze w sieciach komputeréw

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Wiedza z matematyki z zakresu algebry, logiki, analizy matematycznej, teorii algorytméw.
2. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie.
3. Umiejetno$¢ sporzadzenia prezentacji wynikow.
4. UmiejetnoS¢ obstugi komputera oraz korzystania ze zrodet literaturowych i zasobéw internetowych.

Efekty ksztalcenia

EK1. Student posiada podstawowa wiedze z zakresu realizacji obliczen réwnolegtych i rozproszonych, przyktadéw zastosowania
obliczen réwnolegtych, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie réwnolegte, programowania rozproszonego w srodowiskach
sieciowych.

EK2. Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnolegtym,
synchronizacjg i wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach
wieloprocesorowych, elementami programowania réwnolegtego specyficzne dla maszyn z pamigcig wspéing, z pamiecig
lokalna.

EK3. Student potrafi opracowa¢ wersje podstawowg programu, potrafi dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu,
wykorzysta¢ zréwnoleglanie automatyczne, dokonaé podsumowania oraz poréwnania efektywnos$ci réznych mechanizméw.

Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin

W 12 — Wstepne definicje i pojecia: powody rozwoju systeméw réwnolegtych i rozproszonych; przyktady 4
zastosowania obliczen réwnolegtych; miary efektywnos$ci zrownoleglenia; prawo Amdahla oraz Gustafsona-
Barsisa; skalowalnos¢; rownolegte i rozproszone systemy obliczeniowe: klasyfikacja, podstawowe architektury i
sposoby ich realizacji

W 3 4 - Réwnolegte metody obliczeniowe: rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych i nieliniowych, zadania 4
optymalizacji, sortowania i teorii graféw (sposoby dekompozycji, rbwnolegtej implementacji oraz analizg
poprawno$ci, wydajnosci i ztozono$ci); jezyk Fortran.

W 56— Wprowadzenie do programowania rownolegtego: narzedzia stuzace do zréwnoleglenia; zagadnienia 4
synchronizacji i wymiany informacji w obliczeniach réwnolegtych: podstawowe mechanizmy (zamek, semafor,
monitor, bariera), komunikaty (przesytanie: synchroniczne, asynchroniczne, blokujace, nieblokujace,
buforowane),

W7 8- Obliczenia z wykorzystaniem wektorowych jednostek wykonawczych; obliczenia z wykorzystaniem kart 4
graficznych; elementy programowania réwnolegtego specyficzne dla maszyn z pamiecig wspdlna, z pamieciq
lokalna, sieci komputerowych.

W 9 10 - Programowanie réwnolegte na komputerach wieloprocesorowych (wielordzeniowych): funkcje 4
systemowe systemu MS Windows, UNIX
W 11 12 — Narzedzia wspomagajace przetwarzanie réwnolegte: HPF, Fortran M, CC++, PowerC (Fortran), 4

OpenMP, Linda.




W13 14 — Programowanie rozproszone w srodowiskach sieciowych: architektura klient—serwer, ustugi 4

sieciowe (web services)

W15 - Przeglad $rodowisk i standardéw przetwarzania rozproszonego: PVM, MPI, Nexus, Legion, 2

matacomputing, ANSA, DCE, CORBA, ODP RM, rozproszony debugging, OpenMP, aktywni agenci, Java,
Voyager. Wnioski i podsumowania.

SUMA 30
Tre$ci programowe: laboratorium Liczba godzin
L 1 2 - Skalowalno$¢; réwnolegte i rozproszone systemy obliczeniowe: klasyfikacja, podstawowe architektury i 4
sposoby ich realizacji - stosowanie odpowiedniego srodowiska obliczeniowego, programistycznego
L 3 4 — Rozwiazywanie uktadéw réwnar liniowych i nieliniowych, zadania optymalizacji, sortowania i teorii 4
graféw - stosowanie odpowiedniego $rodowiska obliczeniowego, programistycznego
L 5 6 - Opracowanie wersji podstawowej programu, analiza profilu dynamicznego programu, wykorzystanie 4

zrdwnoleglenia automatycznego - stosowanie odpowiedniego $rodowiska obliczeniowego, programistycznego

L 7 8 - Obliczenia z wykorzystaniem wektorowych jednostek wykonawczych; obliczenia z wykorzystaniem kart 4

graficznych - stosowanie odpowiedniego Srodowiska obliczeniowego, programistycznego (AMP, CUDA).

L 9 10 - Programowanie réwnolegte na komputerach wieloprocesorowych - stosowanie odpowiedniego 4

$rodowiska obliczeniowego, programistycznego (OpenMP).

L 11 12 - Narzedzia wspomagajace przetwarzanie rownolegte - stosowanie odpowiedniego srodowiska 4

obliczeniowego, programistycznego (C++11/14/17 <thread>).

L 13 14 — Programowanie rozproszone w srodowiskach sieciowych: architektura klient—serwer - stosowanie 4

odpowiedniego $rodowiska obliczeniowego, programistycznego (DeinoMPI, C#).

L 15 — Programowanie rozproszone w $rodowiskach sieciowych, ustugi sieciowe (web services) - stosowanie 2

odpowiedniego Srodowiska obliczeniowego, programistycznego. Odbidr obowigzkowego zestawu zadan. (Test
zaliczeniowy.)

SUMA

Narzedzia dydaktyczne

1

2.
3.

4.
5.

Wyktad z prezentacjg multimedialna. Rzutnik komputerowy wraz z ekranem. Tablica klasyczna.

Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych w postaci plikéw .doc, .docx, .pdf, .jpg, .txt, xls, .xIsx, .xlsm, .zip, .rar, .cpp, .exe.
Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym $rodowiskiem programowania Microsoft Visual Studio
2015/2017, DeinoMPI, pakietem Microsoft Office 2007/2010/2013/2016 oraz przegladarkg plikéw .pdf, .html.

Podreczniki i skrypty.

Internet.

Sposoby oceny efektéow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1
P1
P2

Aktywno$¢ na zajeciach (obecnos$¢, dyskusja, praca, wykonanie testow).
Wykonanie obowigzkowego zestawu zadan w trakcie zaje¢ laboratoryjnych (laboratorium).
Egzamin (wykfady).

Obciazenie praca studenta

Forma akiywnosc Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30

Przygotowanie do zaje¢ 30

Przygotowanie do egzaminu 40

Przygotowanie sprawozdan 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 180 /6 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1.

(2 Gl 2= (29 [

=~

Programowanie réwnolegte i rozproszone. Praca zbiorowa A. Karbowski (red.) E. Niewiadomska-Szynkiewicz (red.), OWPW,
2009.

Czech, Z.J. Wprowadzenie do obliczer rownolegtych, Warszawa: PWN, 2010.

Ben-Ari M. Podstawy programowania wspétbieznego i rozproszonego, Warszawa: WNT, 2009.

Herlichy M., Shavit N. Sztuka programowania wieloprocesorowego, Warszawa: PWN, 2010.

K. Gregory, A. Miller. C++ AMP: Accelerated Massive Parallelism with Microsoft Visual C++, Microsoft Press, 2012.
Utasiewicz J. Pakiet Deino MPI jako $rodowiska programowania rownolegtego — Instalacja i konfiguracja pakietu.
http://jedrzej.ulasiewicz staff.iiar.pwr.wroc.pl/Komputery-i-Syst-Rownolegle/wyklad/Instalacja-Deino-MPI.pdf

Williams A. Jezyk C++ i przetwarzanie wspdtbiezne w akcji, Helion, 2013.

J. Sanders, E. Kandrot. CUDA w przyktadach. Wprowadzenie do ogdlnego programowania procesoréw GPU, Helion, 2012.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia
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http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=33
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=961
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https://www.amazon.co.uk/Jason-Sanders/e/B003FJ7R54/ref=dp_byline_cont_book_1
https://www.amazon.co.uk/Edward-Kandrot/e/B003DXPUWE/ref=dp_byline_cont_book_2
https://www.amazon.co.uk/Edward-Kandrot/e/B003DXPUWE/ref=dp_byline_cont_book_2

kszIth:?cketnia O%T;ezﬁtipﬁfywaﬂi;;i?ﬁ] \;vol:;zi:ta;ﬁ:f 3| Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
KINF2_WO05
EK1 KINF2_U05 C1,C2,C3 W, Lab 1,2,3,4,5 F1,P1, P2
KINF2_WO05
EK2 KINF2_U05 C1,C2,C3 W, Lab 1,2,3,4,5 F1,P1, P2
KINF2_W05
EK3 KINF2_U05 C1,C2,C3 W, Lab 1,2,3,4,5 F1,P1, P2
* — wg zalacznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
Student posiada podstawowa wiedze z zakresu realizacji obliczen réwnolegtych i rozproszonych, przyktadéow zastosowania

EK1 | obliczen réwnolegtych, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie réwnolegte, programowania rozproszonego w srodowiskach

sieciowych

2 Student nie posiada podstawowej wiedzy z zakresu realizacji obliczen réwnolegtych i rozproszonych, przyktadéw zastosowania obliczen
réwnolegtych, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie réwnolegte, programowania rozproszonego w srodowiskach sieciowych

3 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu realizacji obliczen réwnolegtych, zastosowania obliczen réwnolegtych, programowania
rozproszonego

35 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu realizacji obliczen rownolegtych i rozproszonych, przyktadéw zastosowania obliczen

' réwnolegtych, programowania rozproszonego w $rodowiskach sieciowych
4 Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu realizacji obliczen rownolegtych i rozproszonych, przyktadow zastosowania obliczen
rownolegtych, podaje przyktady narzedzi programowania rozproszonego w $rodowiskach sieciowych

45 Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu realizacji obliczen rownolegtych i rozproszonych, przyktadow zastosowania obliczen

' réwnolegtych, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie réwnolegte, programowania rozproszonego w srodowiskach sieciowych
Student posiada podstawowa wiedzg z zakresu realizacji obliczen rownolegtych i rozproszonych, przyktadow zastosowania obliczen

5 réwnolegtych, narzedzi wspomagajacych przetwarzanie rownolegte, programowania rozproszonego w srodowiskach sieciowych, podaje
przyktady
Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwiazanych z programowaniem réwnolegltym,

EK2 synchronizacjg i wymiana informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach
wieloprocesorowych, elementami programowania rownolegtego specyficzne dla maszyn z pamigcia wspdling i z pamiecia
lokalna.

Student nie zna i nie charakteryzuje podstawowych poje¢ dotyczacych zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnolegtym,

2 synchronizacja i wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowaniem réwnolegtym na komputerach wieloprocesorowych,
elementami programowania réwnolegtego specyficznego dla maszyn z pamiecig wspdlng i z pamiecia lokalng

3 Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnoleglym, wymiang informacji
w obliczeniach réwnolegtych
Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnolegtym, synchronizacjg i

35 wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach wieloprocesorowych, elementami
programowania réwnolegtego
Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem rownolegtym, synchronizacja i

4 wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach wieloprocesorowych, elementy
programowania réwnolegtego specyficzne dla maszyn z pamiecig wspolng
Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnolegtym, synchronizacjq i

45 wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach wieloprocesorowych, elementami
programowania réwnolegtego specyficzne dla maszyn z pamiecig wspélng i z pamiecig lokalng
Student zna i charakteryzuje podstawowe pojecia dotyczace zagadnien zwigzanych z programowaniem réwnolegtym, synchronizacjq i

5 wymiang informacji w obliczeniach réwnolegtych, programowania réwnolegtego na komputerach wieloprocesorowych, elementami
programowania réwnolegtego specyficzne dla maszyn z pamiecig wspdlna, z pamiecig lokalna, podaje przyktady

EK3 Student potrafi opracowac wersje podstawowga programu, potrafi dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu, wykorzystac
zréwnoleglanie automatyczne, dokonaé podsumowania oraz poréwnania efektywnos$ci réznych mechanizméw

2 Student nie potrafi opracowa¢ wersji podstawowej programu, nie potrafi dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu, wykorzysta¢
zréwnoleglania automatycznego, nie potrafi dokona¢ podsumowania oraz poréwnania efektywnosci réznych mechanizméw
3 Student potrafi opracowa¢ wersje podstawowg programu
35 Student potrafi opracowa¢ wersje podstawowg programu i dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu
4 Student potrafi opracowa¢ wersje podstawowg programu, potrafi dokonac¢ analizy profilu dynamicznego programu i wykorzysta¢
zrownoleglanie automatyczne
45 Student potrafi opracowac wersje podstawowg programu, potrafi dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu, wykorzysta¢
' zrownoleglanie automatyczne, dokonaé podsumowania oraz poréwnania efektywnosci réznych mechanizméw
5 Student potrafi opracowa¢ wersje podstawowg programu, potrafi dokona¢ analizy profilu dynamicznego programu, wykorzysta¢
zréwnoleglanie automatyczne, dokona¢ podsumowania oraz poréwnania efektywno$ci réznych mechanizméw, podaje przyktady

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.
3.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkéw zaliczania zajec przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.
Instrukcje do zaje€ laboratoryjnych i tresci wyktaddéw beda umieszczane na wskazany przez prowadzacego adres




poczty elektronicznej. Przejrzenie instrukcji wymaga zainstalowania oprogramowania czytajacego/interpretacyjacego
pliki .doc, .docx, .pdf, .jpg, .txt, xIs, xlIsx, .xlsm, .zip, .rar, .cpp, .exe.
4. Zajecia laboratoryjne bedg odbywac sie w sali IK2 Wydziatu Elektrycznego lub rownowaznej (wyposazone podobnie).



