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Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu zaawansowanych zagadnien badan operacyjnych.
C2. Zapoznanie studentéw z technikami rozwigzywania zadan optymalizacyjnych.

C3. Nabycie przez studentéw praktycznych umiejetnosci programowania obliczen w zakresie zadan z badan operacyjnych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza z matematyki z zakresu analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego oraz rachunku macierzowego.

2. Wiedza z podstaw informatyki.

3. Umiejetnos¢ obstugi komputera i jego programowania (pakiet obliczen inzynierskich np. MatLab) oraz korzystania ze zrédet

literaturowych i zasobdw internetowych.
4. Umiejetnosci pracy samodzielnej, rozwigzywania zadan.

Efekty ksztalcenia
EK1. Student posiada zaawansowang wiedze teoretyczng dotyczaca metod badan operacyjnych
EK2. Student potrafi wykorzysta¢ metody badan operacyjnych do rozwigzywania zagadnien z techniki

EK3. Student zna i potrafi zastosowa¢ uniwersalne srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu

badan operacyjnych

EK4. Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet (w wersji drukowanej i elektronicznej) i orientuje

sie w najnowszych trendach rozwojowych dziedziny studiowanej w ramach przedmiotu;

Tresci programowe: wyktady

Liczba godzin

W 1 - Zarys podstawowych wiadomo$ci z zakresu badan operacyjnych 2
W 2 - Programowanie liniowe. Metoda simplex. Analiza wrazliwo$ci i dualizm. 4
W 3 - Programowanie nieliniowe. Metoda Lagrange’a. Twierdzenia Kuhna-Tuckera. Poszukiwanie extremum 6
funkcji bez ograniczen i z ograniczeniami. Metody numeryczne optymalizacji. Optymalizacja bezgradientowa i
gradientowa. Metoda poszukiwan prostych — algorytm Rosenbrocka. Metoda poprawy kierunkéw — algorytm
Powella.
W 4 - Algorytm symulowanego wyzarzania. 3
W 5 — Algorytm genetyczny optymalizacii. 3
W 6 — Zagadnienie najkrétszej drogi. Programowanie sieciowe. 3
W 7 - Optymalizacja wielokryterialna. Optymalizacja wielokryterialna w sensie Pareto. Algorytmy optymalizacii 4
wielokryterialnej.
W 8 - Zastosowanie metod badar operacyjnych w technice. 3
Kolokwium zaliczajace 2
SUMA 30
Tre$ci programowe: laboratorium (komputerowe) Liczba godzin
L 1 - Wykorzystanie arkusza kalkulacyjnego do rozwigzywania zadan programowania liniowego, zadan 3
transportowych i programowania nieliniowego
L 2 - Zastosowanie procedur programowania liniowego oraz optymalizacji nieliniowej w pakiecie MatLab do 3
rozwigzywania zadan z badan operacyjnych
L 3 - Zastosowanie metod programowania matematycznego, genetyczny algorytm optymalizacji 3
L 4 — Optymalizacja wielokryterialna, programowanie ilorazowe 3
L 5 - Zastosowanie modeli sieciowych w badaniach inzynierskich 2
Sprawdzian praktyczny przy komputerze 1




SUMA | 15

Narzedzia dydaktyczne

1.

$rodki audiowizualne

materiaty dydaktyczne z treSciami wyktadéw w formie plikéw udostepnionych na serwerze zaktadowym

3

instrukcje do wykonania obliczer w postaci tekstow zadan, przyktadowych rozwigzan w arkuszach kalkulacyjnych i
oprogramowaniu inzynierskim
4. | wykorzystanie podczas éwiczen zestawdw komputerowych z oprogramowaniem do obliczen inzynierskich

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1. | ocena przygotowania do éwiczen laboratoryjnych — odpowiedz ustna, dyskusja

F2. | ocena poprawnej i terminowej realizacji zadan na ¢wiczeniach laboratoryjnych

P1. | wyktad - kolokwium z zagadnien obejmujacych tre$ci wyktadu (100% oceny z wyktadu)

P2. | ocena sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych (40% oceny zaliczeniowej z éwiczen laboratoryjnych)

P3. | ocena opanowania materiatu nauczania bedacego przedmiotem ¢wiczen laboratoryjnych —sprawdzian praktyczny przy

komputerze w formie zadan (60% oceny zaliczeniowej z éwiczen laboratoryjnych)

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

PO S na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 45
Zapoznanie sie ze wskazang literaturg 25
Przygotowanie do zaje€ i sprawdziandw 30

100/4 ECTS

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

D G E W=

8.

9.
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Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Efekt ; Odniesienie efektu o efel.<tc’>w EHECE Cele przedmiotu Forma zaje¢ Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
ksztafcenia dla dyscypliny naukowej Informatyka*
EK1 KINF2_W04, KINF2_W02 C1 wykfad 1,2 P1
EK? KINF2_W04, KINF2_W02, KINF2_U01, | C1, C2,C3 wykiad_, 1,234 F1, F2, P1,
KINF2_U02, KINF2_U04 laboratorium P2, P3
EK3 KINF2_W04, KINF2_W02, KINF2_U02, C2,C3 laboratorium 34 F1, F2, P2,
KINF1_U04 P3
EK4 KINF2_W01, KINF2_W04, KINF2_U11, C2,C3 laboratorium 34 F1, F2, P2,
KINF2_KO01 P3
* — wg zalgcznika
IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EK1 Student posiada zaawansowana wiedze teoretyczna dotyczaca metod badan operacyjnych
2 Student nie potrafi przedstawi¢ podstaw teoretycznych dotyczacych metod badan operacyjnych
3 Student potrafi przedstawi¢ klasyfikacje metod badan operacyjnych
3,5 Student potrafi przedstawic klasyfikacje metod badan operacyjnych, zna podstawowe algorytmy analitycznego
rozwigzywania zadan
4 Student potrafi scharakteryzowa¢ wiekszo$¢ metod badan operacyjnych, ich algorytmy analityczne i numeryczne
45 Student potrafi scharakteryzowa¢ metody badan operacyjnych, ich algorytmy analityczne i numeryczne
5 Student posiada szerokg wiedze dotyczacg metod badan operacyjnych, ich algorytméw
EK2 Student potrafi wykorzysta¢ metody badar operacyjnych do rozwigzywania zagadnien z techniki




2 Student nie umie wykorzysta¢ metod badan operacyjnych do rozwigzywania zagadnien z przedmiotu

3 Student potrafi zapisaé wybrane modele zagadnien z techniki w celu rozwigzania metodami badan operacyjnych i
optymalizacji

3,5 Student potrafi zapisa¢ modele zagadnien z techniki w celu rozwigzania metodami badar operacyjnych

4 Student potrafi poprawnie wykonac obliczenia wykorzystujac metody badan operacyjnych do rozwigzywania niektérych
zagadnien z techniki

4,5 Student potrafi poprawnie wykonac obliczenia wykorzystujac metody badan operacyjnych do rozwigzywania wigkszosci
zagadnien z techniki

5 Student potrafi poprawnie wykonac¢ obliczenia wykorzystujac metody badan operacyjnych do rozwigzywania zagadnien z
techniki, zinterpretowac¢ je, wskaza¢ sposoby poprawy rezultatéw obliczen

EK3 Student zna i potrafi zastosowa¢ uniwersalne Srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwiazania zadan z
zakresu badan operacyjnych

2 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ zadnych uniwersalnych programéw do komputerowego rozwigzania zadan
z zakresu badan operacyjnych

3 Student potrafi wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

3,5 Student potrafi wykona¢ obliczenia z wykorzystaniem wszelkich mozliwosci arkusza kalkulacyjnego

4 Student potrafi wykorzysta¢ program do obliczen inzynierskich do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu badan
operacyjnych

45 Student potrafi wykorzysta¢ program do obliczen inzynierskich do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu badan
operacyjnych, zna podstawowe techniki programowania

5 Student zna i potrafi zastosowa¢ uniwersalne srodowisko obliczeniowe do komputerowego rozwigzania zadan z zakresu
badan operacyjnych, potrafi wykorzysta¢ zaawansowane techniki programowania

EK4 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet (w wersji drukowane;j i
elektronicznej) i orientuje sie w najnowszych trendach rozwojowych dziedziny studiowanej w ramach przedmiotu

2 Student nie radzi sobie z samodzielnym pozyskiwaniem informacii

3 Student potrafi zebraé i przestudiowa¢ podstawowe informacje

3,5 Student potrafi zebraé i przestudiowa¢ informacje oraz orientuje si¢ w trendach rozwojowych dziedziny na podstawie
opracowan krajowych

4 Student potrafi zebraé i przestudiowa¢ wszechstronne informacje oraz orientuje sie w trendach rozwojowych dziedziny na
podstawie opracowan krajowych

45 Student potrafi zebraé i przestudiowac informacje oraz orientuje sie w trendach rozwojowych dziedziny na podstawie
opracowan krajowych i zagranicznych

5 Student potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, zebraé i przestudiowa¢ informacje, dokona¢ tworczej analizy oraz
orientuje sie w trendach rozwojowych dziedziny na podstawie opracowan krajowych i zagranicznych

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.

2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3.

Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.




