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I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1. Poznanie teoretycznych i praktycznych aspektów konstrukcji systemów rozproszonych. 
C2. Poznanie mechanizmów komunikacji i synchronizacji procesów, bezpieczeństwa w systemach rozproszonych. 
C3. Nabycie przez studentów praktycznych umiejętności w zakresie budowania aplikacji rozproszonych typu klient-serwer. 

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Wiedza z zakresu systemów operacyjnych. 
2. Umiejętność programowania obiektowego. 
3. Umiejętności pracy samodzielnej i w grupie. 

 
Efekty kształcenia 
EK1. Student  zna klasyfikację systemów rozproszonych. 
EK2. Student zna rodzaje komunikacji w systemach rozproszonych. 
EK3. Student umie wykorzystywać systemowe narzędzia do synchronizacji procesów. 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 

W 1 – Definicje systemu rozproszonego. Oprogramowanie. Architektura klient-serwer.  1 

W 2 – Interfejs transmisji wiadomości MPI. DeinoMPI. 1 

W 3 – Protokoły warstwowe. 1 

W 4 – Komunikacja. Zdalne wywoływanie procedur. Komunikacja za pomocą komunikatów. 1 

W 5 – Wątki w systemach rozproszonych. 1 

W 6 – Nazewnictwo.  1 

W 7 – Synchronizacja w systemach rozproszonych. 1 

W 8 – Transakcje rozproszone. 1 

W 9 – Spójność i zwielokrotnianie. 1 

W 10 – Protokoły rozpowszechniania i spójności. 1 

W 11 – Problem odporności na awarie. 1 

W 12 – Bezpieczeństwo. 1 

W 13 – Rozproszone systemy plików. 1 

W 14 – System oparty na obiektach rozproszonych. 1 

W 15 – System oparty na dokumentach rozproszonych. Wnioski i podsumowania. 1 

SUMA 15 

 
Treści programowe: laboratorium Liczba godzin 

L 1 – Tworzenie aplikacji wielowątkowej. 1 

L 2 – Środowisko MPI.  1 

L 3 – Synchronizacja wątków za pomocą semaforów. 1 

L 4 – Mechanizm gniazd w bibliotekach windows.h i afxsocket.h. 1 

L 5 – Budowa programu typu klient w oparciu o mechanizm gniazd w systemie Windows. 1 

L 6 – Budowa programu typu serwer w oparciu o mechanizm gniazd w systemie Windows.   1 

L 7 – Przesyłanie danych pomiędzy aplikacjami. 1 

L 8 – Aplikacja serwer -wielu klientów, synchronizacja dostępu do zasobów. 2 

L 9 – Budowa serwera pomocniczego. 1 

L 10 – Wybór koordynatora w grupie procesów, algorytm tyrana. 1 

L 11 – Transakcje systemie zawierającym grupę serwerów. 1 
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L 12 – Wprowadzenie mechanizmu pozwalającego na tolerowanie uszkodzeń na serwerach. 1 

L 13 – Wywołanie zdalne procedur RPC. 1 

L 14 – Odbiór obowiązkowego zestawu zadań. (Test zaliczeniowy, kolokwium sprawdzające.) 1 

SUMA 15 

 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Wykład z prezentacją multimedialną. Rzutnik komputerowy wraz z ekranem. Tablica klasyczna. 
2. Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych w postaci plików .doc, .docx, .pdf, .jpg, .txt, xls, .xlsx, .xlsm, .zip, .rar, .cpp, .exe. 
3. Komputery z systemem operacyjnym Windows 7/8/10 i zainstalowanym środowiskiem programowania Microsoft Visual Studio 

2015/2017, DeinoMPI, pakietem Microsoft Office 2007/2010/2013/2016 oraz przeglądarką plików .pdf, .html. 
4. Podręczniki i skrypty. 
5. Internet. 

 

Sposoby oceny efektów kształcenia (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 
F1. Aktywność na zajęciach (obecność, dyskusja, praca, wykonanie testów). 
P1. Wykonanie obowiązkowego zestawu zadań w trakcie zajęć laboratoryjnych (laboratorium). 
P2. Egzamin. 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 30 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 20 

Przygotowanie do zajęć 40 

Przygotowanie do egzaminu 15 

Przygotowanie sprawozdań/prezentacji 15 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 120 / 4 ECTS 

 

Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 
1. Tanenbaum A,. Steen M., Systemy rozproszone. Zasady i Paradygmaty. WNT, 2006. 
2. Coulouris G., Dollimore J., Kindberg T.: Systemy rozproszone, podstawy i projektowanie. WNT, 1998. 
3. Tanenbaum A., Universiteit V.: Rozproszone systemy operacyjne. PWN, 1997. 
4. Silberschatz A., Galvin P.: Podstawy systemów operacyjnych. Część V: Systemy rozproszone. WNT,2000. 
5. Programowanie równoległe i rozproszone. Praca zbiorowa A. Karbowski (red.) E. Niewiadomska-Szynkiewicz (red.),  OWPW,  

2009. 
6. Czech, Z.J. Wprowadzenie do obliczeń równoległych, Warszawa: PWN, 2010.  
7.  Ułasiewicz J. Pakiet Deino MPI jako środowiska programowania równoległego – Instalacja i konfiguracja pakietu. 

http://jedrzej.ulasiewicz.staff.iiar.pwr.wroc.pl/Komputery-i-Syst-Rownolegle/wyklad/Instalacja-Deino-MPI.pdf 
 

Macierz realizacji efektów kształcenia 
Efekt 

kształcenia 
Odniesienie efektu do efektów kształcenia 

dla dyscypliny naukowej Informatyka* 
Cele przedmiotu Forma zajęć Narzędzia dydaktyczne Sposób oceny 

EK1 
KINF2_W05 
KINF2_U05 

C1, C2, C3 W, Lab 1,2,3,4,5 F1, P1, P2 

EK2 
KINF2_W05 
KINF2_U05 

C1, C2, C4 W, Lab 1,2,3,4,5 F1, P1, P2 

EK3 
KINF2_W05 
KINF2_U05 

C1, C2, C5, C6 W, Lab 1,2,3,4,5 F1, P1, P2 

* – wg załącznika 

 

II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EK1 Student  zna definicje i klasyfikacje systemów rozproszonych 
2 Student nie potrafi podać żadnej definicji systemu rozproszonego 

3 Student potrafi podać jedną definicję systemu rozproszonego  

3.5 Student potrafi opisać wady i zalety systemu rozproszonego 

4 Student zna pojęcie topologii systemu 

4.5 Student potrafi szczegółowo opisać różne topologie systemu rozproszonego 

5 Student umie określić zadania rozproszonego systemu operacyjnego 

EK2 Student zna rodzaje komunikacji w systemach rozproszonych 
2 Student nie zna żadnego rodzaju komunikacji  

3 Student zna  najmniej jeden rodzaju komunikacji 

3.5 Student zna  najmniej dwa rodzaje komunikacji 

4 Student potrafi podać klasyfikacje komunikacji w systemach rozproszonych 

http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=33
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=33
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=961
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=961
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=697
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=12&id=697
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=32&id=1
http://www.wydawnictwopw.pl/index.php?s=wyniki&rodz=32&id=1
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4.5 Student potrafi zaimplentować komunikację za pomocą komunikatów 

5 Student umie wywołać obiekt zdalny 

EK3 Student umie wykorzystywać systemowe narzędzia do synchronizacji procesów 
2 Student nie zna żadnego problemu synchronizacji  

3 Student potrafi podać najmniej jeden mechanizm synchronizacji 

3.5 Student potrafi podać najmniej dwa mechanizmy synchronizacji 

4 Student potrafi zbudować aplikację wielowątkową  

4.5 Student umie synchronizować wątki w aplikacji wykorzystując semafory 

5 Student potrafi zsynchronizować procesy rozproszone  

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 
3. Instrukcje do zajęć laboratoryjnych i treści wykładów będą umieszczane na wskazany przez prowadzącego adres 

poczty elektronicznej. Przejrzenie instrukcji wymaga zainstalowania oprogramowania czytającego/interpretacyjącego 
pliki .doc, .docx, .pdf, .jpg, .txt, xls, .xlsx, .xlsm, .zip, .rar, .cpp, .exe.  

4. Zajęcia laboratoryjne będą odbywać się w sali IK2 Wydziału Elektrycznego lub równoważnej (wyposażone podobnie).  


