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Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw matematyki dyskretnej.

C2. Nauczenie postugiwania si¢ matematyka dyskretng w praktyce.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Znajomo$¢ matematyki na poziomie liceum/technikum: w zakresie arytmetyki. Rozumie nastepujace pojecia: pojecie liczby,
pojecie tacznosci dziatania i pojecie przemiennosci dziatania.
2. W zakresie algebry, student potrafi rozwigzywa¢ réwnania liniowe i kwadratowe oraz uktady réwnan liniowych. Zna funkcje
logarytmiczna, wyktadnicza oraz funkcje trygonometryczne.

Efekty ksztatcenia
EK1. Student zna teorie permutacii, potrafi rozwigzywa¢ réwnania w zbiorze permutacii, potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacji
z jej rozktadu na cykle.

EK2.  Student zna podstawy teorii grup skofczonych, potrafi zbadaé czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym
zbiorze dziatanie spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbiér na orbity w podgrupach grupy automorfizméw.

EK3. Student zna podstawy teorii graféw, rozumie pojecie funkcji na grafie, potrafi wyznaczy¢ grupe automorfizméw grafu

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 PERMUTACJE. Permutacja ciagu jako funkcja, sktadanie permutacji, permutacja jednostkowa, permutacja 2

odwrotna, faczno$¢ dziatania.

W2 Réwnania w zbiorze permutacii, cykle, rzad permutacji, parzysto$¢ prmutacii. 2

W3 GRUPY. Podsumowanie wtasnosci dziatania w zbiorze permutacii i pojecie grupy, aksjomaty. Przeglad 2

najwazniejszych grup.

W4 Grupy abstrakcyjne. Tworzenie grup skonczonych i badanie ich wtasno$ci 2

W5 Podgrupy, warstwy, rozktad grupy na warstwy, twierdzenie Lagrange’a, generowanie podgrup za pomocq 2

generatordw grupy.

W6 Dziatanie elementdw grupy w przestrzeniach, pojecie orbity, rozktad przestrzeni na orbity w podgrupie. 2

W7 — GRAFY. Definicja grafu, systematyka grafow, $ciezki, cykle spojnosc. Sciezki minimalne, algorytm 2

Dijkstry.

W8 - Funkcje na grafie, kolorowanie graféw, twierdzenie Pélya. Kolorowania wtaciwe, zasada wiaczen i 2

wytgczen.

W9 — Grafy eulerowskie, grafy hamiltonowskie, grafy dwudzielne i skojarzenia. 2
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Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Badanie wlasnosci permutacji, wykonywanie dziatan, obliczanie permutacji 2

odwrotnych.

L2 — Rozwigzywanie rownan i ukladéw rownan w zbiorze permutaciji, 2

L3 — Rozktadanie permutacji na cykle roztgczne. Wyznaczanie rzedu i parzystosci z 2

rozktadu na cykle

L4 —Tworzenie grup skonczonych i badanie ich wtasno$ci na podstawie tabel dziatania 2

grupowego.

L5 — Generowanie podgrup, rozktadanie grupy na warstwy. 2




L6 — Badanie dziatania permutacji na graf. Wyznaczanie grupy automorfizméw grafu. 2
L7 — Wyznaczanie $ciezek minimalnych w grafie za pomocg algorytmu Dijkstry 2
L8 — Badanie dziatania grupy automorfizméw grafu na funkcje na tym grafie. 2
L9 — Stosowanie twierdzenia Pdélya do rozwigzywania zadan kombinatorycznych 2

SUMA 18
Narzedzia dydaktyczne

1. Woyktad z prezentacja.
2. Tablica klasyczna.

Sposoby oceny efektow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach (obecnosé,dyskusja).
P1. Zaliczenie na ocene.
P2. Egzamin.

Obciazenie praca doktoranta

‘i Srednia liczba godzin
AEEL IS na zrealizowanie a?(tywnoéci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 36
Zapoznanie si¢ ze wskazana literaturg 35
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 34
Przygotowanie do egzaminu 45
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/ 6 ECTS

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej
1. K. A.Ross, C. R. B. Wright, ,Matematyka Dyskretna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999
2. R.L. Graham, D.E. Knuth, O. Patashnik, ,Matematyka Konkretna”, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2002

3. A. Mostowski, M. Stark, ,Elementy Algebry Wyzszej”, PWN, Warszawa 1963
4. G. Birkhoff, S. Mac Lane, ,Przeglad Algebry Wspoétczesnej’, PWN, Warszawa 1966

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Efekt
ksztatce
EK1
EK2
EK3

nia o%?:g;g?;pif;%ﬂi:&iﬁ] Vf\glr(;zt;jlf:? a Cele przedmiotu ~ Forma zaje¢  Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
KINF1_W01 C1,C2 W, Lab 1,2 F1, P1, P2
KINF1_W01 C1,C2 W, Lab 1,2 F1, P1, P2
KINF1_WO01 C1,C2 W, Lab 1,2 F1, P1, P2

* — wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 Student zna teorig¢ permutacji, potrafi rozwiagzywac¢ réwnania w zbiorze permutacji, potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacji z jej
rozktadu na cykle.
Student nie zna teorii permutacji lub nie potrafi rozwigzywa¢ réwnan w zbiorze permutacji lub nie potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacii
2 z jej rozktadu na cykle zaréwno w oparciu o definicje i jak i o twierdzenia lub myli sie w obliczeniach tak czesto, ze otrzymanie poprawnego
wyniku jest dla studenta nieosiggalne.
3 Student zna pojecie permutacii, potrafi rozwigzywa¢ réwnania w zbiorze permutacii.
35 Student zna pojecie permutacji, potrafi rozwigzywac réwnania w zbiorze permutacii, potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacji z jej rozktadu
' na cykle zaréwno w oparciu o definicje i jak i o twierdzenia, myli sie w obliczeniach czesto.
4 Student zna teorie permutacji, potrafi rozwigzywa¢ réwnania w zbiorze permutacji, potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacii z jej rozktadu
na cykle zaréwno w oparciu o definicje i jak i o twierdzenia, myli sie w obliczeniach niezbyt czesto.
45 Student zna teorie permutacji, potrafi rozwigzywaé¢ rownania w zbiorze permutacji, potrafi obliczy¢ charakterystyki permutacji z jej rozktadu
' na cykle zaréwno w oparciu o definicje i jak i o twierdzenia, myli sie w obliczeniach niezbyt czesto.
Student zna teorie permutacii, potrafi rozwigzywaé rownania w zbiorze permutacji, potrafi obliczy¢
5 charakterystyki permutacji z jej rozktadu na cykle zaréwno w oparciu o definicje i jak i o twierdzenia,
bez pomytek.
EK2 Student zna podstawy teorii grup skonczonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze
dziatanie spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbiér na orbity w podgrupach grupy automorfizméw.
Student nie zna podstaw teorii grup skoficzonych lub nie potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa lub nie potrafi utworzy¢ w zadanym
2 zbiorze dziatania spetniajacego aksjomaty grupy lub nie potrafi roztozy¢ zadanego zbioru na orbity w podgrupach grupy automorfizméw lub
myli sie w obliczeniach tak czesto, ze otrzymanie poprawnego wyniku jest dla studenta nieosiggalne.
3 Student zna podstawy teorii grup skoficzonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze dziatanie




spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbiér na orbity w podgrupach grupy automorfizméw, myli sie w obliczeniach czesto.

Student zna podstawy teorii grup skonczonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze dziatanie

35 spefniajace aksjomaty grupy.

4 Student zna podstawy teorii grup skonczonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze dziatanie
spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbidr na orbity w podgrupach grupy automorfizméw, myli sie w obliczeniach czesto.
Student zna podstawy teorii grup skonczonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze dziatanie

45 spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbidr na orbity w podgrupach grupy automorfizmoéw, myli sie w obliczeniach niezbyt
czesto.

5 Student zna podstawy teorii grup skonczonych, potrafi zbada¢ czy dana struktura jest grupa, potrafi utworzy¢ w zadanym zbiorze dziatanie
spetniajace aksjomaty grupy, potrafi roztozy¢ zadany zbiér na orbity w podgrupach grupy automorfizméw, bez pomytek.

EK3 | Student zna podstawy teorii graféw, rozumie pojecie funkcji na grafie, potrafi wyznaczy¢ grupe automorfizméw grafu

2 Student nie zna podstaw teorii graféw lub nie rozumie pojecia funkcji na grafie lub nie potrafi wyznaczy¢ grupy automorfizmoéw grafu lub
myli sie w obliczeniach tak czesto, ze otrzymanie poprawnego wyniku jest dla studenta nieosiggalne.

3 Student zna podstawy teorii graféw, rozumie pojecie funkcji na grafie, potrafi wyznaczy¢ grupe automorfizméw grafu, myli si¢ w
obliczeniach czesto.

35 Student zna podstawy teorii kolorowania grafow

4 Student zna podstawy teorii graféw, rozumie pojecie funkcji na grafie, potrafi wyznaczy¢ grupe automorfizméw grafu, myli si¢ w

obliczeniach niezbyt czesto.
4.5 Student zna zasade wigczen i wytgczen, potrafi za jej pomocg obliczy¢ liczbe niezaleznych wiasciwych kolorowan grafu.
5 Student zna podstawy teorii graféw, rozumie pojecie funkcji na grafie, potrafi wyznaczy¢ grupe automorfizméw grafu, obliczenia wykonuje

bez pomytek.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1. Wszelkie informacje dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sq na tablicy ogtoszer oraz na stronie el.pcz.pl.
2. Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.

3.

Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢. ®




