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|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu

C1. Zdobycie przez studentéw wiedzy i umiejetnosci w zakresie typowych metod i zastosowan cyfrowego przetwarzania sygnatow
(DSP)

C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci postugiwania sie metodami komputerowego wspomagania analizy i projektowania
algorytmow DSP

C3. Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami sprzetowego implementowania algorytméw DSP i ich dziatania w
czasie rzeczywistym

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1. Wiedza i umiejetnosci w zakresie algebry liniowej, liczb zespolonych, rachunku operatorowego i réwnan rézniczkowych
2. Wiedza z zakresu obwodow i sygnatéw oraz przetwarzania sygnatow
3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu metod numerycznych, techniki obliczeniowej i symulacyjnej

Efekty ksztalcenia

EK1. Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie typowych metod i zastosowan DSP (analiza widmowa, korelacyjna, filtracja
cyfrowa) oraz potrafi je zastosowaé w obliczeniach i zinterpretowac wyniki.

EK2. Student potrafi postugiwac sie narzedziami komputerowego wspomagania analizy i projektowania algorytméw DSP

EK3. Student zna podstawowe zagadnienia praktycznej implementaciji algorytméw DSP oraz umie wykorzystaé narzedzia
programowania procesorow sygnatowych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin
W1 - Zarys historyczny rozwoju teorii, sprzetu i obszaréw zastosowan DSP. Zagadnienia probkowania sygnatow 2
analogowych

W2 — Przeksztatcenie Fouriera w czasie dyskretnym. Dyskretne przeksztatcenie Fouriera DFT i interpretacja 2

jego wynikow.

W3 — Réwnania réznicowe i uktady dynamiczne czasu dyskretnego. Liniowe ukfady stacjonarne — transmitancje, 2

charakterystyki impulsowe i czestotliwoSciowe. Filtry o skoriczonej i nieskoriczonej odpowiedzi impulsowej (SOl i
NOI).

W4 — Projektowanie filtrow NOI. Metoda prototypdw analogowych, dyskretyzacja prototypdw, transformacje 2

czestotliwosci. Metody optymalizacyjne, algorytm Yule-Walkera. Struktury realizacyjne filtréw NOI

W5 - Projektowanie filtrow SOI: metoda okien, metoda prébkowania w dziedzinie czestotliwo$ci, metoda 2

optymalizacji minimaksowej, algorytm Parksa-McClellana (filtry equiripple). Struktury realizacyjne filtréw SOI

W6 — Przetwarzanie wieloczestotliwo$ciowe sygnatow. Interpolacja cyfrowa. Decymacija cyfrowa. 2

W7 - Podstawowe statystyki sygnatow losowych i ich estymacja. Analiza korelacyjna. Przetwarzanie sygnatu 2

losowego przez filtr cyfrowy.

W8 — Podstawy filtracji adaptacyjnej. Algorytmy LMS i RLS. Zastosowania filtracji adaptacyjnej: predykcja 2

sygnatu, identyfikacja uktadu, kasowanie szumu.

W9 - Przykfady zastosowania DSP. Kolokwium zaliczeniowe 2
SUMA 18

Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — DFT i analiza widmowa sygnatéw czasu dyskretnego

L2 — Liniowe uktady stacjonarne — symulacja, charakterystyki impulsowe i czestotliwo$ciowe.

L3 — Projektowanie filtréw cyfrowych SOI i NOI
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L4 — Analiza korelacyjna i widmowa dyskretnych sygnatéw losowych




L5 — Przetwarzanie sygnatow losowych przez liniowe uktady dyskretne 2
L6-7 — Filtracja optymalna i adaptacyjna 4
L8-9 — Implementacja algorytmow przetwarzania sygnatéw dzwiekowych na karcie DSK6713 4

SUMA 18

Narzedzia dydaktyczne

1.
2.
3.
4.

Prezentacja multimedialna

Tablica klasyczna lub interaktywna

Oprogramowanie MATLAB-SIMULINK i Code Composer Studio
Stanowiska dydaktyczne z kartami TI DSK6713 z procesorem sygnatowym

Sposoby oceny efektéw ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)

F1.
F2.
P1.

Aktywno$¢ na zajeciach
Ocena realizacji ¢wiczen laboratoryjnych i sprawozdan
Kolokwium zaliczeniowe z wyktadéw

Obciazenie praca studenta

B, Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 60

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30

Przygotowanie do zaje¢ 20

Przygotowanie do kolokwium 20

Przygotowanie sprawozdan 20

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 150/6

Wykaz literatury podstawowej i uzupetniajacej

G2 =1 @2 O 25 0 [\ =

Zielinski T.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatéw. Od teorii do zastosowan, WKit, 2005.

Smith S.: Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Praktyczny poradnik dla inzynieréw i naukowcéw, BTC, 2007.
Lyons R.: Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, wyd.2, WKit, 2010.

Manloakis D., Ingle V.: Applied Digital Signal Processing. Theory and Practice, Cambridge, 2011

Ingle V., Proakis J.: Essentials of Digital Signal Processing Using Matlab, 3rd ed, Cengage, 2012
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow w telekomunikacji pod red. T.Zielinskiego, PWN, 2014

Wojciechowski J.: Sygnaty i systemy, WKL, 2008.

Chassaing J.: Digital Signal Processing and Applications with C6713 & C6416 DSK, John Wiley, 2005.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Efekt Odniesienie efektu do efektoéw ksztatcenia dla Cele Forma zaie¢ Narzedzia Sposéb ocen
ksztatcenia dyscypliny naukowej Elektronika i telekomunikacja* przedmiotu e dydaktyczne P y
KINF1_W04, KINF1_W12, wyktad F1, F2,

EK1 KINF1_U01, KINF1_U05 C1 laboratorium 1,234 P1
KINF1_W04,

EK2 KINF1_U05, C2 laboratorium 3,4 F2
KINF1_K04
KINF1_W12,

EK3 KINF1_U05, 3| | ad 134 FLr2
KINF1_K01 a

* — wg zalacznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EK1 Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie typowych metod i zastosowan DSP (analiza widmowa, korelacyjna,
filtracja cyfrowa) oraz potrafi je zastosowaé w obliczeniach i zinterpretowaé wyniki
2 Student nie rozumie podstawowych metod DSP i nie potrafi wykorzystaé teorii do obliczen
3 Student ma podstawowa wiedze na temat metod i zastosowart DSP i potrafi rozwigza¢ elementarne problemy obliczeniowe,
z trudnoscig interpretuje wyniki obliczen/symulacii
35 | Student ma wiedze illub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma w niektorych zagadnieniach wiedze bardziej szczegdtowa umozliwiajaca rozwigzywanie problemow o wiekszym
stopniu trudno$ci, potrafi interpretowac uzyskane wyniki obliczef/symulacji
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wigksze niz na ocene 4, ale niewystarczajgce na ocene 5
5 Student ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie ujetych w tresci przedmiotu, umie zastosowaé
te metody w obliczeniach i wszechstronnie zinterpretowac wyniki obliczef/symulacii




EK2 | Student potrafi postugiwa¢ sie narzedziami komputerowego wspomagania analizy i projektowania algorytméw DSP
2 Student nie potrafi wykorzystywa¢ narzedzi komputerowych do rozwigzywania probleméw DSP
3 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania do rozwigzywania probleméw DSP w zakresie
odtworczym, nie potrafi wyj$¢ poza instrukcje lub przyktady, ma trudno$ci z interpretacjg wynikéw.
35 | Student ma wiedze iflub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania do rozwigzywania probleméw DSP w sposéb twérczy,
ale w ograniczonym zakresie
45 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5
5 Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia komputerowego wspomagania do obliczen i symulaciji oraz przektada¢ proces
implementacji algorytmu DSP na odpowiednie techniki obliczeniowe w calym wymaganym zakresie
EK3 Student zna podstawowe zagadnienia praktycznej implementacji algorytméw DSP oraz umie wykorzysta¢ narzedzia
programowania procesoréw sygnatowych
9 Student nie ma wiedzy na temat probleméw zwigzanych z praktyczng implementacjg DSP i nie potrafi przeprowadzié
procesu implementacii algorytmu na procesorze DSP
3 Student ma podstawowa wiedze na temat problemoéw praktycznych implementacii, ale nie potrafi jej zastosowac¢ w procesie
implementacji algorytmu na procesorze DSP
35 | Student ma wiedze illub umiejetnosci wieksze niz na ocene 3, ale niewystarczajace na ocene 4
4 Student ma wiedze i rozumie problemy praktycznych implementacji DSP i umie wykorzystywaé komputerowe narzedzie
wspomagania programowania procesora DSP w zakresie odtworczym
4.5 | Student ma wiedze i/lub umiejetno$ci wieksze niz na ocene 4, ale niewystarczajace na ocene 5
5 Student ma szczeg6towg wiedze i rozumie problemy praktycznych implementacji DSP i umie w sposob twérczy

wykorzystywa¢ komputerowe narzedzie wspomagania programowania procesora DSP

1. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




