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|. KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Przekazanie studentom wiedzy z zakresu klasyfikacji uktadéw oraz rodzajéw ich modeli
C2. Zapoznanie studentow z technikami budowania komputerowych modeli uktadéw dynamicznych oraz mozliwo$ciami
whnioskowania o ich zachowaniu na podstawie symulacji komputerowe;.
C3. Nabycie przez studentow praktycznych umiejetnosci w zakresie budowania i symulacji komputerowych modeli prostych
uktadéw dynamicznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawowa wiedza z matematyki z zakresu réwnan rézniczkowych, catek oraz rachunku operatorowego.
2. Podstawowa wiedza z elektrotechniki z zakresu teorii obwodéw, automatyki i teorii sterowania, maszyn elektrycznych.
3. Umiejetnos¢ obstugi komputera
4.  Umiejetnos¢ korzystania ze zrodet literaturowych i zasobow internetowych.

Efekty ksztalcenia
EK1. Student zna i rozumie pojecia dotyczace modelowania oraz symulacji uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem technik
komputerowych

EK2. Student potrafi wybra¢ wiasciwe Srodowisko obliczeniowe i zastosowaé je do wykonania komputerowego modelu uktadu i
przeprowadzenia symulacii
EK3. Student potrafi interpretowa¢ wyniki symulacji komputerowych modeli uktadéw dynamicznych

Tresci programowe: wyktady Liczba godzin

W1 - Zapoznanie z tematykg przedmiotu i literatura. Podstawowe pojecia. Etapy modelowania i symulacji. 1
Przyktady zastosowania.

W2 — Klasyfikacja modeli. Modele parametryczne. Modele nieparametryczne.

W3 — Modele uktadéw ztozonych. Pakiet obliczeniowo-symulacyjny MATLAB/SIMULINK, biblioteki.

W4 — Algorytmy numeryczne. Aproksymacia, interpolacja.

W5 — Modelowanie z wykorzystaniem sieci neuronowych i systemow rozmytych. Przyktady

W6 — Identyfikacja i estymacja.

W7 — Modelowanie ukladéw dynamicznych procesdw dyskretnych; dyskretyzacja modeli ciggtych.

W8 — Srodowiska do modelowania i symulacji uktadéw dynamicznych.

W9 — Prezentacja opracowania i zaliczenie wyktadu.
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Tresci programowe: laboratorium Liczba godzin

L1 — Szkolenie laboratoryjne stanowiskowe i bhp. Program zaje¢.

L2 — Podstawy programowania w Srodowisku Matlab.

L3 — Matlab - rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

L4 — Modelowanie systeméw dynamicznych — metody opisu modeli uktadéw.

L5 — Wykorzystanie naktadki Simulink do budowy i symulacji modeli dynamicznych.

L6 — Modelowanie uktadu regulacji automatycznej.

L7 — Modelowanie rozmyte na przyktadzie Fuzzy Logic Toolbox.

L8 — Modelowanie uktadéw sterowanych zdarzeniami.
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L9 — Rozliczenie sprawozdan i kolokwium zaliczeniowe.
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Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna.
2. Komputery ze specjalistycznym oprogramowaniem.
3. Instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych

Sposoby oceny efektow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. AktywnoS¢ na zajeciach.
F2. Poprawne przygotowanie sprawozdan z realizacji ¢wiczen laboratoryjnych.
P1.  Kolokwium zaliczeniowe - laboratorium.
P2. Przygotowanie opracowania - wykfad.
P3.  Egzamin.

Obciazenie praca studenta

" Srednia liczba godzin

Forma aktywnosci ; : "
na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z prowadzacym 27

Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 30

Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 6

Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 10

Przygotowanie opracowania 8

Przygotowanie do kolokwium 7

Przygotowanie do egzaminu 12

Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 100/ 4 ECTS

Wykaz literatury podstawowe;j i uzupetniajacej
1. Gutenbaum J.: Modelowanie matematyczne systeméw. Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2003.
2. Osowski S.: Modelowanie i symulacja uktadéw i proceséw dynamicznych, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2007.
Morrison F.: Sztuka modelowania uktadéw dynamicznych. WNT, Warszawa, 1996
Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Helion, Gliwice, 2010
Sdderstrdm T., Stoica P.: Identyfikacja systemow. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 1997
www.mathworks.com
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Macierz realizacji efektow ksztatcenia

B QilizsEils s dUsheE i b el Cele przedmiotu ~ Forma zajg¢  Narzedzia dydaktyczne Sposadb ocen
ksztatcenia dla dyscypliny naukowej Elektrotechnika* P e ¢ ydaxly P Y
EK1 KINF1_W01, KINF1_W09, KINF1_W16 C1,C2 wykfad 1 F1, P2, P3
KINF1_W16, KINF1_U01,KINF1_U07, wykfad F1, F2, P1,
EK2 KINF1_U08 C2,C3 laboratorium 1,23 P2,P3
EK3 KINF1_U01,KINF1_U07, KINF1_U08 C3 laboratorium 2,3 F1, F2, P1,P3
* — wg zalacznika
Il. FORMY OCENY - SZCZEGOLY
Ocena Efekty
EKA Student zna i rozumie pojecia dotyczace modelowania oraz symulacji uktadéw dynamicznych z wykorzystaniem

technik komputerowych

9 Student nie potrafi przedstawi¢ klasyfikacji modeli oraz sygnatow, nie potrafi okresli¢ etapdw, celéw i sposobow
modelowania i symulacji uktadéw, a takZe nie zna opisu parametrycznego i nieparametrycznego uktadéw.

3 Student potrafi sklasyfikowaé¢ modele i sygnaty oraz wymieni¢ cele modelowania i symulacji.

35 Student potrafi sklasyfikowa¢ modele i sygnaty, wymieni¢ etapy i cele modelowania i symulacji oraz sposoby opisu
' parametrycznego i nieparametrycznego uktaddw.

4 Student potrafi sklasyfikowa¢ modele i sygnaty oraz opisac etapy i cele modelowania i symulacji uktadéw, wymieni¢ sposoby

opisu parametrycznego i nieparametrycznego uktaddw i scharakteryzowaé przynajmniej dwa z nich.

45 Student potrafi przedstawié¢ klasyfikacje modeli i sygnatow, scharakteryzowaé opis parametryczny i nieparametryczny
i uktadéw, a takze opisac etapy i cele modelowania i symulacji uktaddw.

Student potrafi przedstawi¢ klasyfikacje modeli i sygnatow, scharakteryzowac opis parametryczny i nieparametryczny
5 uktadéw oraz podac przyktady, a takze szczegdtowo wyjasni¢ jakie sg cele i na czym polegajg etapy modelowania i
symulacji uktadéw.

EK2 Student potrafi wybraé¢ wiasciwe Srodowisko obliczeniowe i zastosowa¢ je do wykonania komputerowego modelu

uktadu i przeprowadzenia symulacji

2 Student nie potrafi wymieni¢ i scharakteryzowa¢ zadnych programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz nie umie




opracowa¢ komputerowego modelu prostego uktadu dynamicznego ani zaproponowa¢ sposobu wykonania jego symulacii.

Student potrafi wymieni¢ kilka programéw do modelowania i symulaciji uktadéw oraz potrafi opracowa¢ komputerowy model

Y prostego uktadu.
35 Student potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi
' opracowa¢ komputerowy model prostego uktadu i zaproponowa¢ sposob realizacji jego symulacii.
4 Student potrafi wymieni¢ i krétko scharakteryzowac kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi
opracowa¢ komputerowy model prostego uktadu oraz zaproponowa¢ sposéb i wykona¢ jego symulacje.
45 Student potrafi szczegétowo scharakteryzowaé kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi opracowaé
' komputerowy model ztozonego uktadu i wykonac¢ jego symulacje oraz sformutowa¢ wnioski
Student potrafi szczegétowo scharakteryzowaé kilka programéw do modelowania i symulacji uktadéw oraz potrafi opracowac
5 komputerowy model ztozonego uktadu i wykonaé jego symulacje oraz sformutowaé wnioski i zaproponowac inny sposéb
rozwigzania.
EK3 | Student potrafi interpretowaé wyniki symulacji komputerowych modeli uktadéw dynamicznych
2 Student nie potrafi na podstawie symulacji zinterpretowaé wynikow
3 Student potrafi przedstawi¢ sposoby analizy wiasno$ci uktadu dynamicznego
3.5 | Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki
4 Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki i definiuje wiasno$ci uktadu dynamicznego
4.5 | Student na podstawie symulacji poprawnie interpretuje wyniki i analizuje wlasnos$ci uktadu dynamicznego
5 Student na podstawie symulacji dokona¢ analizy wtasnosci uktadu dynamicznego oraz zinterpretowac je i przewidzie¢

zmiany wyniku symulacji przy zmianie parametrow symulacii

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.

Wszelkie informacije dla studentéw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Informacje na temat warunkdw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajec.




