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I. KARTA PRZEDMIOTU 

Cel przedmiotu 
C1.          Poznanie właściwości elementów elektronicznych: diody, tranzystora bipolarnego i 

 
 

C2. 

         unipolarnego, wzmacniacza operacyjnego, elementów w układach scalonych oraz prostych                        
         układów elektronicznych. 

       Nabycie przez studentów praktycznej umiejętności obliczeń obwodów z elementami  
       elektronicznymi 

C3. 
 

    Nabycie przez studentów wiedzy z zakresu teorii pomiaru i układów pomiarowych. 

 
Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1.  Podstawy matematyki w zakresie algebry i analizy matematycznej 

2.  Podstawy Fizyki w zakresie nauki o elektryczności 

3.  Podstawy teorii obwodów  

 
Efekty kształcenia 
EK1. 

 
 

 Student potrafi wyjaśnić zasadę działania podstawowych elementów i układów elektronicznych oraz 
omówić ich podstawowe parametry i charakterystyki 

EK2. 
 

Student potrafi obliczyć proste układy zawierające elementy elektroniczne 

EK3. 
 

Student zna elementarne układy stosowane w technice pomiarowej 

 
Treści programowe: wykłady Liczba godzin 

W1 – Diody półprzewodnikowe - charakterystyki prądowo napięciowe, rodzaje diod. 1 

W2 – Diody półprzewodnikowe - zastosowania. 1 

W3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnałowy, stany pracy tranzystora, charakterystyki statyczne 1 

W4 - Tranzystor bipolarny - model małosygnałowy, parametry dynamiczne, zastosowania 1 

W5 - Tranzystor MOS - rodzaje, charakterystyki statyczne, zakresy pracy 1 

W6 - Tranzystor MOS - model małosygnałowy, parametry dynamiczne, zastosowania 1 

W7-  Wzmacniacz operacyjny - parametry, zastosowania liniowe 1 

W8 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1 

W9 - Generatory przebiegów 1 

W10 - Stabilizatory napięć 1 

W11 -Definicja pomiaru. Pojęcia podstawowe: wielkość, wartość, jednostka miary, skale pomiarowe, metody  
         pomiarowe. Błąd, niepewność, poprawka, wynik pomiaru (2h) 

1 

W12- Zasady działania i własności narzędzi pomiarowych (wzorce, przyrządy, przetworniki, czujniki, rejestratory 1 

W13- Oscyloskop –zasada działania 1 

W14- Pomiar prądu, napięcia, mocy, częstotliwości, przesunięcia fazowego, rezystancji, impedancji 1 

W15-W16 Budowa, zasada działania i parametry przetworników C/A 1 

W17-W18 Budowa, zasada działania i parametry przetworników A/C 2 

SUMA 18 
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Treści programowe: ćwiczenia Liczba godzin 

C1 – Diody półprzewodnikowe - charakterystyki diod. 1 

C2 – Diody półprzewodnikowe - zastosowania (prostownik, ogranicznik napięcia). 1 

C3 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnałowy, stany pracy tranzystora, punkt pracy 1 

C4 - Tranzystor bipolarny - model wielkosygnałowy, stany pracy tranzystora, punkt pracy c.d. 1 

C5 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy 1 

C6 - Tranzystor MOS - charakterystyki statyczne, zakresy pracy, punkt pracy c.d. 1 

C7-  Wzmacniacze małych sygnałów 1 

C8 - Podukłady układów scalonych - źródło prądu, zwierciadło prądowe, klucz 1 

C9 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe 1 

C10 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania liniowe c.d. 1 

C11 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe 1 

C12 - Wzmacniacz operacyjny - zastosowania nieliniowe c.d. 1 

C13 - Generatory przebiegów 1 

C14 - Stabilizatory napięć 1 

C15 – Przetworniki A/C 1 

C16 – Przetworniki C/A 1 

C17 – Bramki cyfrowe CMOS 1 

C18 – Bramki cyfrowe CMOS c.d. 1 

SUMA 18 

 
Narzędzia dydaktyczne 

1. Tablica klasyczna lub interaktywna 
 

Sposoby oceny efektów kształcenia (F – ocena Formująca, P – ocena Podsumowująca) 
F1. Ocena aktywności na ćwiczeniach 
P1. Kolokwium zaliczeniowe ćwiczeń 
P2. Wykład - egzamin 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności 
Średnia liczba godzin  

na zrealizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z prowadzącym 36 

Zapoznanie się ze wskazaną literaturą 60 

Przygotowanie do zajęć 24 

Przygotowanie do testu / kolokwium / egzaminu 30 

Przygotowanie sprawozdań/prezentacji - 

Sumaryczna liczba godzin/punktów ECTS dla przedmiotu 150 / 5 ECTS 

 

Wykaz literatury podstawowej i uzupełniającej 
1. Thietze U., Schenk.Ch.: Układy półprzewodnikowe WNT, Warszawa 2009 
2. Kuta S.: Elementy i układy elektroniczne, Wyd. AGH, Kraków, 2000 
3. 
4. 

Horowitz, Hill H.: Sztuka elektroniki  WKŁ Warszawa 2004 
Chwaleba A., Poniński M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT 2000 

 

Macierz realizacji efektów kształcenia 
Efekt 

kształcenia 
Odniesienie efektu do efektów kształcenia 

dla dyscypliny naukowej Informatyka* 
Cele przedmiotu Forma zajęć Narzędzia dydaktyczne Sposób oceny 

EK1 KINF1_W16 C1, C2  W, Ćw  1 F1, P1 ,P2 

EK2 KINF1_W16 C1, C2 W, Ćw 1 F1, P1, P2 

EK3 KINF1_W16 C1, C2, C3 W, Ćw 1 F1, P1, P2 
* – wg załącznika 

 

II. FORMY OCENY – SZCZEGÓŁY 

Ocena Efekty 

EK1 
Student potrafi wyjaśnić zasadę działania podstawowych elementów i układów elektronicznych oraz omówić ich podstawowe 
parametry i charakterystyki 

2 Student nie potrafi wyjaśnić zasady działania podstawowych elementów i układów elektronicznych 

3 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 50 % 

3.5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 60 % 

4 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 70 % 

4.5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 80 % 

5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 90 % 
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EK2 Student potrafi obliczyć proste układy zawierające elementy elektroniczne 

2 Student nie potrafi obliczyć prostych układów zawierających elementy elektroniczne 

3 Student rozwiązuje zestaw zadań w 50 % 

3.5 Student rozwiązuje zestaw zadań w 60 % 

4 Student rozwiązuje zestaw zadań w 70 % 

4.5 Student rozwiązuje zestaw zadań w 80 % 

5 Student rozwiązuje zestaw zadań w 90 % 

EK3 Student zna elementarne układy stosowane w technice pomiarowej 

2 Student nie potrafi wyjaśnić zasady działania podstawowych elementów i układów elektronicznych stosowanych w technice pomiarowej 

3 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 50 % 

3.5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 60 % 

4 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 70 % 

4.5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 80 % 

5 Student zna zasady działania, charakterystyki i podstawowe zależności w 90 % 

 
III. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE  

1. Wszelkie informacje dla studentów na temat planu zajęć dostępne są na tablicy ogłoszeń oraz na stronie el.pcz.pl. 
2. Informacje na temat warunków zaliczania zajęć przekazywana jest studentom podczas pierwszych zajęć. 


