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Il KARTA PRZEDMIOTU

Cel przedmiotu
C1. Zapoznanie studentéw z algorytmami i technikami przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazéw i tréjwymiarowych
danych pomiarowych.
C2. Nabycie przez studentéw umiejetnosci obstugi programéw komercyjnych oraz tworzenia wtasnego oprogramowania
implementujacego wybrane techniki analizy termograméw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1. Podstawowa wiedza z zakresu metrologii, wymiany ciepta, gtéwnie radiacyjnej.
2. Znajomos¢ podstawowych technik przetwarzania obrazow fotograficznych.
3. UmiejetnoSci programowania obiektowego i strukturalnego, znajomos¢ srodowisk naukowo-inzynierskich, np. Matlab.
4. Umiejetnos¢ pracy samodzielnej i w grupie, w tym proponowania rozwigzania problemu technicznego.

Efekty ksztalcenia
EK1. Student zna i rozumie dziatanie algorytméw przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazéw i tréjwymiarowych danych
pomiarowych.
EK2. Student zna i potrafi uzywaé komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ i dokumentowa¢ wtasne
oprogramowanie.
Tre$ci programowe: wykfady Liczba godzin
W1 — Termografia metodg badan nieniszczacych (pasywna i aktywna) — zastosowania i ograniczenia 0,5
W2 — Podstawy fizyczne termografii w podczerwieni 1
W3 — Model matematyczny pomiaru termowizyjnego 1
W4 — Praca z kamerg obserwacyjng i pomiarowa, technika wykonywania termograméw 1
WS5 — Firmowe oprogramowanie do wspdtpracy z kamerg termowizyjng - przeglad 1
W6 — Podstawowe techniki przetwarzania obrazow stosowane w termografii: kolorowanie obrazu, zoom, crop, 1,5
przeksztatcenia geometryczne, MSX, profil, zmienno$¢ w czasie, histogram
W7 — Wykrywanie i charakteryzacja defektéw metodq aktywnej termografii 15
W8 — Tworzenie przyktadowej aplikacji z interfejsem uzytkownika w Srodowisku Matlab 1
W9 — Test zaliczeniowy 0,5
SUMA 9
Tre$ci programowe: laboratorium (éwiczenia komputerowe i stanowiskowe) Liczba godzin
L1 — Wprowadzenie do zaje¢, BHP, zasady zaliczenia laboratorium 05
L2 - Zapoznanie z programami komercyjnymi do przetwarzania danych termograficznych 1
L3 - Praca z roznymi typami kamer. Wykonanie termograméw i sekwencji termograméw. Zapis pola 1
temperatury w réznych formatach plikéw. Konwersja typu pliku
L4 — Import danych do programu Matlab, wizualizacja pola temperatury, termogram jako macierz, podstawowe 1
operacie, skrypty, wiasne funkcje
L5 — Zapoznanie z metodyka tworzenia aplikacji z GUI za pomocg GUIDE Matlab 1
L6 — Podstawowe techniki przetwarzania pojedynczego termogramu — kontrast, filtracja szumu, segmentacja, 4
profil temperatury, gtebia koloréw, histogram, MSX
L7 - Podstawowe techniki przetwarzania sekwencji termograméw w czasie, aktywna termografia 3
(defektoskopia)
L8 — Realizacja zadan projektowych indywidualnie lub w zespotach dwuosobowych 6
L9 — Zaliczenie laboratorium/wpisy do indeksu 0,5




SUMA | 30

Narzedzia dydaktyczne
1. Prezentacja multimedialna (wykiad)
2. Kamera przeno$na niskiej jakosci+smartfon, kamera pomiarowa wysokiej jakoSci, stanowisko do aktywnej termografii
3. Komputery PC z programem Matlab i komercyjnym oprogramowaniem do przetwarzania termograméw

Sposoby oceny efektow ksztatcenia (F — ocena Formujaca, P — ocena Podsumowujaca)
F1. Aktywnos¢ na wyktadach (dyskusja).
F2. Aktywno$¢ podczas laboratorium.
P1. Zaliczenie na ocene wyktadu.
P2. Zaliczenie na oceng zadan indywidualnych.

Obciazenie praca Studenta

R Sred.nia liczba godzin
na zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z prowadzacym 27
Zapoznanie si¢ ze wskazang literaturg 20
Przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych 12
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu 16
Sumaryczna liczba godzin/punktéw ECTS dla przedmiotu 80/6 ECTS
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7. Instrukcje obstugi kamery oraz oprogramowania.

Macierz realizacji efektow ksztatcenia

Eizi : Gdnieslenic efektu o efel.(t()w LR BE T Cele przedmiotu | Formazaje¢ | Narzedzia dydaktyczne Sposob oceny
ksztafcenia dla dyscypliny naukowej Informatyka*

EK1 KINF2_W03, KINF2_U05, KINF2_K01 C1 W, Lab 1,2 F1,P1

EK2 KINF2_U05, KINF2_U8 C2 W, Lab 1,2,3 F2, P2

* — wg zalgcznika

IIl. FORMY OCENY - SZCZEGOLY

Ocena Efekty
EKA Student zna i rozumie dziatanie algorytméw przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazéw i
tréjwymiarowych danych pomiarowych.
2 Student nie zna zadnych algorytméw przetwarzania termograméw.
3 Student zna kilka podstawowych algorytméw przetwarzania termogramoéw jako klasycznych obrazéw i potrafi oméwic¢
wybrany.
35 Student zna kilka podstawowych algorytméw przetwarzania termogramdw jako klasycznych obrazéw i potrafi oméwic kilka
' wybranych.
4 Student zna klika podstawowych algorytméw przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazéw i tréjwymiarowych
danych pomiarowych.
45 Student zna wigkszo$¢ podstawowych algorytmoéw przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazdw i tréjwymiarowych
' danych pomiarowych.
5 Student zna i rozumie dziatanie algorytméw przetwarzania termograméw jako klasycznych obrazéw i tréjwymiarowych danych
pomiarowych.
EK2 Student zna i potrafi uzywa¢ komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ i dokumentowaé
wiasne oprogramowanie.




2 Student nie zna komercyjnych programéw do analizy danych termowizyjnych.
3 Student zna i potrafi uzywaé jeden program do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ prosty pogram do wizualizacii
pojedynczego termogramu.
35 Student zna i potrafi uzywaé komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ prosty program do
' wizualizacji pojedynczego termogramu.
4 Student zna i potrafi uzywaé komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ proste oprogramowanie w
zespole.
4.5 | Student zna i potrafi uzywaé komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ wtasne oprogramowanie.
5 Student zna i potrafi uzywaé komercyjne programy do analizy danych termowizyjnych oraz tworzy¢ i dokumentowa¢ wiasne

oprogramowanie.

lll. INNE PRZYDATNE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

1.
2.
3.

Wszelkie informacje dla studentdw na temat planu zaje¢ dostepne sg na tablicy ogtoszen oraz na stronie el.pcz.pl.
Prowadzacy udostepnia na pierwszych zajeciach tresci wyktadow.
Informacje na temat warunkéw zaliczania zaje¢ przekazywana jest studentom podczas pierwszych zaje¢.




